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^anbttt uttt) f&nf unt> fiinfjigpec ^ricf» 

«B9«tn«ne Q3efc^wibün9 Ut ^rbe, i^rcf 
toi«. " t 



A * «Sunbert unb fetfoe unb funf^igfiet ^rtef* 
f(^m uob wn beoi Cucieiica 20B(de» ' f 

^„«.-«*.^: 

b(t ^(eUe tmb %(m €mflu§ auf bte 
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; ^itbmiinb«c^tttnbjunfji3|i«e25tief» 

fSon bcn ^ötaüerfinicn, öem etfleoÄagö*: * . 
' fttii und ben Sdns^n. i4 

^unbect unb neun tmb ftinfjigfia ötief, 
\ . . . 



UAtt ^te^et^^obe bie S3(ette obec bie - 

igunbect unt> ein unb fec^tsfiei; 2^rtef. 

€(fte« Littel )ur ieenntiti§ M £<^9« sc^ 
lamm, tuid) Die ^ci^ä^uud iuxüp , 
^legten SBcflcö. . 

* 

^Dnbef t unb jwey unb fe<^ifl|lec Srief. . 
gpjtfe^uns bt« Mtb!55flcl)cnDcn Jöriefcö , unb_ 

• .^unbett unb. bcey unb re4)s\3lJ<t ^«^i^ft 

StMptif iSIet^obe b^ ^nseo iu beftitijmen, - 
• ^ mi«# ein« i?lc^ti|«ri U^i. 37 
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^n^ert unt> fi^nf unb (t^^^gßes :&tuf, ; 

Supttcrßtrabanten geben eine mxu SKc* 

IDie 33en<l9uiig be« gRonbcö gtcbt l»ie fünfte 

^«nöert »hb «(^ imb fec^$tg|Jcr Srtef, 

^on ben QJoct^eifen legten 9)ict^(ji5e öoc ^ 
beiu>o(I)evdeMenitthbj^ont^i;em!9(a^. ' 

. \- . • " • 

^un^m unb neun iin6 re<|>jtg(ler 23rief» 

tkbtt Den ^otm^ unb bie ^pfc^aften einer . . 



I M 



Iteb^ Öie Äartc bcj Sibrocid^ungcn , unb auf 
tva« ^(tfc fte ivx und 

i^unbert unb brey tmb (tcbenjigfi* 25cl»^ 
SG3a(um bie 9)2a9n^ab(to an jebem £>(te be( 
. . ■ €5btiip« senile Üöcbtung ttorifi9(icl& lie^ 
Jben; warum biefe Üliebtuns <w »«fi^ie* 
ibenen Omn «if<bieben ifc unb auf »e^ 
i^em (^(unbe fie mit be( geit an bem 
«ömli(^en örte inöeit» ' . • «o 

4 

igM^ unb »iet ut^ftebenjiglJcr »rief; - 
Sajeitcre gtfäutecungen Iwt bi'c Urfac^ unb '■ 
^bn^et^felund Oe? Wm^m b(( S^l^d* 
tetnabeto. ' ' 8f 

^unbect «nb f&nf unb ftebenjtgffer Srief. 

U(b(« flftosuna "^ct aKadnemabcln* 89 
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<5unb€rt tm^ fe<|)ö ttn^ jtcbcnstgflifr Sriif« 

ticbet tii< TOa^re mognertfc^ SKid&tung, unD 
v'*> über i)ic fubtile 9)?atette, Die bte magne* 

■^uribett tmb fiebert mb jtcbenjtgif er 23rtef» 

Soxtfe^mQ übet bic ^fJötur bi'cfcc magnctifd^cn 
SKatcr ic, unb i^ccn fd^nellcn Gtrora» QJoti 
bcn magnctifc^cn ÄanaTcn* 9$ 

i^unbert imb ö<|>t onb (tebenjigPec SctefZ 

QJon bcm mognetifd^etv Wirbel utd> t>oD be( 
^i(EuDg- ^ogn^eö auf ben at)be(n* 109 

^unbert unb nenn tinb pebenjtgpec Srfefv 
iöcbet btc 9?(«uf bcö eifcnö unb bcö ©tabfö, 
tinb mif weJcbe SBctfe fie bü mosnetiji^e 
Äfaft annebmcn. f 6nnen- * 

^unbctt mb a4>t$ig(ier 25rfe(v 

S5ön bet SÖitEung be? S!)?agnöc auf baö Sijeir 
unb ben Stfc^emungen , bie man beob* 
• «^tet, wenn man @töcfe €ifen in bie^ 
. Slä^c eineö SJÄagnet« legt* itf 

■ 

igunbect unb ein unb <u|>t5tg^ci: 25rie^i 

Ceb« bU Sinfafliinj C5l?matuf) b« SKasnete» nr 



tl<6cr Die SGBirfung unD Äraft Dcf <jrmi«m . 
SWasnctc» . i ft» 

^un&crt unb bwy unb a4)t5tgfler Brief. 

Uekr Die Sßcifc, öcm (^tal)l Die magnetifc^e 
^raft mitjutt)cifcii : über Die ^Üßcife Die 
^ompaßiiaDelti magnctifd^ }u machen; 
t)on Dem cinfad^cii (^tric5, ton feinett 
SOIdngeln unD Den SWittefn i^nen abju^ \ 
Reifen. ' 127 

^unbert tinb »tcr unb «(^tjtgflec Srtef. 
lieber Den Doppctten (Strich unD Die SOliftcf, 
' Die magnetifc^e SRaeeric in Den magnetifc^ 
gemad^ten ©tdben bepjube^aftcn. 13« 

Rimbert unb ftinf imb <»<^tjig(?cr Srief. 
-SBie man ftd^fernen ©fiibcn eine fe^r grojfe 
wngnetifd^e ^raft, tecmiKefjt anDerec 
©fi^be, mitt^ciff, Die nut eine fc^r gt» 
tinge ^raft bcfi^cn. ', " , 138 

^unbcrt unb fec^$ unb <t(|)tjtgf!er Srief. 
«tber Die »Verfertigung Der fönftlic&cn SWag* 
nete, in ©ejlalt Der ^ufeifen. , 14a 

■^unbert unb (tcben unb <:4>t5inff er Srief. 

Hebet Die 2)ioptriE; t>on Den Snj^rumcnten, 

Die 
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bie fie mi ntt öie ^anö gicbt, um unfci: 
©cfid^t ju \)crflarf cn. ^on bcn ^clcff ^ 
pcn unt) 5[)?ifrofEopcm QJon &cn t)cr^ 
fd^ieDenen ®c|laücn, bic man &cn ©lafcrn 
. ' ' cöcc £infcn gicbt*. ^148 

^nnbert unt> a4)t unb a4)t5icff{er Brief* 
Ucbcr &jc QJerfc^jeDcnf)eit Dct £infcn in 2lb|lcl;t 

auf t)jc Krümmung H)xcx coni^cvcn unD 
^ conca\)cn ^Idc^cn» Sintljcilung bcr £in* 

fen in brep Äfajfcn* in 

^unbcrt vtnb neun unb (idfti,iQfl(t Srkf. 
^on t»cc SCBii'Fung ixt comocyctt ©Idfcr. ly? 

• ^unbert unb neun5t0fJ^t Srtef. 
^'•ttebcr ben ni^mlid^cn Sn^alt unb m\ bem 
Slbjlanbc bcö 5?rcnnpunEtö (^ocafab jlanb, 
55rcnmrrite) bcc con^eycn ©Idfcr*. 16^ 

^unbert unb ein unb neunjigflcr Srief* 
Ueber Den Slbtlanb beg SBifbcg bcr £)b)cftc^ , ; i^g 

Rimbert unb $wev uitb neunsigffer Srief» 
lieber bie ©rofle biefer 33Über* jyz 

^unbert unb brey unb neunjigffer Srief» 
. lieber bie Sörenngfdfer/ • 178 

^unbert unb oter unb neunsig^er Srief 

liebe? bie ßameva obfcura. igz 
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i^unbert unb fec^ ttnb neimjtgllcc Srtef. 

• 

ttt&ec t)cn 9lu$cn unti bie ^icf tmg eincd eitt^ 
fad^im con\Mi(en (^(afe^; to(im num ml» 
. tmttelt>a( ttwt^ ^ibisii fte^t» 19s 

igttHbm unb «(^ itnb.tmn^tgfiec Brief« '. 
4UbiX ben 92u|en unb bie ^icfung eintö con# 
mtn ®iafti, toeim «an. tmmittelbor* 

igitnbevt tinb neun ttnb lieitt^ts^ 23rt(f* 
Q^tt bw fc^einbatcn (äc^ffe, «on bem 
wmtel, xnb übe; bU iSliftoffopj; iifxx^ 

liebe« bie ©cj^ung be( "^rgtbjfenwgett bei^ ' 

Stveybunbett unb erßec i&nef; 1 ^ 
gunbfltnenta! £c^rf4^ füc bie QJerfettiguns ber^ 
(infamen fOlilrofeopen wb ^ttttouvf lint' 
. flte? einfache» SO^fwffoperu ' ' ' 213 

$we«o 
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jl^vt Mnim und Sffiängel Us. cmfäK^ca 

■ > 

mts Die %af(M'9cni0läfer. 

mt) Übtx tien Q3ej{c^t^E((t^ 237 

3tt3ev^un^m mb ftebenter 25rtefl 

"i 9ßcrgr6ff«unflen. ' HS 

i^rm @eft(^($ini« und Ocn €tand de» 

SBcfli'tnntnng t>n QJers'rofevung etneö a|lrono^ ' 
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^Swe^^mibttt mlb trey unt> $tt>^tgfier25cteiv ' 

J einige bt9 Der <3$ecfectigung Der Secn^ • 

t6^re 3U gcbraud^enöc 35c^utfamPekcn : 
H Mit bcr 9toi|ii»(nbtdlettf öo^ innere ^ 
9i5^re n>o^ {u fcf;»>äi;ien unD äl)e( Die 

. Jßtol&Unflen ( diaphragmes.) ' 310 

^wtfl^ünbett' uttb vier un^ ^tvat^ig^ Srief*- 
SQBie Die ^etngfäfec «n« Öcti SÄenD , tk ^fo- 
. neteiif Dte($onne unD Di( $i);tiecne oot' . 
ßeUen; mxum Diefe le^tei'ti unö Dutc^ Die 
g^ernglÄfer f (einet fc^einen ol« Dem bfofett 
•Stuge. (bd^äiMuid De^ SibfionDe^ Der Si).v ' , 
Perne, mm man i^re fc^ieinbare @t6fleti 
- mit Der ®r6jfe Der @»mie »ergleic^t» 3 xi 

Sttjeyl^unDat «ni> fJ»nf »nl> jwönjtgfier Sriefr 
U«bci: bic Sragc: SBarum an* bee ^B}«nD tinft 
Die ^»nne bep ib(<>n Sluf ^ iwD Untergand 
fltüjfct fc^)cinen , a(g wenn ft'c fic^ in einer .' 
Sth^m befiiiDeii? <aöwi De» 

^c^iecigfeittti/ Die nMitt»ocimDe(« w^tm 

ätoey^imDert tini> fe^^ un6 itvansigfier i^riefv 
.^bunerfungen über Diefe t>em)orrenc ^rage, unD 
^cgrÄumung Der ^inDcrniflfe, Die «lon 
Dobevomrift» Un9(«einue Stodlegutigen. 320 



Swjt^hut^tt un& fieUn ntib jwanstgff er Srief, 
Sfnfdtunfl m h^a^ren Srffarung bicfc« ^f)4no;» 
meng. S)ej SOlonb fc^cint weiter üon un$ 
entfernt iu fepn, wenn er am ^orijone 
• ifl, afö wenn er pc^ I)0(^ am Gimmel be^ 
finbet. . 35^4' 

Swey^wnbert tm^ <i(|)t tmb jwönjisfJer Stief; 
i©«; .&iramer«raum erfi^eint ung unter t»et 
flalt cineg bepm ©c^eitelpunft eingebröcf* 
ten®e»6lbeg, , 329 

^weybunbert imt> neun mb swanjtgfJer Srief, 
555ö« Zid)t ber eterne, bic fic^ am ^orijonte 
bcfiiiDcn, t)} um feie! ßcfcOmad^t, »eil iljre 
(Strafen einen roeit gtöflfern SlScg in «nfe* 
m untern Sltmofp^re burd)(aufen i)<^ 
Un , aB mm ft'c^ bic ©eflirne in einiget 
•&6^e bcfinben ; unb eben mi biefem 
©runbc Ratten tt)ir fte am .^orijiontc ffic 
weiter t)on ung entfernt unb 9f6jfer, (Ai 
wenn fie in ber ^6(>< fmb. 333 

5wcybun&ert unb brev^igficr Srief, 
lieber einige anbcre falfc^e ginbilbungen, m\^t 
ba()et fommcn, ba§ wir einen ©egenjlanfe 
um fo toiel entfernter t)on ung glauben , aJ* 
f«in £ic&t obet fein ©lani wnö fcjiwdc^et 

. • fc^tlnf» 



V4>ix ^(i^f beobad)tm wütitn, wenn 

tujg eine fol(^e' »onfo.ramcn« .2)wd&)1id^ ' 
ttsCeit (Mtr^en n)6(&e. ' ' ■ . .144^ 

Stoe^^unbert uttfr bjrey wb tve^iQffttJMt^ 
Vüb&c Die ^red^uns ta ^i(^t(ltalen bey tbcent 
, Eintritt in bcn S)unfif ^et«, über t>k ^ir^» 
' ^ngcn t)iefer ^(ed^titfs* Q^on den ^dtnt» 
' „tneciinsetif uni) ooa Dem fc^einbam Sluf;» 
unö Uiitc^sang bcc ©ejlitne» ' . t4t- 

* 

^xvc^unbtvt unö oier unt> brc^ßigfler Brief. 
IDa^ üit^ @e)ltrne ^6bec fc^einett/ al« fic 
t^wtii^ jtnO, ub(( Die Sieftacttot^ 
-^' .tafcU ' . • 353"3f8 

3ti biefcm btitUn t |eile ge^üre« rilf 95ftoe*' mit gigurert/ 

tt)elcl;c Dcv 33^¥#ini)cr an bcn ju ü6cr(l Dcrfclbcn S^Küter rtngc# 
icigtcn Oettern bcvgejlalt anfügen mufv Dag icjci* dicjclbm 

« 

• • « 




Briefe 



«n eint 

?5rin^effinn in S)eutf(5ratt6 

übet terfc^icöcne ©egenfldnöc 

AUS btK 



^unUtt utiJ) fünf unö funft(3jler 25rief^ . 

SDIaDame, 

i^Jtt)» ^o6cit werben o^ne 3*^^if^f i^^fwt^ ^afteit, 

fafjcn, aud) ^a6e ic^ über tiefen ©egenflant>^ 
tt)eitcr mcbre bepjufufjen ; allein, ic^ 6in in einer nic^t . 
gecincien QSerlegen^eit^ um eine 3Jlaterie ju ftnDen, 6ie 
iet 7(ufnierf|anifvHt \Jon Sm* ^o^eit ttjurbig fep* 

3cf) glaube, um in biefer 2luöiva^I ju entfc^eiben^ 
muffe id) fürnemlid) auf folc^e 9Raterien fc^cix , bie 
unfere Äenntniffe am meiflen an fid) jie&en, unb bereit 
bie ®d)rifcflefler oft erwähnen ; eö |lnb biefeö üJlate^ 
tien, über welche man forbern fann, bap 3)erfonen t)0« . 
@tanbe fattfam unterrichtet fepen 
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täc^tigtett Problem bet Jßangen ^aben ret)en se^6rt^ 
auf beffeti !ttu^fttti3 Me ^ngldnber gcog^ iSelo^iui^ 
gen gefegt ^a6eti , fo s(ait6 , meine ttatemetfunsen 
»erben ntcftt unrecht angebracht fepn, wenn tc^ fie baju 
atHPenbe, Qto^ Uefe »»id^tige ^rage ju erUiren«» 
@te ifi mit bet^emittiif litifrer Stbfugel fo enge ietf 
6unben^ ba§ e6 nic^t erlaubt xH, fte ntd)t ju t)ei flehen; 
tiefet wirb mir eine @eUgen^ett an bte «l^anb geben, 
eine SRenge t^on interejfaneeti 'UniMn fu ei::liuierti. 
Aber welche (£w« J^* 0erne lic^t befonunen werben« 

^df werbe a(fo babe^ anfangen, eine aUgemetne 
S3f fi^ibung mii b^r (Srbe }tt ge6eti, weii^ man tt* 

etne\^uge( anfe^en fann, obgleich man in ben (entern 
3eiten gefunben ^at^ ba^ i^re wa^re ^igur eitic envd^ 
cing^brätfte ^ugel ifl ; afleiti, ber Umerfc^ieb ifl fo 
nein, bap wir i§n bermülen gar wo^l ^imanfc^eti 
ttnnetu 

9Bir mufTen erfllicfe auf ber Srbfuget bie iweij auf 
i^rer Oberj!äcbe (iegenbe Q)unfte bemecfen, bte matt * 
tie 6f9beti9>oto bet^be nemit Um Mefe p^t^^mUt . 
bre^t fic^ bie Srbfugel tdglicb/ fo wie man eine jwifc^ett 
(en jwoen @pi^en einer !3brec^felbanf eingefpannte 
£uge( umtee^t ; biefe $5twegttng wirb bie t&9\iM 
^Bewegung ber (Srbe genennt , unb jebc Umbre^ung 
wirb nngefd^r in 24 @tunben t)oUenbet» Ober auc^ 
mcnn wir iiad^ bem SCnfc^eiii rebeo woaen, fo wificti; 
(Sw« ba@ ber ganje J^immet, ben wir al6 eine ^o^(e 
£ngel anfe^en, in beren SRitte ^cb bie (£rbe bejtnbet, itt 
)>er n&mliebetiB^it 24 ©tunben (tct> um bie (Srbe 
ju bre^en fcbeint ; biefe S&ewegung gefd)ief»t ebenfalls 
um itott) fiiUfle^enbc fünfte am ^immei, bie man bte 
J ^Mmiei o s 9>o(e »emit ; wenn ioir mto nun eine gerobe 
linie vorfletteni bie von bemeinen biefer«i^imme(d''9)Qlei 



»9^ ^ • 9 

St« jum Mbm geiogeu t»itb, fo a>ic& tiefe iUtie mitteai 

tet n(Smlid)c fct}n itiu^, ^ie(|rbe otög jic^ um ^Kfe?)ote 
tee^eti, n^d^renO Der J^mniel ^e^t: t^t Der 
J^imhief ma^ ftcb um feine 9>o(e bre^cn, tvä^renb baf 
irte Srbe fliUc fle{)t, li)ie eine unt) Die an^ere ^etrdc^ 
Hins fü^rt tiue gleich auf Die ^enttftii^ Der (&rD«9)oleti, 
mf tuel^e ntifit aOein Die 2(flrouomie, fouDecn au^ Die 
Geographie gegcunDet ijl« 




A 



VCM ßenqefiJafe ^tf^ur fletfe Die SrDf ugcl v)or, bereit 
9Me Die 9)uiirce A unD B fetten ; Dir eiaeDitfer 9Mt 
A wirb Der f&t)lt4)e; ober mittägige; ober auc^ bec 
antar{tird)e Poi genennt« >Der anDre Pol B tm:D 
Art fMrbii4)e .oDec mttiiertiael^tUc^e, eDet aiu^ Des. 
iirCtifc|)^ gcncnnt; unb biefer (entere ifl beneti ®egeiis 
Deui Die mir Dewof^nen, Der Qd4ff}e* , > 

merfe an, ba§ blefe jwet) ?)oIe einanber gcrabe 
gegenüberliegen; ober auc^, n)enn man eine gerabe 
iiAie AB i^on Dem cineti )um atiDern^ in Dem tnnem Det 
(Srbe )(6ge, fo n^ärbe fte genau Durc^ bieSßttce C gefeit» 
)>a9 \% Durd) Den SRitteiputtf t ber ^rbe» SDtefe gerabe * 
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Itnic A B ^at eBenfaö« i^rett Sjlamcn , unb wfr* hxe 
i(4>(e 6ec ^rbe genennt, bie, wenn jie an bet)bm 
(giilm ffi^pm ^immü wAiniot wixb, i» imiilben 
bie fünfte bejeic^net, bte man bie ^oU be6 .^imniel^ 
nennt, unb benen man bie gleichen Olomen^ mte be» 
(&:b'i>oJett^ tUtbu 

JDiefe jwei) 9)oIe bec Srbe fin^ feilte Bloge 6rbidj^ 
. tung nod> eine ©cfibelep ber 2(flronomen unD grbbe.' 
' fd^vdbet ^ fii finb t^teUne^ fe^r mfentUi^e auf bc( 
. DbecffÄc^e unfrerSrbe äu6ge}ei(|rneee 9>ttnrte;' beim 
tpic iDiffen, ba^ jeme^r mau fi<^ biefcn bcpben ?)unften • 
ti&^ett, )e tautet unb f^Uec wcxbm bte ©egenben, fo 
' bag bie Idnber um biefe fünfte ^$mn, wegen bcr Äbees 
mäßigen Ädlte/ bie ttxi^renJ) bem SKJinter bafelb^ f)cm 
fc^, fc^lec^tetbittge unn)o6nbat ftnb ; auc^ ftnbet man 
feine ^35er;fpiele; ba^ irgenb ein 9teifenber über irgend 
ein ©cbiff bi$ ju bem eiticn ober anbern 9)olc lindes 
fraintenfeQ; man finn alfofagen, biefe jn^ep ©egenbei^ 
^er (Srbe fepen fc^lec^terbinge unjugÄnglt<fe* 

fKacfebem wir alfo bie 6et)ben ?>o(e bcr Sibe A unb 
B beftimmt ^aben, fo begreift man, mie bie ganje (£rbe 
in jwep ^dlbfugelU; ttrte DBE unb DAE jer(^)etlt wirb, 
bereu jebe, in b<m oberjlcn Sßiitelpunft, einen von be« 
^ 9>okn tf&gt« 3^ btefem @nbe ^ mu^ man bie Srbe 
' j. burd) i^re« SRitfelf^unfc C ffit)we9 fcbneiben, fo baf 
ber @d)nitt mit ber 2(c^fe ber Srbe fenfrec^i fei}, biefec 
. ^nitt tt^b auf ber pberfldcbe ber Srbe einen ^i^ttt 
Iqeli^nen, ber mnb um bie (Erbe ge^t, unb beir aUet 
Orten t?on ben bet)ben 9)olen gleid) weit entfernt tfl# 
S&ie(er Sirfel, bet bte Srbe tu i^cer iDtttte umgiebt, 
fä^rt ben gfomen be^ 2U<\uatot ; bte Unber na^e 
bei) ibm (inb bie wdrmflen, unb be^ wegen, wie bieTtlteit 
geglaubt ^aben, bet^na^e unbewohnbar,, 4ber beuciges 
^agee fnbet mau fte |iemlic^ bcm^nt, obgleich bte, 
J^i^e bafelbil fa(l unemdglic^ i(t« 

' ffienii 
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5EGenn man pc^ aber «uf bec einen utt^ Mbetn 
©eUe t>on im Ueqmm ^«gen We 9>o(e |in entfctoiv 
fo »erben bic ©egenbeii |e we^r and me^r ^erndfigt, 
»16 etiMtc^, wenn man attjuna^e |u ten 9)oIen ritmw^ 
tu ^4ite unau0(}etflic^ wirb. . 

SflKe bet 2feqnator bic ^rbe in jttjctj J^alBfugeftt 
t^ettt; fo trätet jeber b«n SRamen bei ^oli, bec fi^tii 
^mfe(6en befinbet; a(fo wirb bi« J^ÄIfte DBE, mUkt 

tiwbrit^en ?)ol enthalt, bie ndrMt<^e ^albfugel 
gencnnt, unb in bicfer ^cmifp^dr liegt gan| @ocopo, 
.«e9na^e dati{ 2(ften, ein ^ «on 2ffHfa nnb bie J^äffte 
»Oll Ämerifa. S)ic anberc J^al6fu<»cl DAE ^>ei|t bie 
nwttagtge ober (tiWi£^e ^emtfpHr, unb begreift 
J«n Sröften »Ott »ftifa, We anbete ^alfte «oi> 
«ntertfa unb »tele Unfein, bie man ju 2tf?en jd^ft, wie 
en>. ^o^eit ftc^ ecinaecA t»ecb«ii» auf be« SBeU;£acte> 
a^fe^ra itt ^6en«. 

«5etHn» ben. i&teo 2tttaujl I7ßi. 

Muntert unt fec^ uttb funftigjtcr S3rtef. 

gOai^bem loit ben $Be9ri|f von hm 9>o(«ii tmb «Ott 

bem Jtequator ber (£rbe rec^t feflgefe^t ^»abei^ 
welchen (tw, ^o^eit fic^ beffer auf einer üScbf «gel 9Vt* 
Oeaen^rinnea, «(« t<^ im eton^e 6in, i^n burc^ eine 
gigur »orjujteUen, fo »erben bie anbern ^Segtiffe, bie 
tvir »onnöt^eit ^aben« deicht batait«4Qü«u ■ 

5Dem o^ngeat^tet rau§ idf nocü eine gröffere SrflÄ« 
rung beifügen; bie JTcbfe betCcbe, bie bur^iben mtt 
telpnnh »on eitiem9>ofotttmaiibcnt ge^t, ifl ein:3>nr(^; 
meffer.ber Srbfngel, unb folglid) iwetjmal fo groß alt . 
ber Dtobiuo; man fcbd||t ben lÄabiuo ber Srbe, obcK 
ben 3(bOttiib eilte« jebcn 9>iiiirte» ber Oberfiddk wm 
aRittefpunft auf 8^0 beutf<*e «Keiren ; folglich wirb 

2tc^je bec gtbe 1730 beutfc^e miUu «W^alten. 

Ä 3 S8ri» 
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^It«, U (er 2feqttator ein Sitfel tfl, btffen ^itttU 

^nntt intern tOlittelpunft bec (£rbe licjjt, bcc DJa# 
^iud bm 9tat)iu6 ber (£tbe gleich ifl, ndmlic^, t>on g6o 
SReitea^ fo v^tb btt S>Ut(^nieifer 2(eqttacottf auc^ 
t)on 1720 SReilen p?pn; ber ganje Umfreiö bcelfcquai 
tox^ wixb fo\%l\ä) 5400 9Jieiten enthalten ; ober man 
.tiMiirde^ mnn man ^ie (Stfre l&ngft hm jCequator gan} 
umr^ttVn wottte^ einen SEBcg toon ^400 ÜJleilen ju 
mad)cn ^aben ; mocaus (ic^ i>ie G}t:6{]^e ber ^rbe lei^t 

5Da bec 2(cquator ein 3*^^'^^ ift^ 0> ^I^^I^ 
in 26a %Uid^t iHjeilCg bie man (5(abe nennt ; a(fo enti; 
|d(t ein®rab bes Ttequarord qenau if betttf(^eiDteiIen# 
Denn ismal 3^0 machen 5400* 

^cber 0rab wirb öbetbteg ferner einsetzt Iii 60 
gletd)e 5^€ile, bie man Xtlinuttn nennt, fo ba§ jebe 
.^Dlinutitben i^iecten'St^eil einer i>eutfc^enÜRei(e entl^&tt, 
eber nngefd^r tfooo $u^e ; unb olfo tt^irb eine Qk» 
tmbc, bie ber fec^atle ^eit einer äßinute ioq 
Sttpe emiaUen« 




5)a eö mir nlc^t m&jlic^ auf bem ^a\>kr nix^ 
iEügef anbere^ oI» bnrdl» etnenv3irre(^ t^orjufieUen, fo^ 
«erben @tD* bucc^ bic Sinöilbunaöfcaft nacb^elfenf 

* 
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2(rfo ba B , A , bie imx) ?)oIe ber £cbe ftnb ; B 5er 
notblid^t, unb A Der fuMic^e ; fo xoitb DM NE Den 
3(ei|aator «orfltHe«, 0btt W€bmfft Meicnige J^&ifte, Me 
geflen un6 gefe^jrt weit bie anDre ^Älfte be6 3(cqu«; 
tot6 auf Der anbern (Seite und t^erbotrgen i(l« 

SNe Üntf DMN£ ^tUt nnt alfo einen ^a(6en3tr^ 
M \?or, fo wie and) BDA unb BEA, ba alle bicfe J^alS? 
2icfe( i^ce Wlxttclpmttc in bem Üßutelpunfte ber^ugel 
C f^btn* SBon f an fic^ nod) unenMi^ triefe anbete 
^albjirfel benfen, bie atte burc^ bie beijbeu ?>ole bec 
drbe A unb B ^ejosen ftnb, unb fo Diele tuerficbiebene 
9)ttn(te be« Slequotee« btttc^ft^eiben, att t» «»erfd^ie; 
bene •OalbjtrPel giebt, wie BMA, BNAf biefe wer? 
ben aUe ben erjlern ^al6iirfeln BD A unb BEA d^m 
fepfi; obgteid^ in ber Sigur t^re S^i^ f<^^^ t^etfc^ie; 
ben ftnb, btc ^inbtlbungdfraft mu§ Riebet) bad$e^(enbe 
crsanjen ; benn auf einerioirfttc^en^uget t(l bie @ac^( 
fe^r einkuc^tcnb« 

Hüe bie von einem ^oU jum anbern gejogne J^al6.' 
}irfel, in welchem 9)unrte fte auc^ immer ben 2(equatoc 
burd)fc^neiben mögen, »erben Wttibiane, IXiittagß^ 
Slinicn genennt ; ober auc^, ein tXJetxbian i(l nii$t5 • 
anbere al€ ein ^a(6)irfe(, ber auf ber Oberfldc^e ber 
6rbe wn einem 9>0le|im ONbem ge^ogto ifi; »orau« 
Sw. t^erfh^en, ba§, man mag einen Ort auf ber 
Oberflic^e ber Srbe nehmen, welchen man wtQ, wie 

ben Quillt L> fo ra«i man fi(^ immer eine SRit^ 
tagelinie BLMA benfen, bie bie be^ben 9Me 
ge^t, unb biefen Ort L burc^fc^neibt* 2((dbann nennt 
man biefen SRertbian, fytn txitcibian ^ee (Drtee L. 
QBenn L iSerlin loifee/fo tvfee bet J^ib)icfe( 
BLMA ber iSRertbian von ^rlin ; unb eben fo in 
3(bftcf)t auf aUe onbere Detter ber £rbe» 

<S»* J^o^eü bArfen ftd^ nur eine j(nge( MefieCfen, . 
anf beren dbi:rfl&((^ afte Mnber ber (grbe ge|et(bnet 

3( 4 ftnb/ 



flnb, bd« fefle lanb fowo^t atö ba« ©leer mit r«nett 

nid^t iiti6ef annt fe^ti tonn, mirb etat ^fir^f ugel gentnn n 

3n ltb|icl)i auf alle ÜJlttta(jd;tinien, bie man (ic^ baraüf 
bcnfen fann^ luib berm eine grofie 2tnja^f mirflic^ auf 
bet ^ugel gejogcn ifl, merfe vSs^ an^ baf^ bo fibet ein 
^albcc 3i^^l ifl, fo wirb er burc^ ben Meijuator in jwe^ 
9leid)e ^^etle getfyeilt, moüon jeglicher einen SÖierteld^ 
Bitf el, bM ifl, einen fdogen lora 90 graben, 4ii6ma(|K«^ 
2tlfo iinb BD, BM, BN, BE £luabrantcn> fo wie auc^ 
AD, AM, AN unb AE, jegtie^er embdlt alfo 90 
(grobe: fSlan fann mcb bevfägen,. bog jeber fenftedi^t 
auf bem ^equatoc (le§t« unb mit i§m teerte SBinfel 

merfe ferner an^ ba§^ wenit man t)on bem 
9>ttnfce bedXequatotft M bis ium 9>oIe B ceifen moUce, 
fo würbe ber furiejle 26e5 feijn^ Idngjl bem ^eribioti 
. MLB ju reifen, unö baec ein S3oflen uon 90 ©rabett 
. ift^ unb ba ein ®tab i % beutfcbe Sßeilen betrdgt, fo 
würbe ber füricfle SKJeg ij^a 9ReiIeii betragen, 
.man bur(^ju(aufen b^tte, um t7oa bem 2(equator 
c to.em ber 9>olen (tt ge^en« 

6m« J^^ti»erbet»fid^ertanern> ba0 ber fur)^^^ 
Qßes t)on einem Orte {lim anbem bie bOMlb biefr be^beti 
• Derter gejogene gerabe iinle i|l ; ^ier würbe bie toom 
9>ttitfie M bee 3(e<(uators 6id {um 90ole B gezogene 
gerabe linte fnner Me &be fUen, eiti SBeg, bM moit 
unm6glid> \)er folgen fonnte, weil wir fo fe^r an bie 
OberfUi^e ber &be anae^ftet finb^ ba^ wir nicbt ton. 
betfetben a6weic^en fimiieti« Vue biefem drunbe 
wirb bie grage ganj t)erfc^ieben> wenn eö um ben fur^ 
}eflen 9Beg auf ber OberfÜ&c^e etaer ^ugel ju t^un ifl, 
b^er wti^taer ®egenb }ur anbem fähret* ^fer (äri 
leße SBeg auf einer ^ugel iji (eine gerabe iinie me^r, 

, foni 
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^nbitn tbl auf t^rer pBerfläd^e i>09^Mii tMt 

cnbern gejognet Sii^f^I^ogen/ Defjen SUittelpunft genau 
in den SRittefpunft bct SUiSßl (^16(1 f&ttu t)ie(e9 
fUmtKC «tfd^ mit beai ^allr ^ wti Um fftec bie Otefte tft^ 
DoÜf ommen überettv ; benn um »on bcm 9)un?te M beS 
3(€4uatord &t6 {um. 4)o(e&iU reifen; tfl bet ^Bogen t)e$ 
aiectMaM MLB^ wn htm üc^ gefaxt ^a6e^ er fep bet 
f urjefle SBBeg , wirf lic^ ein Sirfelbogen , beflea äJlitte^ 
. punft fictü im 9Riae(9iui(u bec Srbe befuibeu 

(S6en fo, n)enQ; ti>tr beti Ort L , ber in bem £02eri^ 
i^ian BLMA liegt, bctrftd^ten, fO'isrirb ber fär.^e(le 
SBeg , um üjon btefem Drte 6i^ jum ?>ote B ju ge^en^ 
bec Q3osen LB fepn ; unb menti man Die 3^^( 
@rabe loeifi^.bie biefer SSoget» etit^(r^ iinb für leben 
&xab i s 2}}eilen )4^(t^ fo ^at man bte Idnge bee 9Beg6* 
SBottte man aber Mir eben btefem Drte, burc^ bea tm 
fefleti QBeg, jum Äquator ge^eh, fQ> m^^te man Ungfi- 
• bem ißogen bee üßeribione LM reifen ^ beffen 2(nja^{ 
ber @rabei, 15: iD^eilen auf jebeagmc^et* bte Un^t 
ibe< SSitgee geben märbe^. 

3m äbrtgeti 6egnugt mair fic§»i» Mefr ttrse l^ttid^ 

©rabe aM^ubrucfen, mit ed fo (etc^t i^^fie in beutfcbe 
WlcHen JU loerimuibeln , unb tpeil anbere Sdottoiieh ftc^ 
atibecer dc6fß»er bbet f (einetet SReileii befeieneti. 3||fo 
mun man bie @tabt Berlin für ben Ort L. annimmt^ 
fo ftnbet man, ba^ bet ^ogen LM, bet jum !2(equatoc 
fii^et, f a unb einen ^a(fi«n6lcab entölt; ftrfgliift ifl 
ber fär}e(le ^eg ^ t9on Berlin jum 2(equatQr iu ge^en^ 
787 unb eine ^olbe Üßeife«. SBoQte man ober, loon 
SBeclin üM, )ttm mttuniidi^tttibett ober Slorbpoi B gee 
|en, fo mäf te man (dngfl bem ^ogen BL reifen , ber^ 
mil er 37 unb einen falben ®rab em^(t, s^2^iD2ei« 
len oMmacben mirb« . S>iefe imei^ SEBege infammen ' 
fleben 1^59 iffieiUn füj: bi« lAnge be< Wogend BLM^ 

2t S ' ^««^ 



fcer eilt Ctuftbram wm 3lrf el wit 90 &tähin %H, beffkii 

Nn aajleri Ättgufl 176 1. 




* ^^c^ fange «6eem4l mit ber namfic^en Sigtir att, Wir 

£tt). ^o^eit fd)on jiemfl«^ 6efaimt fe^n trtr»* SOer 
Sanje Sicfel ^eUt bie Scbfugcl ^ov; bie <Pnnfte A «nb 
B il^te jt9C9 } B ^tn mimtnädjüid^cn, norbU4>eti^ 
cber arftifcf)eii; A bttt mittdgigen , fuMtc^e» ober mt^ 
ncfttfc^eo ; f> ba^ ^^^^ gerabe Ittüe B A inner bet (Srbe 
Uejogen, ittib äRtuelpunft C ge^ab, bie 

3(d>fe bet Srbe ifl* Setttet ifl DM£ bec }(e{Ht4t0i:, 
^er bie gebe in jwei) .^atbfugeln, bie eine DB E, bie 
»Ofbltd^^ tuib bie anbcie DA£, bie fublic^e^ t^eitt» 

toffett ©le une nun irqcnb einen Ort L Betrachten, 
«Hb feine ^t(ta96(ttiie BLMA jie^en, bie ato ein^al^ 
fcec Sirfel biefen Ort L unb bie 6et)ben 9)oIe B unb A 
tttrc^fc^tietber« @6 tfl biefee alfo ber ^eribian be^ 
; Orte« L, ber bnrc^ ben Ve<|ttdCor in M tn|me9 steifte 

* ^^eile vert^eilt wirb^n^elc^e jwep D,uabrantcn \)om ^kf 
Ul finb, bereu jeber 90 6)cabc em^lu afldc^se^enb« 

6e(ner^ 
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«1^ i£f <W it^ 

Bewerfe i^, bcr 95ogen Wefeö ÜRetiMm LM 
^eti Zhftan^ i)e$ Ottce V vom 3(eqtiator giefit^ 
ttti6 't)a^ Der ^ogen LB ben 2(6flattt) M tt&mlic(|cri 

T)ief(«f<{lj)<fe|t,ifi ttenU(^, ta^ man Semerfe, (a| 
kK'SBdACtt LM, «Oer ^ec }ltMt49t> L »ow %c<iw« 
toc Die Brette bt& (Dctee L gtiwirat »irft ; fb . - 

SSteite eine« jDcteö auf (em (£c^6o^en an^xi nid^ti \ft, 
«K Ixt Seesen N< ^ccibian« Mef» Om»« »cl^cc . 
jtvifc^en bem ^equAter nnb ^em 9es«6ett(ii Orte liegt i 
tbet bit freite eined Dttcd ifl bct 2(6flanb tiefes 
C>m« »Mtt TUßiaaicx» ntl^tvc "UbfitM^ in @ca(«^ ava$ 
gebrueft wirb, beten SBect^ wir feimni^ ta wtc wifpen, 
tat ftitt ®rftb 1 5 bcutfc^^e SReilea eM^t* . 

St». J^o^t begreifen leicht, baß man biefen 7(6* 
fiaab ttntttf4>eib(n m«0, k nac^bem ber Ort fi^ in Ne ; ' 
itorbUd^en;. ebet in ber fäMie^n Angef > J^itfr« fxftnbct; 
in bem crjlen gatte, wenn bet gegebene D« in ber nort* 
litten ober mitt<rnÄd>tltc^en ^emifp^Äre liegt, fo^foge 
man, er |a6e eine nottlü^ ;5rette ; Uegt er oftcf «1 
ter anbetn, fublicf)en ober mittägige» .^«roi^ite, (o 

fagt man, feine 2^»trf<9 (dt»U4»' 

'- 7U(o, mcnn von ^erfin bie $rage i(t, fb fagt mai^ 
fine norbßd^e SSreite fep %z &c9bt ttn( 31 SRinuten; 
fb ijl ttadf bie freite von SWa^bebuta ebenfattö ncrt>*- • 
Ü4>^ not» 52 @rabcQ unb i^üRimtten. 2(ber bie 
$]3teite «M S^otavia in Ofiinbien ifl ßbü^, wn 6 
©raben nnb 1 ? Sninuten ; «nb bie »om ©orgc büj^c 
l«r gute» J^«fnuR9 in ^Ifrifa iß e&enfolte ßtAU!^, so« 
s aCBmN» 15 SKimiten* ' 

Sm ^er6e9ge|R werfe- ^ia m, IMW^ m 
atstifüricn , onftatt be« SEBortee (Brat) , eine Hein« 
OluOe C*'> ä6«r »er 3a|( M^m ^fi SiBorte« 
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funbm 3ic6t^ fo fe^t man bereti imt) ("); ^uf biefe 
^.Sßeife ifl bie S&rcue ber (Bmmam i^u 9)aa6 48^« 
fo'« Io'^ B. 6a< mia fagen : 48^abe, ^p^inui 
tett unb 10 ©efunben norblicft. 3" ?>cru qiebt e6 
etniti Ort, genannt ^(0^ beffen Brette man gefunbea 
|at i7^-3^'# WL öbeif 17 ®rabfr^ 3^ SRitm/ 
ten unb 1 5: ©efunben füblicfy» ^o^tt Sm- »^^cit 
Begreifen , ta^, n)enn bie SÄebe t)on einem Orte wdrci, 
Deffhi $5trekt d. ö^. tp4re^ (»^wärfte btefer Ort 
|)r&ci6 unter bem }(equatot liegen, mil fein ^bflanb* 
»om Jtequator OTuUe ober nic^tö ifl ; unb ^ier ifl e* 
nid^ nöc^ig^ ben IdiK&flaben ober tiorb/ ober 
* |8b(ic^ 6et)^ufugen«. 9Benn man aber }u einem Orte 
Ifinfommm mürbe ^ beffen SJccite 90^ Ot* xoätt, fo 
»&rbc bi«fet Ort senau bn norbUcbe ^oL ber <£rbe 
felbfl fepn^ betDon bem2Ceqnator einen 58iertd6'3irfel 
^ber 90 @)rabe entfernt iflt. J^ieraud t>erfle^en i£m«^^«. 
^Mtmmn, i»at bie ffireite eineo Orteo ifl, unb toari^ 
ttm man fle burc^ (Stabe ^ ÜUinatea unb ©eEuabeti 
aii«bru(£u | 

ijl fe^r tDic^ttg, ba§ man bieQJreite eine« jebett 
Orteo fenne, nic^t allein für bie®rb6efd)rei6ung, bamit 
jnan einem {eben feine ri^tige (SieUe auf ben {anbfar^ 
ten anmeifen f6nne^ fbnbern meit aucb ton ber breite 
bie / bie Ungfetc^^eit ber ^age unb ber 

OlAc^te, unb foistid^bie^niperattir beeOrtedabb&nsu 
SBa6 bie ®egenben6etrtft, bie unter bem^Ceqnator fel6(i 
liegen, fo gtebt ee bafe(6|| bet^na^e feine ^eränber(id)^ 
fett in ben 2tft^(^it^0i^ ttnb batf^ ^nje 3<^^r bit^burd^ 
^nb bie ^age unb fftid^u wn glei<ber i&nge, nirnfi«^ 
12 @tunben; um biefe6 ®runbeö miUen wirb ber 
•a^ilitatorjMcbbie V((|ninoetiaUini^ genennt; aUeinJe 
me^r man fi<^ wm 2(equaior entfernt, beflö merf lieber 
Wirb au^^J^ec Unterfcffieb ituifc^en ben^^a^reieiteu/ unb 

lim 
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um beflo me^r uSertrtft awdf bie Unge ^a^t Me 
Sn^c^te im @onimet, ittbep bajf ^intDieberum Die ^logc 
im SBBtntfr um fo t»ie( f6r}et fbsdb a(6 Me Ol&dNe» 

fang (B^mmm, um sificii SimiiM^ib»; folgf 

lid) ^at man ju eben berfel6en 3eit 6ie furjeflenO^dd^te; 
tinb ba§ ^mgegen |tt Tfnfatig bei 3ßimer5, um be» 
a2(leti "SC^wßbttf Me ^«ge am fä(}e(icti , unb Me 
tR^d^te am TAtigflen ^nb, fo aVet Orten bet lingfle 

ber iSngflen Otac^t ()(eic^ iji» Olun ^4ngt an jebem 
Orte tte ^iter be5 l&Dgfbn^age« t^on htt iSrctte be< 
Otiee ah. J^tet in Q3erlin ifi bet iSnfifle^as i^^tnm 
ten iinb 38 iDiimiten lang, unb folglid) ber (ör}e(te 
^g im Sßinter von 7 @tunbni itnb aa SRiuttten« ^it 
t>emnt, Me bem Ve(|nator nä^et ßegen^ ober beten 
Streite Heiner ifl, al6 bie t)on 533erlin, toel^e ^2®* 31' 

^01 ber J&ngfie ^ti^ im (Sommer meniger a(6 itf 
^ntnben 33 10}imiten , unb ber furjefle ?ag im SBim 
ter me^r ate 7 ©runden 22 SRinuten. iDae ©egen^ 
t(ei{ gefc^iel^t an ben^entgenOertern, bie Dom ^Uecfuatoc 
iDeiter entfernt finb; In t^etereSurg }«<S* beffen Q5reice 
60 ©rabe feetrdgt, ijt ber lingfle ?ag wn 18 @tun^ 
ben 30 SOlimtmf unb fotgUc^ ifl bie Stacht aldbamt 
mir i; Gtnnben 30 9Rinuten; im IGBittter l^ingegen ifl 
bie langjle Olacfet bafelbjl üon 1 8 ©tunben 30 ^inm 
ten, unb al6bann tfl ber ^ag nur 5 @tunben unb 30 
Sttmiten« (Entfernt man fi^ no<^ meiter wm Tfeqttoe 
tot; unb fömmt man ju einem Orte, beffen 58reite 
(6^^ 30* ifi , fo ifi ber (ängfle ^g bafelbfl genau 
24 (Stunben lang , ober bie (Sonne ge^t alobann bo« 
felbjl nic^t unter; inbe^ ba^ imSEBinter bae ©egentf)ctl 
gefc^ie^t, inbem bie (Bonne ben ganzen 23flen ^ecem^ 
In bafelbfl gar nitbi aufgebt , ober bie flOoc^t ottbami 
24 ©tunben (ang bauert« Unb an Dertern, bie noc6' 

toeiter 00m Kequatoc emferot# wb folglich bem 9>o(e 

# 



mdi nÄ^« <inJ), »te j. S. SEBart^ut)« im f<$»eKfc5«tt 
ioppl^i) , bautet tiefet I&ngjle ^ag von 24 @tunteit 
nte^me^af^e iia(^etombet, wA^cent benen Ose (Sonne 
goc ni^t untecgel^t, «nl» trte Ifingfle SRft^t, wo ^te 
^oiwc 9« /»i4>t aufseht , baaett <?fetc^ lange. 

SBemi tvir sunt ^(e ^16fi ^fommm finntcn, fo 
würben wir Dafclbfl fcc^« ?Ol©twtc im<^ ein«iib*r 
io5.(n , «nt> wa^renb ben fedjö «nbcrn «Otonaten, eine 
tmaufl^irlidie SHac^t. J&iccMte i»ecfie^n (Ew. J^o^t» 
wie tt)icl)ttg e< ijl, bie SStette «8« Oect« tee 
<l4>tiA M f enneti* 

» • • • • 

• ^mim ad)t unb fmtfttsil« ^tff^ ' 




ba^ man, um Oen tCfJeri^ian ^ine« gegebenen Orte^ 



uiyiii^Cü Ly Google 



\ 



0 

m 

BLMA ite^cii muf/ber bur^ Me (ffdett 9)o{e B utt^ 
A» unb butc^ ben ()e()c6en€n Ort L ge^t ; merfe icl^ ' 
OD, e0 eine unid^lige Spenge anbcret: pemr giebl^ 
biic^ tuek^e biefer nämlk^ äReribiait burc^ge^t, ttn^ 
t)on benen allen man fc(c)lic^ fage, fi€ liegen unter betn 
<)leid^eii ^Oleribion , fet; in ber norbltc^en SL^t\ß 
«l^&tftc, jwifc^en B ntib M, ober Hi ber flbßi^ett o^ee 
mUtägigen , ^iioifc^en M unb A. 

O^iin finb oXU Oerter, bte unter einem gCetc^eti 
iRertbian liegen, in 3(6fUbt oiif i^re fBteite, t>erf(bte# 
leii , ba bie einen bem Steqnat or minbee ober me^c 
emfernt flnb ald bie anbern« 3(uf biefe SOßeife ge^t 
ber 9J2eribian t)on iSertin burc^ bie @tabt iS2eij]Vn un^ ^ 
fiepna^e bitr4> ben J^afen oon ^rtefl itnb bitrc^ eine 
SRenge anberer minber bett&c^tlii^er Oerter« 

ferner fe^en Sw» ^o^eit auc^ , ba$ unjä^Iig t>ie(e 
Oerter bie ndmlic^e ^Steite (aben, ober gleich meit oont- 
Xeqnator entfernt fe^n Mnnen , aBcr b«$ btefe Oerte( 
atte unter \)erfc^icber mSRiitag«Iinien liegen» SDBirflic^^ * 
n^enn ^ bie @tabt iSerlin ifi, beren breite ober bec ^ 
SSogeil' LM 31' betragt, fo fonti man imter . 
jeöem anbern ÜReribian BNA einen Ort 1 angeben^ 
beffen 93reite ober ber ^öogen IN e6enfaß6 52*^* 31^ 
t^; bergletcften Derter finb mic$ bie 9>unftcn F tmb G 
in ben 9Rittag6 ; linien BDA unb BBA. matt 
a(fo burcb jeben $unft beo 2(equator6 einen iSieribiati 
liefen fann, in n^d^ ein Ort liegen mug, beffen ' 
^Breite bie nämliche mit ber von 55erUn ober bed Orte$ 
L i(l, fo n>irb man un}ä^(ig oieleDerter t)on gleichet ' ' 
Skeito («ben« 3(tte biefe Oerter »erben in einem ^re 
h\ FL IG liegen, ber, meti afle feine fünfte gleich 
toeit t)om Xequator entfernt fmb, ein Parallel ^SirM 

mit bem TS^^mti 9ber ^Ui^tweg emePai;atteU£imo 

' . genewnt 
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ginttwt tAt»4 <&nt ptit^UtUÜMii auf btt (Mi ifl 

^emnad^ tttc^M lOHiber« a(6 «in 3<^(' nttf betn 
}(<quator pataKel (äuft , o^er l)ef|eti 9)unf te tneqefamt 
{kU^ tpdt wm 2(e(|tta(or cmfcmt fiiil^ ; t9P^r htm 

mit t>oti Un 3>okn ^ec (ttbc «ntfetnt (t»^« 

« » * * 

SDa man burc^ jeben Ort ibcr Srbe eine feiere ^'^t^ 
tatliUiinit }te^en fann, fo fatm mm |ic^ eine unjä^lige 
SRenge i^on pawUeUiMm btnfen, Me aOe, in 3(6fi^t 
öuf Me 55rette ^ tinter einander verfi^ieben finb, inbent 
leDei: eine, «0 fep itoebttc^c oOec (uMid^et i5(eite ^oe, (ie 
ifm eigen ifl. 

\ J^o^ett Begreifen üud^, l)a| je gr^ier (ie 93reite . 
ifl, ot)er |e nA^er man )tt einem wn ten ^olen Wmmf/ 

fccflo flctnerwerben bie 93ftCÄlIeI;tinten, 6td enMtcft bep 
l)en 9)olen fel6(l, wo bie Brette 90^ tfl, biefe ^ataüzU 
tiQien in einen f]in}igm ^imft }ufammenlaufem 
©egent^eil aber, je nä^er man bcm 2(cquator f6mmr, 
tber )e fleiner bte Streite t|l, beflo griffer finb auc^ 
iite parallel r Urnen , imb ^e fiteren }u(e^t mit bem 
!Ucquatoc felbfl jufammen , wenn bie iöreite Olufl obec 
Olicbt^ ifl. :2(u^iintecf(i)cii)ctman biefe 9)araUelKinteti 
tmd^ bie Streite; fo ift bie 9>aMtteI/Üttie Don ioQw 
ben biejemge, bie alle Derter burcbfc^neibet.beren 35reitc 
lum 30 (äroben ift, toohet) man bennodS^ anzeigen mu^, 
lob man i^on «inet norbtic^n, obec von cioei^ fubUc^eii: 

freite rebe« 

9Bemi^% i^o^eit bie ianbratien aiiffc^agen> (b 

»erbeni@te fe^en^ baß Hannover unter ber ndmfid^en 
9>araUe(;lime mit Berlin liegt, inbem bie freite be$ 
einen unb be6 anbetn f 2^* a ifk, unb bof auf gleich 
SBeifc bie ©tdbte 95raunfd)tt)eig unb 2tm|lerbam 6ei)^' 
na^e unter bie gleiche ))araUel''lime fatten; baf aber 
bie SRittos« Linien, bie biir<^ ^iefe Ottut ge^en, toece* 

* fc^iei 



» 
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• W « «IN 17 

ül€ Me ^araOeriime fernit, itnf et meldten ein Ort (tegt^ 
fo fennt man behüben toaste (SteHe auf t)er (£r^e# * 
OBeim »«n nm ^ fiigt^, ein ^fUHfRr Dn iege mtfe 
(ent ^etiftion BNA utit^ tMttet l!et ^ataUelditnt 
FLG, fo Öorfte man nur fe^en, wo 6ec iSHeciWoit . 
BNA Mü i€t ^^oiklfUnu FLG b^dtfä^nUm 

@teUe bti miißs/tbm^x S^utt 

# . « 

7(ui^ Bebieitett fic^ hie (ScbBefc^cetBer tiefet iOlitf 
tef^, )ut ^efiimmuns ter n^a^ren läge aUet Dertee 
^ SiM bfittc^. nur Ote 9)araile(iütiit |tt 

f etinen , otfer i^te ©reite, uwb ttn SBlim^i ^\iU\, bec 
J)ew Drte entfpric^t» tlBaö l)ie ?>araüel.'iinie betrift^ 
eft iei(|t , #e jtt 6e|eiii^eti imb ran aOe« anbei« 
fkmSef ^ Linien }ti itnterf^eiben nmti ^ot nur bie 
Brette anjujeigen, ober ben 2(6flanb t)ont 3(equatorr 
l^cc esmvebet norbU^ ober fub(ic^ ifl. itfie fmn 
fMü fhieii OUmge h^^ttiSm^ tmb i^n mii 

allen anbern unterfc^eiben ? Me Ü)Itttag$;3i^f^l f^^b 
€isuu|i>ir DoUfotnmen &(^nUc^ , fte finb ade unter einani 
gieid) , wtb fein einjiser ^at ein n^efentlic^ee Jtentie 
jeic^en üorjöfllic^ \)or anbern* (£6 ^dngt alfo einiig 
Don unferm ®ntbän(en ab, einen gennffen iOleribian 
iiiA^ten.ttNb i^n }um B^^l^ aOet^ 4nbeni fcfl}ufe^en« 
®5enn man \. ^» in bec jn ^(nfancj btcfc6 ^^ricfed \)or^ 
f e}eic^neten Siguc ben ^eiibianBDA n>&^lte, fo n^&te 
c6 Cd(^t , nnr eine i^f(^rci6nng ran febem onbem 
SReribian, al6 t)on BMA, ju flebcu; man Dürfte un^ 
nur in &em2tequator ben Otogen DM, Der itoifc^eti 
fefigefelten ÜReribion BD A nnb bemjcnigen/ ))Ott 
bem Die grafje ifl, BMA, begriffen ijt, anjeigen, xozm 
man nur nod^. bepfugt , gegen n)elc^er @eite man oon 
tem fcftgefc^ten ÜRertbian onege^en mn^, iim ))a 
in. Z^^eil. % dem 

« 



% 



10 ^ 6^ 

* * 

tm Mbttit )il tmmn, o8r jcgtn Ofieii olec 

. S)ief€ii f^itt ÜRiriKatt , mt metcMtt <m mm Mc 

anbern ade jA^It , nennt man bm tvßcn XMcvibiattf 
unb mil bie 3Ba^ biefee erflen ÜRetibtane loon unfernt 

wmUxn, ba^ bie üerfc^eNnen Sflattonen ^ietA6ev fdä^t 
ctnflimmig ftnb« S)ie ^toniofen ^a6en }u biefem £nb^ 
Me^ttfel 0ertD, eine mit ben canarifd^e'n 2Snfeto , er/ 
iDi^It, unb buc(& biefe ^nfel jie^en fle t^ren erfleti 
Sßeribtan. X)ie S)eutfcf)en unb bie .^oUänbec lajfeis 
t^teti erfien SRertbiaii hwcöf eine onbce toon tencona« 
.tifd^^n Unfein ge^en, tDefc^e ^enertf]^ ^etfn 2(fMllt 
4nan ma^ nun ben $ran}cfen ober ben ^eutfd^en fof^ 
feil, fo mttl man immec auf bem Tli^m ben 9>ttitr^ 
iNtvc^ tbelc^en feet etfh tOletibion ge^e, nio^l Be}ei(f>nen^ 
^nb t)cn biefem fünfte a\x$ berechnet man nac^qe^enbs 
mä> Oralen bie 9>mtft^ burc^ toelc^e attbece Sßittog«^ 
•tinien ge^en , unb fornd bir ^anjofen , aM. Me ^Denei 
fc^en ftimmen Sterin ubecein, bap man \)on iSSejl ge# 
S^nOfi)4{^U« 

2(Ifo , menn in miftet ^iQ\xt ber J^l^iirret B D A 

ber erjle SKeribiajn wiXte, unb bie 9)unfte beö 2tequaior5 
,M unb N lägen ^egen Oft; fo batf man^ um jebett 
onbern iOletibian BMA )» 6e)et(^tten, nur bie @r6te 
bed SSogenöDM anjeigen, unb biefcr 'iÖogen ifl eö^ 
.n»ae man bie Umqc atter unter bem iO^enbian BMA 
.liegenben Dectet nennte SEß&te bie grage tipn Oettern, 
bie unter bem SJZeribian ENA liegen, fo mabe i^ce 
Unge ber iu Qkaben, JIKinuten unb @ef uuben aMge^ 
,bru(f ce ^a9ett be« 2(ei|ttatot6 p N fe^n* 

ben ^9pn 3bignii ij^u . 

^ ,1.. • •» 'l' 
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^mUtt mm unb funf^igiier S3cief# 

fS^w. ^o^eit werben nunmehr uE^er bat, mt man bit 
93ceite unl) 6U Wnge einee Drteö auf bec Srbe 
oetint , tottf omttieti tttitecrtc^^tet fe^m S>U i^reite mirO 
auf bem ÜKeribian gejd^lt, t)on bem gegebenen Örte ait 
hi6 ium 2(equator, ober aber, fie ifl ber 2(bflanb bec 
9>atat(c(^ltme, bk btn flege6etteti Ott butc^fc^etbet, 
t)Ott bem 2(equator; wobei) man, um äffe B^^^beutig^ 
fett ju t}ermeiben, bet^fugen mu^, 06 biefer 2l6fiant^ 
^btt Oiefc SSrefce Itorbli^ ober fublic^ fe9» . ^ 

WtOßeribian bed gegebenen Ortee toon bem erften IBltf 
tibian entfernt fep, unb biefe Entfernung jä^It matt 
mi bem 2(e<pi4i0r, t)im i^cni SRfcibiM Wr 6i< 
}um aufgegebneti 92eribian , in^nii man immer DOtt 
SEBefl gegen C)f^en ge|)t ; ober aber, bicidnge i|l btt 
Slbfianb be« SRertbtatie btß gegebenen Orted toon bem 
erfleii9Reribtan;inbem man bie @rabe auf bem 2(equa^ 
tot ih^U, wie id) fo eben gefagt (abe« 

9Rati jd^tt alfo immer t>on bem erflen Ü)littag5^ 
^vcM gegen Pf|en, worauf (ito. J^o^eit bigretfetr, 
taf , wenn man bit auf 3^0 @rabe gejä^It ^at, man 
genau wicbcr jum erflen 9JJeribtan jurücfgefe^^rt fet)« 
fmb i weil 3(>o @rabe ben gatt^en Umfang bee ](eqiii^ 
tot6 mmai^tn : }((fo, wenn bie Otebe wn efciem On» 

ifl, beflen idnge 3^9 ©rabe wäre, fo würbe ber ?Ke^ 
tibian bcefee Drtee toon bem e((ien SJ^eribian nur um 
einen @rab entfernt fet}n, aber c^egen 9BBe|l ober 9lte#' 
bcvgang; g!eid)cr SBeife fltmmen 3^0® idnge mit einet 
(Entfernung t7on 10^ gegen SBefl ober Dliebergang 
Aberein« 3((fo, um aUer S^t^et^beutigfeit att6i)uweid()en, 
f&^rt man in 5Sef!immung ber langen fort, h\i auf 
360^ gegen Ofien |u i4t^Un* • 



20 , ' ^ SU» 

* t 

• 

Imtum He (icbb(f(f)m6ec ubecclngef omnun finb , t)en 
ecflen ÜReriMön (ntc( eine «on I^n canacifd^cn 2ini(lii 
iu jic^en, unb Dafclbjl fcjljufc^en? auf wtXö^ti \^ We 
(^tpe j^a6e }n antworten, ba0 man jcc^ nac^ ben ©rdn« 
}(n «Ott ^topa gesen 9Be(ien ^ot tickten nwOen, unt» 
, mon Me im atlantifc^cn «SRccte, jcnfeit« ©p«mctt, 
^0<ii ^in«ti(a ««tegene canacifd>e 3nf<ln, olö nod) jtt 
^öp« gc^itetib , anfielt , fo ^at man Mtnüc^ sefiuw 
Un , ften erflen ÜRcribian t)ut(^ bic äu§er(le tjon ben 
canatif(*en 3nfcto |U jic^cn, bomit man bie anbcrn 
flRiita<;6.3icrct nmintec6(0(6ett, nic^t aOein bucc^ gan} 
€ucopo tt>e(5 , fonbern awö) burc^ ganj Itflen 6«e<fenm 
finnte: »oa nwnncn man, wenn man ojlwdcj« mit jd^»; 
lüfortfd^ct, nad) 2(«(cira f6mmt, unb «on.&a cnblü^ 
tpiebec ium erflen iSiecibian. '.ü^ 

• %Ut ivclc^ct t?on biefen catiarifc^cn ^nfeln fott ttiM 
fcen 93orjm] cjeben? einige fcanjojifdje (£itbcfct)rci6cc 
(aben bU ^nfel getro em&^U, unb X>€Ut(c^en bie 
' Snfel Teneriffa, weit man Damale noc^ nicl)t fo genau 
66ec bie wa^cc läge biefec ^w^dw untervic^tet tt>ar, unb 
man «itaetcbtmd^t tmifte^ n><(c^eMni^en bie &u^erfle 
tt)5re ; jubem fKl6en bie J)eutfd)en gegfanfct, bet ^o^e 
SÖcrg t)on ^eneriffa^, genannt ?)ico, wdre, fo }u icben^ 
tun bcr Otocnr ba^u anddejcic^tiet, bcn €c(ien aRecibion 
baburc^ iu jte^en» 

©em fep; tt)ie i^m töotte, fo i|l Ber^na^e I4c^# 
Iic6 , bcn erjien ffliecibian bur^ einen Ort ju jie^en^ 
beffen läge ntd^t ri^tig befannt tfi ; benn nur erft feit 
fürtet ^eit ^ät man bie läge bet canatifd^en 
bejfer be|limmtv 2fue bicfcm ®i'unbe fc^cn bie ^tfiro^ 
tiomen, bie in i^cen Unterfud)ungen mehrere ©enauig^^ 
^ feit anbringen , ben erf!cn 9ReHbian fo, ba^ ber Sftenu 
bian bec panfifc^en (^tenuvaiie (jcnau um 20 ©rabe 

boDon 
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Oaücn cntferttt fet}, o^ne fid[^ barum )it hef&mmettt, 
burc^ tocldjcn Ort al6Dann ber erfle ^ectbtan ge^e; 
t)te^ t|l o^ne S^^if^I fic^crfle SBeg , ben man ne^^ 
nun tarn ; unb um jebeti anbern tD^ertbian {u be^im^ 
taen, ifl baö 6efle SJlittel, feine €ntfernun^'t)on bem 
patifi)cl)en ju fuc^en; menn alebenn biefer anbreTDIerp 
btan me^c ofln>&rt6 tft, fo batf man nur 20 @rabe ^tn^ 
}ufu()eiT, um bieUnge berOerter ju ^aben, bteuntec 
bemfelben liegen'; tt>enn aber biefer SReribian me^c 
n)e|ln)drt6 liegt; a(6 ber pariftfc^e, fo }ie^t mani^rett 
2(6flanb \)on ben 20 @raben ab ; enblic^^ mnn biefer 
2(b(lanb gegen SDBefien größer i|i, aH 20 ©rabe, fo 
jie^t man i{yn von 380 @raben, ober t)on 20 ®rabeit,. 
iiber ben 3^0 ab, fo ^at man bie Unge bed SReribtand« 



7li{o, ba ber 9)leribian t)on Berlin um ii^* 
1^'^ me^r ojlwdrtö liegt, a(ö ber i>on ^ariö, fo wirb 
Öie iÄnge von Q5erlin 31^^ 7'* i^'^ betragen; unö 
t)te^' ifl aucf) bie lange aUer anbern unter bem nämlic^eti 
3)2eribian mit Berlin gelegenen Oerter« 

Huf gleiche SOBeife, ba ber SRenbian von 9)etere6ur9 
um 28 ©rabc 6ftlid)er liegt, a(6 ber von )>ari6 ; fo 
tt>irb bie Unge i^on ^^^tereburg 48^ fet^n» 

^er ^eribran t^on (Su ^ame$ in ionbon ifl um 
2^'* 15"» me^r gegen SDBejlen*al6 ber von ?)ari6; 

olfo; wenn man biefe 3a^( t^on 20^ ab}ie^t; fo giebt. 

ber Kefl t^on 34'* 4^"* bie Unge tjon &u 3a/ 

med in ionbon. 



SEBir tt)otten auc^ bie ©tabt iima in ^eru betracft? 
leti; beren ?Kittagö ^ 3irfel um 79"^. 9'* 3o"» t)on 
tem parififc^en weflwdrte entfernt ijl , welche 3^^^ 
man folglich t>on 380*" abjie(>en mug ; fo wirb man 
He Unge von ima 300^, ^o'. jo'^ fmberu 



^ 3 
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gflun, tbetth ntött fomo! We freite aU Me lÄnge 
eined Drted fennt, fo ijl man im ©tanbe, feinen »a{>reii 
9)Ia| auf einet Scbfugel, ober auf einer lanbc^arte ans 
^ujfeiqen ; Denn ba bie freite ben ^araffel; 2^xUl an^ 
^eigtf unter tt)eld)em ber Ort ließt, unb bie Idnc^e beti 
QJJeribian beffelben Drted gicbt, fo wirb bie ©teile, wo 
We 93araUe{?ltnie ben "SDJeribian burc^fc^neibet, genau 

^ec aufgegebene Drt feijn* ^ . - 

f - • • 

, bürfen ®w* J^o^eit nur eine lanbc^arte anfe/ 

l^en ; (£♦ bie \)on Suropa: fo werben DiefelBen ju 
6ei)ben ©eiten bie ©rabe ber ^ataüd : 'Mitteln , ober 
i^re Entfernungen üom 2(equator, angejeic^net finben, 
unb oben unb unten bic @iabe ber Unge^ ober bie Snt^ 
fernungen ber "SUxttai^i^xxhl von bem erflen iSleribtan* 

®emeinig(ic^ jie^t man auf ben Sparten fomol bie 
9)arallet ; linien ol6 bie ÜReribianen, entweber t)ori 
©rabe ju ©rab, ober nur wn fünf ju fünf ©raben* 
^n ben meiflen (£{)arten finb bie fDleribian Linien t) ort 
oben nad^ unten gebogen ^ unb bie 9)ara((e( Linien DOti 
l)er Itrtfen jur JXed>ten ; wobep ber obere %^c\l gegen 
' STlorbett, ber untere gegen ©üben ober 9Rittag/bie 
rechte ©eite gegen 2Cufgang ober Dflen^ unb bie linfe 
gegen SJliebergang ober 2K5ejten gerichtet i(l» 

OTac^ge^enbö muß man auc^ anmerfen, baß, weit 
offe 9IIitfag6;3iff^I i» bepben 9)oIen jufammen/ 
laufen, ber 2tb|lanb jwetjer SKeribfanen immer f leinet 
werben mu§, je nd^er (le bem 9)ole fommen; unter 
bem 2(equaior i|l biefer 2tbflanb jwifc^en jwep 9Rittag6^ 
3irfe(n am größten^ Ütud) werben J^o^eit auf aüeti 
guten Sparten, wo bie ?Kittag6 hinten gejogen |inb, 
fe^en, ba§ (le jic^ oben ober gegen Horben immer ein^ 
anber nÄ^ern, unb baß i^re Entfernungen unten, ba« 
ift, WO fie bem ^equator rt4^er fommtn, gr6per werben^ 
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«Ratten, bhtif mm um Me OBetfl&c^e ober ettteit 

HUdn, tilelne J^aupt^Tfbftc^t tfl/ }u }etgen , tirff Mt 
tt^a^re iage einee jebcn Drted auf ber (Srbe burc^ feine 
Sdreile tinb l&nge befiimmt i^irb^ 

bm ißen ®eptem(et 1751. 

' i^unbert unb fec^itöjl« SSricf. 

bte idngeeineö ^eben Dcteö fcnnc/ um }u mffen, 
auf tt)«(d)?ai 9)unfte man fic^ auf bec Dbcr^dc^e bec 
@rbe beftobe^ fb toerben (Sw^^e^t Ui^t i<bUe|eti, 
ta§ ebenfaff« micbtt^ fei? / bte eigentitcben Littel ^tt 
entbccfen, bte un6 ^u biefec^nt(ttti§ fu^^cett» ' 

ber *tf;)at, tt>ettn ein SJenfc^ nacb einer langen 
SRcife au einen Drt ^infßmmt, eö fei) ju lanbe, ober 
auf bernJOieete, fdnme t»i<ibtisfer für i^n feptt, 

baß er intua n>ärbe^ an tDefd^m Ort ber <£rbe $t 
ft4> alöbenn befinbe ; ob er naf;e 6et) trgenb einem 6e^ 
. ifannten lanbe fet) ober nic^tT unb meieren SBeg er ne^; 
Uten mulfe, titti1)a^in ju gelangen? jDae einzige lOttttet, 
* Wefen SDlann au6 feiner SSerlegenfyett ju jie^en , mtb 
i^^ne 3n)etfel biefed fe9n, ia^ man i^nt bte Streite unb . 
trte Unge be« Orte« entberfe^mo er gcb befihb^n affehi, 
tuae für etnetS jOKctelö foU er ftc^ bebienen, um ju biefer 
^ntDecfiiil|9 |il gejong^? gefegt ^ er fe«. etutxieb^r auf 
iMi äKecce- #ber ^Ui$i^€k^4s%ftB^$iimf^ 

fein Sinwo^ner ifl, bei) bem erficb Diat^ö erholen . 
f 6nnte* Sflun , mm er bie breite unb Unge feinet 
prteei gett)t^ mi^, fo wirb er, «»ertiitetetfi einer @rb(ugel 
ober burd) ianbc^rten, ben ^m\U feine« Aufenthalte 
feicbtlicb barauf anmerfen, tooraud er im @tanbe fe^tt 
IVirb/ aKe t§m ndc^ige diilMterni^eii ^eriuite^meti;v 
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: Me TmximowAt Me SRitiel m Me ^an» siebt, fnMl Me 

S&tette a(e laiu]e t)e6 Dctee, tüo n>ic und beftnben, 
<|tt feottcti ; aUein, um (£tü* .^o^cit burc^ eiti^ fioettläu-' 
^eriA^tttits aUct SRet^often,. bic t>ie 2(fteoiiomtti tu 
tiefer wichtigen 3(6(id>t im^ecft ^aben,ni(^t jucrmübeii^ 
mti ic^ mic^ begnügen^ ^enenfc(6en einen aUgetneineti 
S&egcif bMDtt Doriufegeti, unb idt batf mit fcbmcictKto, 
auf bie ^etfe, xoiz tc^ e6 anftcHen n)etbe, biefer 
^egrif liinretc^enb fepn toerbe, um &tt>* J^obeie bie 
®iMifbfi|# bigrcifltcb )U mod^ieii , »ocouf «tfe btefc 
SRet^oben gegcäubet (inb*. ' ' 

werbe mit ber Stfovfcfeung ber freite ben 
3(|if<utg macben, bie fafi feiner ^cb»>ierigfeit untermor^ 
feit ifl, inbe^ baf bie (Scforf(6ung ber Unge bie SLiifu 
be5 menfcblicben @ct(le9 annocb ju äberfieigen fcbeint, 
6efonber6 n)enn man ficb ittr@ee6efttiber, unb mmi bic 
Aütcrfle Qenau^it eif»bert nrirb : atid) ^ moti otif 
btefent ©runbe auf bie Scforfcbung ber länge fe^r am 
. fe^nlicbe 9)reipe gcfe|t, um bie ©elebrten beffer aufim 
Hitttttem, i^re (Sefc^itfliibfeit unb i^re SSemä^nn^ra 
}tt vereinen, bamit eine fc n^icbtige (Sntbecf ung, aH biefe 
tfl, bpppelc intereffant vontbe, tbei(6 burcb bie S^re^ 
t^ci(« bnrc^ ben &€Wim, ben (te bem ^Brpnber dnbrim 
genivitb* 

3cb f omme auf bie QJreite jnröcf, unb auf bie !B?fe? 
ie(^ ^e )tt entbetf en unb 6e^e mir i^or, {» einer om 
Um Seit tntifMnbricber ^ ber i&nge ja teben, tmb 
t)on ben t>erfd)tebnen3)tet(^oben^ ße funtemlic^ auf^eei 
Oletfen |U entbed^n» . « 

B unb A t)te 9)&(c tec Scte; BA i^re :2(cl)fe unb C i^r 
Mtul^mOti ^ ^lO^MfiD^ (Ufte ciiKii Sßtnag«« 
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BMrt^t, bm btt ^Kequatot im fünfte D tmä^eis 

tet, unb BD, AD werben CUM^ranten t)e« ^itUli cbti; 





m 




1 




tiAtb aTfo etti SXobhM >e« 3(e(|iuitot$ (e^, lüi» DE feto 

• • • 

^ (Si fet; nun in Mefcm ÜKeriMan BDA (et ^nnft 
^ L ber gegebene Ort, beffcn Q3rette man fachen muf, 
^ioOet bie^nja^t ber ®raDe, DU 5er,f8oijen LD cm^dlt^ 
tct ben TliUanb 6e< ^nnfee« L wm 2(eqnator mi§t ; 
«betaue^/ roem man ben dtabiM CL ixe^t, ba bct 
Soften LD fSHac$ bi$ SBinfei« DCL t^, Den 

. f 1^ 



ht9 Ovm Lau8^cü(hn; um itmn £tut>rcfung e9 



» • 




A. 



Olutts/ iM e« un« ni(^t vctflatut ifl, 6t« jum !DIit< 
terpttnft t(i (Sr^e (iii)ubii8i§til; mn to^Hb^ ^Niw 

CEßinfel jtt meffeii, fo niüflVn wir une jum ^imnsef 
«»enben. SDaf(l6fl fu6» tie <8erldngerund t)ec Srfr« 
:(d)fe AB ium 9toci)<9>»( i)e»>;^iiitnc($ P, »e» mo» 
0(6 tton öer (£c^e unenti(i<^ weit «ntfcrnt onfe^cn tnu^ 
S^an »ecIÄnare gleic^faUe ten Olabiutf LC, bec fi(^< 
in tlein i^inmel in bcm 9>unrte Zenttst, ten man bell 
(6j^eitcl;9)unft, t)ae3en't6 be6 örteö nennt; natft» 
j0(^ent«, w«nn man butcb L bte gecabe linjie ST fen& 

«(^ mit ^etn IXaUti« CL jic^t, fo wecken (Sw«^^eU 
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fdif «vimMnt,>o| M<( tMt ST tbm^bädm» 

3irfe(e ifl, un^ ba^ fie folglich bem Ottt L ^or^ontaf 
fem wirb : benn unfec J^ottjont 6<tö^rt immer btt 

X)6ctfI44^ ^er<£ttx M ixmOne/ mvtkim he^i^btiu 

» 

IRttti fe^e man in L gegen tem ^olt be6 J^imme« 
P; tveil berfel&e unenMic^ etttferne tfl, fo toitb bU gef 
9abf iinie LQ^, t^te cbeti^o^n siri(^iec ifl^ mit bec 
ttnie ABP, ober mit bet (&tbsll(bfe paraQel fepn; tHei 
fec Wimmele ^ n^ici) alfo (mifc^en bm 
Um J^oti^ont LT erfc^tnen^ imfr Oer SBinM TLQ^ 
' ber but^ btn ^uc^ob m angqeist ifl^ wirb ietgen, 
tt>ie ütel bie geraDe gegen bcn ?)ol gerichtete linie L<^ 
über t)en ^0rt|ont ergaben ba^er iMefer SBßinfel m 

bie ^r^ebitng (>ee Pole genennt wirfrr 

<£w» ^o^eit ^a6en o^ne f^^" Jtethfic^ ofi 

Don bct &r6e6unq beö 3)Dld fprec^en gebort, bie man 
«tt(^ tlie PoU^d^e nennt, ttiib Me nic^ anbers ifl^ 
a(6 bec sißiafd, ben bie gerabe, gegen ben J^imme(6^ 
9)ot gericf^tete, Unie LQ^, mit bem .^oriionte bet^OrteS 
m^, W0 n>ir fini^ <^«;J^fit begre^en cbmifiSf 
leicht, toie e6 möglich ifl, üermttte(|l etned gemiffen }tt 
biefet ^bftc^t bienlic^en afh^mti^en ^nflruments; 
btefen SBBtnfel m }tt beobachten, o^ne bap iäf nit^ig 
(abe , mich ^icx&bct umfl&nblicher ein|u(afen^ 

a>fefe« feflgefe|t ^ab id) bie (i^ve, Sw. J^ohelt jtt 
terftchern , ba^, menn man biefen SB3infel m , ober bie 
^6he be«9>ol6, gemeffen hat, nne ber nimIi<heQBinfef 
genau bie ^Breite be$ Drteö L, ober auch 3B»»^ 
fei y giebt. 3» t^i^ftm Snbe barf man nur }eigen, baf 
Mefe }i9e9 SBBtnfel m nnb y ünandn f * 

grflfich, ba bie linie LQ^mit CP paratteHjl, 
fnb bie SBBinfef m iinb n ^(hfel^SBinfef (olteme)^ 
imb folglich einanber gleich^ J^emach ba bie Itni^ I^T 

mie 

V 



st V *^ m <sm 

mit bm Üiabiva CL fenfred^tifi, fo wirb l^t ViMtl 
L tt§ %xim9tbi CLT ein redetet ^BSinM fe^ti^ ttti6 
(te bctjbtn anbern^infet e6en biefeö "^liangele n uub x. 
uneben jufammeti aucb einen cec^un 9$iofoUttdmad)cn« 
3l6er, ba btt S&tgeii BD ein duabraiit Dorn Sitfel if^, 
fo wirb bcr 2B3infeI BCD aud^ ein rechter fetjn, bie 
(epben SBinfel x unb y machen a(fo jufammen fe \)ie{ * 

fei X auf bepben ©etten weg, fo wirb ber SBBinfel y 
hm SBinfei un6 folgttc^ ouc^ btm SBUiM m gtei^ 

Tfffein, fcfe ^a6e fc^^ori angemerft, bo^ ber <3?PmfcI y 
tu breite 6ei( Otte6 L awbtiat, mb btt ipnfel m 
6ie Sfcwatiött ober JF^ß^e bc6 5>o(e6 an bem nÄmIid)en 
Örte L j alfo ifl bie freite etneö Drteö immer bec 
U6 ^olft atl bm nimtidfiu Orte ^(etd)« 3(lfo, 
,Ue Sllittel ^ bie bie 2(flronomie un0 an bie J^anb fütebt^ 
um bie 9)o('^6^e beoba^teoi ge^en un« ^te iSreitc^ 
b\e Mte fitc^ett« 

2(ttf biefe SOßeife fabelt itn$ bie in SSerßn angeflehte 
ufif Momift^c $)5eo6act)tuiiaeii gelehrt, Da^ tote $ioJ^Ö^ 
tafelfyfl s^^* ttnb (t^aiM ^«ben vrix beti 

@d)lu^ Sem/ic^t, Me ^ttiti Mti SScrUn fep eietifaU« 

66 ifl biefeö ein merftt)örbige6 55ei)fpiel, wie bet 
^tmmet und über 3)tnge Ud^t ^ebeu fatin# bie p4 ^ 

emf bie ®vbe bejie^iu ' 

ten 5(en @eptem6er 

^tMlert ttiib dtt unb fec^jidfter SSrlcf. 

f^4f sr^ numue^c juc S3«tc(M>ttt|ig btt länge tt6<r, 

«bcc }u icmbc, von einem befannten Ott au^ge^t , man 
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tDitb fnVeti r6mieti. Mm mm nur Ktütise U$VStiß 

unb bte ^t^tung , Die man genommen ^at , genatt 
Upm ; Die i&nge \ä^t ftc^ in Dtefem ^atte fogac o^ne 
J^äife betXfhonomie ^ben, mbDkfrt tmMmet »P§r, 

$B3m Me iitise bt* SBBed« 6etttft, fo mift man ffi 

tiad) @d)u^^tt ; man n)etp na<^se|en65, tt>te ))te( (Sc^u^e 
<inc SReüe au6mac^en, unb n^ie \>MSSflüUn ju einem 
i^of^en (te&6ren, ftet einen auf Der (Stbe brtrigt: 
<mf Diefc <IBeifc fann man tmä) ©raDe Den fUJcg Otti^^ 
j^r6(fen# Den man iurucf gelegt (^au 

COBa« Die Stonte oDer Die Qtiäumq De« SBBeg« he$ 
tvift , fo mu^ man Die läge Dee 9)letiDian6 an j^Dem 
Ocre, wo tpan (ic^ befinbet, wo^l fennem S)a Dec 
ÜfteriDian auf Der einen @eite Dem QSorDpol iü, chet 
gegen SRotDen ^in, nnD anf Der onDern Geite Dem 
<6äDpol in, ober gegen Wittag ^in ge^et, fo Darf mati 
mr auf Dem «l^ori)ome, wo man fidi DefinDet, eine ge^ 
vat>e linie t>on 0}QtD nac^ @äDen }ie^n. Die man Die 
tVittaQe iink Diefee Drtcö nennt* ?Kan mu§ fic^ 
a(Ie miglid^e SRä^e geDen, um Dtefe ÜRittage^Ünie tec^e 
get^u an }ie^en^ mD ^ietirni m$ VtM Deti J^mif 
4^rpia( jpm gu^rer Dienen» 

(£m« J^c^eit tt>iffen , Da^ ed 3){ittag ifi, tt)enn Die 
Sonne am l^6d)flen Aber Den J^ori}ont ergaben ifi; nntt 
6efinDet firf) aleDann Die ©onne gerabe gegen ©uDen^ 
unD Dec (Bätatun etned auf einet ^orijontalen $(&c^e 
fenfrec^t fle^enDen @to(fte mirD aleDenn gerade gegen 
giorbcn fallen; n?oiau6 Uitift ju begreifen i|l; wie Die 
$5eobad}tungen Dec @onne un6 ÜRittel an Die ^anD 
geben, an n>e((^em Orte mir une immer befinDen mit 

gen / Die MttaQi ; iinie cic^ti^ {u {ie^etit 

* • «• »••' 

» 

■ ' 



« 
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' ^dt man mm ^ie Mtm*^^^ 




' ! : ♦ - « 



• < 



♦*•'•' ©6 fei) in ßeijgefögtcr J^igu^* gcra&e ittite N S 
tk SSftiua^^iÜnU, in toelc^er Dod eine (gn^e N gegetf 
.giott)en unb (o« andere S gegen (Säben gerid^tet ift^ 
,Säiit tiefer SKittagö^inic N S jic^c man fcnfrecf)t bie 
gerabe tinie deren Snbe p gegen 2(ufgatig obct 
(Dfi/ und ha» Andere (Ende W gegen Untergang odelb 
XOcii gerichtet fcijn mtb. SSBenn man nun ben S^xUt 
iin fecdje^n gleiche XftciU einget^citt §at, fo mixt> man 
fo ml Möf den Beigefügten ^itcdflaben genannte Stic^f 
tungen ^aben, unb faÜ6 man einen SQBeg nd^me, der 
mit einem loon diefeq fcd)jc|^n nic^t genau übereinträfe^ 
fo deuic^net man den $SBtnfe(, den diefer SBeg mit dec 

^ ÜRitf 
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' wa>'^ <w . 31 

.9litm$sl\nk N S inac^t, mit kniM* O % 
Ii«, wtt «tcytiiMridai t(l% 

. 3)it€(^ btefe« 9ßitte( »tri) mftti 9lif(ftiing genau 

Tennen f6nnen, i)ie man im Keifen gehalten ^at; unD 
fo oft man fomol t)oti ^er Unge k5 Sßegd , a(d i9on bee 
jXtc^ettiig, man gefolgt ift tec^f gemtf tfi, (bifl 
ffffr Wd)t , t)en wagten Ort ju 6efHmmen, wo^in mart 
gekommen i^, mb fogar fomol feine 59rette als feine 
itoge an;t|ge6en* 3» Oif fem (Snbe ivttb man ftc^ eime 
guten lonbc^arie 6ebtenen , beten Umfang fo gro^ fe^n 
tnug, ba^ jie fowol ben Ort, wo man auögereifl \% als 
tzn, m man angef ommtn i^, in ftc^ faff«} tm> anf Mar 
fer Sparte fann man, t>ermtttelfl be6 ÜRaa§(!a6e6, bec 
Me @röj[e einer !DteiIe in btefer Charte anzeigt ^ ben 
^^ii^^on^ den man bun^gebmfm ^fci 

' 3>ie gegenuberfie^enbe ^igar fleQt eine foIc6e€^r(a 
t»tNr,iMtanf toon ®rabc ju (^rab fon^oltte ^aralleMtntett^ 
t)on b^r linfen ju SKecl)ten, al6 bie SJjittagö ; linien t?Q« 
oben nad^ mten, angezeigt ftnb, nnb moranf man auc|^ 
fe^en fanh, baf bie SHttag« ^ tinim üben gegen SDocr 
ben einanber n&^er finb, al6 unten gegen @uben; toit 
fb(4fe& anf bec drbc mirfltc^ gefc^ie^u 

!X)iefe S^rt€ enx^t einen ^^tt ber D6erfM(^ 
bat %tbt, Mn bem ®rabe narbttc^ i5reite 
6i6 jum i9|leni unb wm ijten ©rabe ber lange bif 
)nm26(ten» 

9Bir n)oUen nun annehmen, man fep t^on bem Drte 
L onageteifl, beffen länge unb bie SStrite ^7^# 
So' ifl^ unb man f)abe nac^ ber Otid^tung OSO einen 
iSeg wn 75 beutfc^en aßeiten iurucf gelegt« Um bie 
^Ümt/t «ib^bie SSrcite be« Oriea )u ftnben, mo^tn man 
9ef ommen ifl , }ie^e man \xon bem Orte L bie gerabe 

iiaie JJü, ^ ba^ ge mit bem Sß^ribion i6 beo 

nAnu 



g2. mf> )M 

$igur bie Sftic^tung OSO mit N maä)U ' J^rtta<| 
au^e man auf liefet linie, wäi ^m itt Der df^acte 
jMflejeisieti üftoaefiob^, LM «09 75 feeittfcfteii ÜRetleiv 
fo wirb ber 9)unft M Der Ott fentt , u)o§itt man ge/ 

Slunme^to batf man nur biefen Ort mit ben ouif 
-free Sparte gciogenen Sßtttagd; unb 9)<^raUel4tnieti 
imgUtd^,. fo mtcb man fc^^ ba$ leine Unge 90111 
tia^e 6e9m 24flen ®rab fittt, unb n^nn man ben^^eU 
bee ®rabe6 , ber bem 24flen @rabe amtoc^ beQjufugctt 
^ geMim mi#t^ fo mirb man fäc bie Unge beo9>unfi 
te6 M . fttiben» SXe 93reite Setveffimb , fie^t 
^an, bap fie jtpifc^cn bem unö 5(5jten ©rabc fdUi>' 
iinb man mirb (etc^t 5f ''^ 2f/ fc|^ni-foba| Dit 
^^reite beo Orteo M , mo^in man gef ommen j 5 ^« 
unb feine Unge a4®» 4' beträgt^ 

' J^iet ^ab ic^ angenommen, man ^abe mi^rinb bec 

ganjen ü{eife bie gletd^e diid)tung nac^ ÜSO gettom« 
men ; attein, wenn man t)on 3^i^ 3^it bie Otic^tuitg 
4ibänberte, fo biürfte man nur fät febe 2(6inbernttg bir 
' ndm(id)e Operation anfletten, um ben Ort ju finben, wo 
man bamalo gewefen, unb nac^^er würbe man t)oa bte# 
Yem Orte ono bie folgetibe tKt<ftttmg aufreifien; 6t< man 
\)on neuem a6gednbert unb fo immer fort, 6i« 
man jum(e^en£)rte gefommenafl» %\xt^ biefeoilRtts 
tel wirb man auf iKeifen immer im @tanbe fepn , bie 
Öerter, n)o mau anfommt, ju fennen, wenn man nuc 
immer bie Dtic^tung genau n)ei§, bie man nimmt, tti)5 
iugleic^ ben 9EBeg genau abmißt, ben man {nröif (egt/ 

3*1 %^ \imvi matt fogar der «^älfomtttel 

embe^reu , bie auö bec 2(flronomie hergenommen xozu • 
ben, wenn man fte nicbt jur genauen ^enutni^ iiec 
9ii(t;tung, obec ^0 SÜSinfeto, ben pe mit bec SRittagoi 

liuie 

« 



# 
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linie macftt, t)on«6t^en ^dtte; alfem, bte QJJacjnet'O^aDeC 
ober bcr Äompa§ fann oft feicfc« 93el)ucfni§ crfe^ciu 

(Stv. *^o^eit werben inbefleit leicht Seqreifen, bag 
man fic^ in bcr ©c^^l^unfl bec SXidjtung unb Un^e br 5 
SEBecjö fc^c 6etrdd)tUcf) irren fann, fürnemlicf; 6ep fe^c 
greifen Oicifen* SDBenn ic^ nur nad) 9)ia(}bc6urg gefje^ 
wie oft dnbere id) nic^t bie JXic^tung? iinb mie wert) 
ic^ bie länge be6 SDBegö genau abmefjen ? Hücm, mntt 
bie Oleife ju lanb gemad^t wirb, fo ijl man nic^t an 
biefeö SSlitul gebunben ; man ijl alebann im ©tanbe^ 
burd) geometrifc^e S3eredi)nungen , bie ©ntfernungeti 
ber Derter unb bie SBinfef, bie biefe (Entfernungen mit 
ber 9)?;ttag6* linie eineö jeben Drteö niad^en, aueju? 
meffen ; unb burc^ biefeö QJiittel beflimtfit man jiemlic^ 
jenau bie wa^re tage aller Derter« 

ben im 0eptem6er 1761. 

^un^ert unb jmco unb fec^jigfler Srief* 

0t.?i) Keifen ju SOBafler fc^eint bie angejeigteSRet^obe 
^ fowol bie Oiic^tung; bie man nimmt, al6 bie lange 
fce6 }urücf gelegten 3Beg6 ju beobachten, t)on fe^rgroffec 
^ulfe JU ferjn, weil man ^ier nidjt gen6t^igt if!, äffe 
iugen&Iirfe bie SXic^tung a6judnbern, wie e6 6ep i<inbi 
SXeifen gefc^ie^t; benn fofange man ben g[eid>?n 5Binl> 
(at,fo lange fann man bie gleiche Ütic^tung 6et)be^artm» 

!Uud) (inb bie (Steuermänner, bie bie ©d)ijfe fubrcn^ 
ff^raufmerPfam in genauer 53eobad)tung berO{td)tung^ 
bie bad @d>iff ^dlt, unb in 2tbme)Tuhg beö 283cgcö, ben 
es )urücflegt; fle galten ein genauem "^agereg'.fier iiber 
<)lte biefe ^^eobac^tungen , unb am (£nbe eined jebcn 
5agee ober auc^ noc^ öfter, jeid)nen fic auf i^ren @ee; ' 
€^arten, welche ben Umfang bee 9J{eere6 t^orfleUeU/ 
ben ^eg, ben fte }urä(fgelegt ^abeu/ unb finb bur(^ 
biefee iOltttel im @tanbe, fuv jebe 3eit auf i^ren Sparten 
ÜLZhcü. S ben 
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34 ciVd tt^ 'Bm 

tem j!e folglich fwor bie ^Breite ale l)U iänqe fcnnett» 
; aUi^ fem ftic @mml^9€t k^^wm nictx um t>ie# 

;6cbiff etwa Durd) @tucn^ nid)t alljafe^c beivcgt wirb : 
^jlibit.mm üe Utfac^e ^n, fid) mc^t jutcauett, fo 

tungcn^ wotauö fic Die J?6f;ie bcö^polö abnc^aicii, ivclcfee 
|ie, Da.fk.iaimer mit ber ^^rcite bts jDvteö, m fic ftd> 
^r^fltibcn, flWc^ijl/ mit berjeniflert Detglcicbett, l)te ge^ 
' jwfolge i^rer @d)d|unfl be6 2öegt6, auf t>cc Charte 
5 angemcKft ^aben* ginbcn jic , ba^ fu ubeuiullimöft, 
fo tfl c«lbiS3et9ci6, boi t^reed)&|uii<) rtd^Hg ifi; ei|t; 
. becf cn fie eiiligen Unterfc^ieb , fo fc^lieffen fie mit ®a 

* tpi^^eit, fie ^abeti fid^ in bec (gcbd^unc): beo 'IBege uub 
' ber i&tc^tung geiect; aUbmn untetfiic^en fielen einen 

unb bie anbre forgfviftiger unb trac^^fen, bte gehörigen 
Sßerbefjertingen babep anjubriogeii, um bie ©c^d^ung 
/ ber SBeobac^tMQg ber ^o{(^y^e^ ober ber^reite^ bie 
l %^t QUi(i) ip; iu \?eccinigeri» = 5m 

■7 ^fei) f(einen Oteifen mag bicfe 58orfTd)t genugfam 
fe^n^ »eil bie ge^lec^ bie mau habcxj begebt, bcnna^e 
•on (etoiev (SM^eblic^f eit fiub ; aüein, be^ iaugeu Oieifen 

. r6nnen biefe ((eine ^c^kt ^id^ bermaffen anhäufen, bap 
man fic^ am (£nbe gar grob irret, fo ba§ ber Drt, 
man fici wirfttc^ bi^nbet , 6etrdc^tU4^ «)on bemienigen 

. «erfc^ieben ifl, m man aiif bet Sparte }U fet^u glaubt» 

. f5tt bo^in (ab ^msfiiMinwn, bie {Reife ge^e 

9<^tt} ftiffe t)or ftc^: je^t fleUe man ft^ toor, e6 fomme 
ein groffer @turm ba^wifc^n, wä^renb melcbem ba5 
@cbtff ben ^eftigfiftt @td9m fctM bei «aintbi* oM ber 

• SKJeUen aa6gefe|t ifl ; alebimn ifl e« gar ju fl«t ^ ba^ 
aUe @c^4^ung ber länge unb ber Otic^tung bed 38196 
SOQ) iiiltiM9biiiin&§ibr«4i( iwb'^ f« fi|M^ 
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Miutnccfet) i &en mau iucu(ia«(eat 6at. ". 

SRac^ einer folc^en ?Scrru(futig würbe man ttjo^l 
(urc^ aflronomifc^e ^»>6a(;^tuitgen tit 5Sreiu j&e6ps^ 
les 6ef{iitimeii f innen ^ i»o man ftc( befinbeti ^Oetn^ 
jbief würbe nur bie ?>araüet'iiiüe bicfeöDrteö entbecfen, 
itnb man tviubc ncd) immer« in ^(nfe^ung bec^ ^mftcs 
j^ufet 9ara(fel;l{nie« ber bem Otte^ w ttca ©diig tft 
'iMg^idn, {cfyv ungewiß fepn. ' '* 

^Ue^. I6mmi bemoa(^ boratif mt, 4Hti|. Ii«. Unge 

tiefes Dtte6 ju erFennen , bie Mn^ ben iOteribion iciqt, 
unter welchem er liegt : unb al^benn giebt ber ^urd^ 
^xWpuntt biefe6 iSitecibijni^, mit ber gefunben^n^^F 
faOfUlme, ben wahren Ort bee @c^iffe0^ @i»»^o6ek 
tjerflc^en ^ierburc^, wie wichtig eö fe^^, bie ©teuermdn^ 
ner in Stanb iufi^, anc^ bie^äi^.be^dft^^ «19 
^ ft^ bepoöen, ju fntbecPeii« 

3(ud) finb ed nid)t bie @täcme atteiii, bie um in 
tiefe dlot^wenbigfeit fe^en ; fogar.n^enn btelXeife gan{ 
fliDe tior )ld) ge^t, fann man fld) in ber ©c^d^nng fo^ 
ml ber f>iid)tung a(e ber länge beö SBegd gar gr6bU(^ 
feretu. flOBenn man annehmen Tinte, ba# !0{eer sbAte 
(Höe, tJann würbe man mcUxUt) ^Oiittct ^aben, fTc^ 
|iemlicb g^nau .wn ber 9{ic^tung unb iä\h]c be6 SSegf 
iu üergetoiffem/ obgleich <5 beq langen Üteifen (ebt bcf 
trlc^tlicfte 2{6wcic^iingen vcrucfac^en fönnte* ÄBe^e^ 
ijl nur allju gewiß , ba§ baö SKccr an welen ©tcffcit 
fii^üe @tcömf \at, baf ei einem gl^if^ gleicht i» 
ber nac^ einer gewiffen Dttc^tung fTie^t* So ^at niatt . 
beobachtet, ba^ bao atlantifc^e ^eec unauf^oilic^ burc^ 
bie Meerenge t^n ®ibraUac tu bad n^itteU&nbifi^ ' ^ 
SDJeer fliegt; linb ba« grofie atlantifcbp SDBeftnieer jwl^ 
fcben UftHa unb ^(merifa ^at einen fc^r betr&d)tUd^en 

. @iro4^. w^ S)0^n $€ginßä^iim, fo baj^ man um Diel 

* • • • 
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gef((tt)inbet cnai (Europa nac^ ^Imetifa , M ta ju; 
fätfe rei(l* ' ^ ' ' 

^enn tiefe @ttjme 6e(fdnbis unb Sefantie tD&reti^ 
fo wire ba6 eine gcoffe J^ä(fe,1n& unfte ©d^d^uod^^^^ 
nac^ ein}uric^teti ; aOetn , man ^at beobachtete ba^ fU 
6a(b me^c, ba(b meniger fc^neQ flnb, utib ba§ fie 6fteci. 
l^re SKn^ttj) Aabern; meld^ee bte ©cl^^gung ber ^ 
fd)icf teflen ©teuerttiÄnner ber(je|lalt vettotrret , baf 
man, o^ne fid^ ber äufferflen ©efa^c audjufe^en, Qtc^t 
ittf burottf trauen tarn. SRait nur gac in i^iele 
$8e9fpide, ^40 @(^iffe ftc^iiocb febrtoett \)on ®eqenbeti 
geglaubt f^ahm, bte \?oU t)on unter bcm ^IBaffer t)cc; 
lorgeueti ^(tppen iMren, barauf fie fc^eiterten *4m| 
llf^imbe gtenciett« {Rac^ge^enbf ^ar man t9ä|4^ 
liomm^> baf bte @tr6me biefe Un()lücf6faIIe üecur^ 
fid^ fftiMti, toeti bunf» fie bte (Bc^d^un^ ^er &ttt»m 
Minnec «ettoittMgt m5 in ittioebtimtg Qcbtaä^t fwrbetu 

3tt ber $^a(, itfimu ha« IDteet felbft eine fftenw 

gung f}at, fraft ber ee wie ein ^(up nad) einer gcwtffen 
9tt(^tURg fliegt ^ sterben bie barauf beftnbUcbe ©(^ijfe 
^wn t^ingert^en; o^ne ba$ e6 möglich tDite, c$ toafpc$ 
(une^men* SBenn man burd^ einen $tu§ ba^ingertffett 
loicb, fo u>trb mane$ ktc^t Qma^t, mnn man nac^ 
Um UjFet ^in, ober atic^ auf ben ®cunb beii Slupe« 
fte^t ; af^er auf bem ^eere [n^t man fein ianb; unb 
feine ^iefe ifl ebenfaUö {U gro^, al$ ba§ man auf bett 
®ruttb fe^en f^nnte» ifl alfa nic^t mi^iidt, aitf 
bem iJ}leere wabrjune^men , ob man ^ingerifj^n n^irb, 
unb um biefed @runbe5 mitten betriegt man fid^, fon)0( 
in bec Ottc^iung, a(e in ^ec l&nge be^ QS}ege6 gar fe^r» 
^D7an mag alfo auf bie (Stärme fe^en ober nic^c , fo i(i 
^an immer genöt^igt, anbre Littel )u fucben, um bie 
lAnge ber Oerter, m man ^infimmt, (u befiimmeti ; 
|[nb eben über* biefe üerf^ebent 92iue(, bte tnatt 6i6 
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Mf bttreti ^ag bor<)efc^(agen (at, um }tt Riefet jtetitttf 
.^c^eit ju unterhalten« 

5<n laten ©eptemSer 176 f. 

, i^tttt^eRt tttift bre» iiit^ f<^cf)}tdi!er ^rtef. 

ri gac ßc^crce 93iittel, Die idnge juftnben, würbe 
eine Ü|r fe^n, ee fe9 Xafcfeen ; Ut>r, ober ?)ct|>enM# 
M# Wbr, bie fo t^ofifontme» n^re^ bae i% bie itmiier fo 
Sleid) utib ricbtifl flienge, ba§ feine Srfcf^utterung , bie 
$e auf burStei^ Wjufcc^en h&tte, im ©taube todre, 
i^re SRen^e^uns |u «er&tibectt« 

ilBir tocUcn annehmen, man ^aSe e| fo weit geSrac^t, 
«ine fofc^e U^r {u t)erferti9en, unb {eigen, wie man 
«ermittHfl berfc(6en im (8tanbe fep« mörbe, boe fkoi 
6lem t)on Den langen auf}ul6fen^ 3" biefcm Snbe muf 
i^)tti:^etr^4ltung Der äKitiag6 litrien iuräcfgcl^en, Die 
^an fi^attbttte^aae Detter becSrbe se}ogeii,MrfUOb 

(£m« J^o^eit xcx^m, ba^ bie @inine alle $age eitu 
üaH nuib um bie i£rbe ^rumgef^t, unb bi$ (te foigUe^ 

nad> unb na^, in Bett i>on mer unb|waniig ©tunbeHr 

Ö6er ^<)Ue äAittas« ^^^^^ ^m^^U 

SlorbiipoL 



r 
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3t m (SH^ 

* tfim ^({tiiim , iü^((bimi qe^t über tbtt iMt^ 

«inen gewiiKn SJJeribian, wenn We x>ot\ ber ©onuc jum^*' 
^ittelpunft ter Srbe gezogne getane Itnie f^enau Imrc^' 
tiefen ^eciOian ge^t* 2Ufo ivetini |e^ tk Mit btr ^ 
(gönne jum ?KirteIpnnfte bec Srbe flejofjne tiwie burd^ 
fcen SlictiÖian BLMA gicnge, fo n>urÖe ipan fa^il^ 
Me. Gönne qc^t t^urc^ Mefm 9Rerit)ian> iMMp 
tt)ürbe eö an allen unter biefem SReriWan gefei^enetf 
Öertern SRittag fepn : aber unter jcbem anbem ^JÖlerir 
Man ttHütbe e« m OtefernKtigenbUtfe ntd^Stittis fnin 
e« »urbe alfo cntnjcbcr üor ober uad) ?Dlifta0 fepn* 

®enn ber OTeribtan BNA.me^r DflwÄrtö ßej^ 
ald ber iKeribiau BM A : fo wiib bie ©onne, tnbeitt 
eieren Umtoiif wn Oßin nocfy QBejleit ma^it^ t)urd^ 
en ^eribtah ENA turd^ge^en, e^e fte üu bem SBlet 
ribiaii BMA fömmt; e6 wirb alfo unter bcai9Jlcru 
ti'm BNA e^cr SlUttaj} feqn^ 0(6 unter bem iDlect^ 
ttan BMA ; fcr()Itc(), n^enrt e$ nntet btefenr (eftent 
tOJeribtan 5)?ittag fe!}n wirb, fo wirb ber ^Oiittac) umer 
febem anbetn gegen Ofl gelegenen äRettbian fe^on idocf * 
inber fet^n^ itnb e0 nrit^ aHba fi^n noc^ Slktftf fe^tift 
5fni ©et^entf^eil wirb unter jebem ÜKeribian BD A^ 
tev me^r CEße(tn>ärt5 liegte annoc^ t9oriB2ictag fet)n^ 
tnett Me (gfonne nkbt e^tr^ a{t no^ilem fie fc^ OtttR^ 
i)en ^eribtan BMA gegangen ifl ^ ba|iii timmu 

SDBeiter, ba bie ^ewe^ung ber (£onne gld4md(5ii{ 
ijor [id) ge^t, unb fie ben ^njen Umlauf um bie Srbe> 
l)<M ifl^ 360 ®c(it»e/ initiier ttn&}tyamit9.@ttttti^n i^ütm 
tet, fo lotrfr fit Jebe ©tunbe einen 95ogen uon i f @ra^ 
l)en burd>Iaufen^ Ätfo, wenneö ^ier in ^Berli« nnt> 
4n iebm onbecti unter Mefeto nimlt^eii 9)2eribiaii ge^ 
iegeimi Orte SOUttag i|f, fo mii^ unter ben mefyr Dll^- 
»drte gelegenen ?iKitta(\6 3^^''^'" SWittag rd>on 
«016^9(^911; wi> 6e(aat^r« u^ird e# ottilemi^ unter dem 

' um 

» 
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«m ©i^be gef^en Djleo ton bm Serlinif^ett 3Rcru 

i)ian «tttfemten 9JHtt(uj6?3«f^^ f^^*^ ^-^^^^ f^^)"i 
untcc bem um 30 ©raöe )entferntcu5ßeribian aberS^^^^ 
U^r unb unter bcm um 4^ ©rabe entfernten ?Otcribiaix 
3)cci) Ut>r nad) Siittaq u* f. w»^ 1)06 ®e9ent^)cil wirb 
011 bcnjemgcn Derteni fid)ereiijncn^ bic unter wefllic^ern 
9Jlirtaf5ö;3irfcliT liegen, al6 bcr ton ^^erlin ; unD 
wenn .e6 ^>ici? ^J^itiaq ifl > fo wirb eö unter bem um 
©rabe entfernten ^Jleribian nur 11 Ubr tor ^Jiittag 
fei}« ; 10 U^r üor 3)Jittacv unter bem um 30 ©rabe^ 
9 Uf^r tor 5)iittag unter bem um 4^ ©rabe $6c(ln)Ärt5 
entfernten 3)lerii)ian, u. f. w»; weil ein Unter^d)ie^ ton 
©raben jrjifdjen Den 'Bieribianen immer eine@iu»be 
Unterfc^ieb iJi ber Seit auömac^t. 

Um ba^ieuii^e, wir fo eSen gefoijt ^a6ett> noc^ - 
Keffer ju erfliken, wollen wir bie be^ben @tÄbte SSerlm 
tmb 9)ati6 betrad)ten ; unb ba ber ÜJleribimt ton iÖerliit 
um 1 1 ©raDe 7 5)]inuten i ^ ©efutibett mö^t gegert 
Djl liefet ^ a{c5 ber \)on ?>arit5 , fo wirb> wenn man für: ' 

©rabe eine Otuuöe red)net, biefer Unurf<^ieb tott 
II ©raben 7 üKinuten ©efunben 44 IBlinuten 
unb 29 ©cfunben 3eit^ ober 6ei)'na^e bret) ^SierteU 
fiunben jeben. ^tlfo^. wenn e6 in ?)arid ^Mittag ijl^ 
fo UMrb eö in ^Serlin fd)on 44 ÜJlin^ 29 ßcf* nad^ 
SDiittag fei}n, unb ^)inwieDerum, wenn eö ^icr itr Q3erlin 
SUittag ifl , fo wirb eö in 5)ari6 annoe^ tor ÜJliita<i 
fetjn, allwo bie U(^r nur 11 Uf^c if^^Rin^ 31 @ßf- 
tteifen wirb; fo ba^ beu ^Kittag bafel6(l erjl nac& 44 ^ 
SKin» 29 @ef* 3eii aufommen wirbi. SEBorauö man 
^e^tr baß bie U^ren in ^^Serlin in jebem 2fttgen6licfe 
mcf;r anjeigen müff^^n al6 in ^ariö, unb baß biefec 
llmerfc^reb 44' 29" 3^it auemac^^en muß. 

. Der Unterfcfeieb jwifc^en ben SJl^ribianen ton ^erlitt 
linb ^aobebuca ifl tot^ 1 ®t*ab i4ri0lin<^ imh welche 
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SÖcrltit 6flft<5er iflolegRagbcBurg* ^Ciefer Itnterfcftteb^ 
in 3eü \?ema«beU , (jiebt 5 üJlinuten 40 ©cf unben^ 
Me bie U{)ren t)on 5ÖcrIin me^rftDetfen muffen, ale bie 

SDJittag ijl, ober wenn Die U^ren, We ic^ für richtig an/ 
ne^mc, bafelbjl auf XII weifen, fo müflen bie 95erlinec 
U^ren, in bem ndmHd)en 7(ugen6ltcf, über XII U^t 
6 "tDiin. 40 @ef* jeigen, fo ba^ ed bafel6p fc^on md^ 
SWittag fei)n mug* 

Cjtt)* »Oc>^cit fe^en ^ieraue, bag je nac^ bcm ?5Ser: 
^Ältni§, tt)ie bie Dcrter in ber Unge t)erfc()icben finb^ 
ober unter ücrfd)iebcnen 9)?ittag6;3'^'^l" (regen, n?o^)I 
gerieftere U^rcn, in bem ndmitcften 2fugcnblirfe bafelbfl 
auc^ t)erfd)tebene ©tuuben weifen muffen, unb ba§ l>iv 
fer Unterfd)teb eine ganje ©tunbe betragen mu^, »ena 
ber Unterfd)ieb in ber idnge ©rabe beträgt ; weil 
;ebe ©rabe in ber iÄnge, für ben Unterfd^ieb, be« 
wobl .gerid)tete U^ren an biefen tjerfcfciebenen Dertern, 
in bem ndmfid)en 2(ugenb[icfe, anjeigen muffen, eine 
©tunbe 3eit au6mad)en» ^ 

SGBenn man ficf alfo einer U^r bebienen wofffe, um 
bie idnge ber Derter ju ftnben, burcfe bie man reifl, fo 
mü^tc man fie gleich im ^(nfang, e 6 fep an weld)em Ort 
e6 wolle, rief tig fleßen : bicfed DJicftigfleaen gefd)te^t 
nach ber Q5eobad)tung be6 ÜJlittagö, welcf ee ber3(ugentf 
blicf ifl, wo bie ©onne burcf ben 9)?eribtan biefeeOrtetf 
ge^t, unb aföbann mu^ bie U6r genau XII U^r jeigem 
Slacfge^enbö mu§ bie U^x fo eingerid[)tet fetjn, baß 
immer nacf vier unb jwanjtg ©tunben, wenn bie ©onne 
wieber in ben ndmiid&en SOteribian jurücf ge|)t (*) , ber 
Seiger, nad)bem er jwepganje Umginge gemacht, genau 
wieber auf bie XII jurücffomme : wenn biefed rid^tig 

6eo6; 

C) ber miffler« S5f ttrgttng : mn fe^e bie na^fifoh 



« 
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fitffiiJiMniiiA^ tyMiAüidfailAi ilAifai'AcAiHlt IllifiMi 

on t9erfd)iet)enen Oertern nur a(6batin ti^ttf) eimtejfM^: 
ii^i^in fie. unter einem gHek^eu ÜRmUan flehen; wenti 
fk^ «4» ovicr •etfc^Mri^lttef Alt |le|m fonuueiv? 
^fc n^.fin Uiimf:^ieb jmif^cii ifingeu tM^* 
^anben ifl, fo »werben auc^ bte Briten, toetc^e bie U^ren 

^Mba$ Mm flSerfcItebfnf^te m« ®raM 4ii bct 
i&nije eine ganje @tunbe Unterfc^ieb in beu burc^ bk^ 

* ' Kffb ^inn^ieberunt : iDenu man biefe 93<tfc^ieben^etl; 
Jtyifc^etr^n Betten femit^ rtc^tic) geftettce U^i 
an t)crfd>iebeneft Oertern im gleidjen ^(ucjcnbUcfe 
Mtcigen, fo iä^t f{<^ (eid^t ouf ben Uuttf fifticb (ic^iteiea^ 
%it )tbtf(^en i^M 4AÄ$Mt ffott |ial/ loentt »m taiiMRi 
' Tf @rabe för eine (Stnnbe unb einen i8tertel6 ^ ®cai^* 
fftcfiiie SRinute rechnet;'- ' 



ig 



iNitiM mfbr tivt tttit («liiftiier ä3ctef* 

J^o^eit »vetbcn («^ übet bie <Serf<&iefcen^eit t»et 
' Seiten, welche xi^ix^ gcpeUu U^tcn «««^ 
fi^icb^nen SDIcribioncn onjeigen muffen , tttn fo »lel »e» 
'»Ig^t »ern)m»l>?cn, »»€(^9, Siiefelben ju öBcrlegcn feclie; 
Un,' baf, wenn Be9 w»« iOlittag ifl, v»» Oßeit 
iÄnbec liegen, benen We ©onne fd^on Untergeht, flti^ 
)^a$ (0 geflco QCeflen tt)e(di>(gie6t, tvo bie 6onne fo 
\Ua aufgegangen ifl; (dfoimit^ t* wp^( 6e9 l<nm fc^on 
HhexA fepn, inbef baß ee Uxt biefen atftaoA SRorgm if!; 

bie0 »utf wo^( in eben bemfel6en 2(ugen6(i(f e fepn, 
p«»«6«9»M0}KtMsifl. 98<itcc ivi(Sen (Sw. 
«6enfaae, baß e< 6ep unfern ®egenfö§(etn, bie i^^mxt 
: ♦em bemunfrigenentgegenjle^enben9)?etibtan 6eftnben, 
OXu^ ifl^ «^CM» NM M UM ^ ig^ fo bot, 

€ f. 
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SRad) bicffit (Srflirun^cn w\fi> «6 mir fcicftt finn jts 
jeigcn, wie eine gute U^i- ftaju Lienen fann, um bie 
S8erfcf)ieben^ctt bct ^cribiane», ober aixdy bic 9Scrfc{)iei' 
ften^eit in ber USniyc ^on üerfcf^eDen^en Dertern fenntUc^ 
|U mad)en» 

SHJir woffen ju btcfem Sn>e önnc^mcn: id? ^abe 
eine fotcfic \?ortrcffic{)c U^r, bie, n)cmi fie einmabl ric^r 
ttg geflellt if! , alle ^ai^ qenait bte 3^it (*) rici)tt(T[ an? 
jetcjt, biÄ feier in Q^rliu tfl ^ fo bo§ (ie jfebeemö^I^ 
trenn cd in ^^erlin 50iittaq ift, (jcnau XII' U^r tvelfe: 
t)ir woUen ferner annel)men, fie fle|>e fo rtcfctiq, ba§ k^^ 
triebt me6r notbu] ^a6e, fte an}uru(^reti, nad)bcm fte ein« 
wa^l qefteüt ifl ; enblid), ba§ tf^r ©anc^ nid^t in Uncrb^ 
tiuntj (^ebrad)t weibe, id) mag fie in einen Sßjögen nc^^ 
inett; ober Tie mag am 93orb ei^iee (£d)iffe6 auf effcijc» 
@ee ben Srfitutterungen unb allen 5(rten t?on ^Öen?e^ 
gung auögefe^t fepn* 

9Run mag icfy mit Wefer Ufer ritte Ofeife^ fep jti 
SEBaffer ober ju lanb, unterne^)men, ba ic^ \?olIfcmmeri 
t)erfid)ert 6in , ba^* bicfe U^r immer bie gleid)e 35ewei 
ßung bei)6c^^It^ fo gut al6 mcnn td) in Berlin gebüe; 
6en ttJäre ; fo wirb fie mir jebcn 'iag in eben beiti 
2tugenblicf e , wo eö in Q5erlin gjiittag ijl, XII U^c 
tüeifen, unb baö an jebem Drte, mo id) mic^ immec 
fccfinbcn mag. Huf biefer Ofeife fcmm' id) anfdnglic^ 
itac^ SÄagbcburg ; ic^ beobachte bafcl6(l bie ©onue, 
wenn jie burc^ ben 2i}Jeribian ge^t ; biefeö gefc^ie^ef^ 

tventi 

, C) ^Oi^t mnf bfc mifffere 3fW t^er|lat1^en ttJcrbfit, bereu 
!Bfv{)olt!ii^ ^ur m\)vcn 3dt auö Den a(lronomif<^CB 5a# 
fein bcfannf 2)fr 9ßerfa(fnr f^at für biciilk^ erfl<^tetf 
l)icffn Utttcrfc^icb l)icr ni6)t ju 6cru[)ren/ bcr i^n in alliU 
iitnpaa6Ii(()e Erörterungen flcfut)rt f)a6fw tviSrbe. 



flc!) (jcrabe flcgcn ©u^ bef^n^ct; un^ wettet' ' 
in tiefem Jtugcnblicf tu ^JJia.iDcburg ÜJJittug x\\ , fa- 
fe^je ic^ md) meiner U^r, unb ttjerfce gewahr, fie 
«Icbann 12 U^r 6 9Jlin* 40 ©cf» jeiflt, worauf i(^* 
fc^lie^e, baf , wenn in ^Wagfceburg QÄittaj ijT, c» 
in ?5erJin fc^on nad) ^Wittag ijl , unb &a§ ber Untet?' 
fd)icb 6'* 40" beträgt, welche einem ©rabunfr 
40 5)iin* entfpred)en; um bic ber magbeburgifc^e ^txu 
tiaw tt>e|llicfeer i(l al6 ber 6erlinifcf)e ; folglid^ ba bie' 
idnge t)on SSerlin 31^* 7'. 15" tfl, fo wirb bie lange 
^cn 9)?agbe6urg um 40' fleiner, uub atfo 29"^* 
15" fepn» 

S8on ba ge^ id) mit meiner U^r, an ber id) nic^t* 
Änbere, nacf) Jjambinrg, «nb wenn id) ba ben 9)?ittag 
6ec6ad)tet ^abe, (benn auf bie @tabt dl^ren, bie ba? 
felbfl bie ©tunben jeigen/ fann ic^ nic^c ge^)cn,) fo fe^ 
id), bap meine U^r fc^on 12 U^r 13'. 33" jeigt, fo 
fca^ eö in QSerlin fc^on 13'^ 33'^ nad) 5Jtittag ifl, 
tvenn e6 in Hamburg 5)iittag ifl; unb ^icrauö fd)(icße 
id), ber ?9?eribian üon Hamburg fet) um 3°. 23^ i^'^ 
lüefllic^er al6 ber von Berlin* CIBenn man 15° für 
eine ©tnnbe red)net, unb folgliii) einen ®rab für 4 
SDJinuten 3«it; fo ftnbet man, bog 13'* ^3" 3^it fiit 
>ie ?8erfd)ieben^eit ber ?9?eribianen 3°* 23^ i^"» 
Sebcn ; bie Unje von J^mburg wirb alfo 27^« 44^ 

3« J&atrrftuTg fc^ t<^ mit meiner U^r jn @d|rtff^ 
ntib fomine, nac^ einer kmgen IKcife, an einem Ort air^ 
«Qwo td^ ben fSXittag erwarte, wo^ch ic^ ben B^itpuntl 
turd^ meine ©enne ; %eoba4)tungen be^imme, imb 
tc^ ^^tr weine tl^r rmr 10 @t* ^g'* 15'' wei^ ; 
fo t)a^ e^ in biefem 2(ugen&(icfe in Berlin annoc^ t^ot 
SKittag Oft, ba ber Unterfc^ieb i <Bu I^ 4?'' au<e 
mad^t; woran« ic^ fc^Hefe, ber Drt, wo id) angcfonu 
nxm t (et) megr gegen cjleli atd Berlin , unb ba eine 
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44 < >^ ^ GlUfit 

©tunbe I? (Srabe QUbt, mt ^Äinute 3«t i^^Aunb 
4?" 3^it' fo Wirt) ber Uuterfcftieb t)er 5)?e^ 

ribianen 15^* 2^'* fcijn^ 3^ bcftnbe niid) alfo 
an einem Qvtc , ber öfllid^cc Ueqt ale S&erlin , bcfleri 
idnge um 26'* i^" größer i(l ale bie t^on ^ec^ 
; ba biefe 3 1 ^ ♦ 7'» i ^ " betrifft, fo wirb bie iAnge 
bee Drte0^ wo ic^ mirf^ beftnbe, 4<^°* qa'. 30'! betxat 
gen. 2tlfo weig xd), unter n)c(cf)em IJ^cribian icf) mic^ 
befinbe, aber ict> bin nod) un(jewi§ über ben ^unft bie^ 
fe5 ?Kcribian6. 3" f^i^f^"^ ^^^^ nc\}mc id) meine 3tu 
flucht ju bcn aflronomifc^en ^eobac^tunc^cn, unb fuc^c 
tie ^6^e beö ?)ol0^ bie ic^ genau 41 ° jtnbe* ^a ic^ 
«ber baö wei§, ba§ ic^ noc^ in ber norblid^en Spmu 
fp^)4ue bcr Srbe bin, weil ic^f ben TIequator nic^t uber^ 
fahren ^abe, fo erfaßte ic^, ba§ ic^ mid) gegenwärtig 
an einem Drt befinde, belfen norblidje ^^reite 41^ i|l^ 
unb bie U\h]t^6^. 33^ 30''; id) nebme benmad^ 
ianbc^arten, jie^e auf benfelben ben 9)?eribian, betTen 
Unge45''- 33'. 30" i(l; ic^ fuc^e ben Ort, bejTett 
93rcite 41^* i(l, unb finbe, ba^ biefer Drt bie ©tabt 
eonflantinopel ijl, o^ne ba§ ic^ n6t()ig gehabt 1?ätic^ 
midf nad) bcm Olamen biefer ©tabt bei) jemanben jit 
erfunbigen. 

2(uf gleiche SDBeife fann i(^, an welchem Drt beC' 
(Erbe ic^ mit meiner üortrefltd)en U^r binfommen ma<j^ 
beffelben Idnge bejlimmen , unb nacbge^enbe jeigt mic 
fcie Beobachtung ber ?)olb6be auc^ feine '^öreite» 
bann barf irf^ nur eine Srbfugel ober gute lanbc^arte 
nehmen, unb e6 wirb mir leicht fei)n , ben ^mtt anju; 
feigen, ber bem Drte, wo id) mid) befinbe, entfpric^t, fa 
uni&efannt mir auc^ fonfien bae ianb fepn mag. 

Unterbeffen ifl c6 fe^r ju bebauern , bajj c6 ben ge.' 
fc^icf teilen Uhrmachern noch nicht gelungen ifl, fol^e 
tportrepiche ll^ren ju t^erferti^jen, alö biefe SÄet^obe 
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aber fie ge^en niefit richtig, auger trenn fie in einem 

i>6ötg piöcn 3inimer fejl aufge{)(Sngt finb; bie gering/ 

flen (Srfc^ütten ngen mb fogar bie leid^tejten ^emf 

gttngen finb im ©tanbe, fie in Unorbnung ju fe|en: 

biefc ^^cnbuMIbren finb alfo }U ÜJeifen fcf)lec^terbings 

^tmnul^e. 7ivd) begreift man leicfit, bag bie SBen^egunj 

teö ^erpenbifelö , nad) welchem (id) i^r ©ang ric^tet^ 

bic 93ctt)e<3unqen nid)t ertrogen fann , benen er auf bec 

fReifc aueg'^fclt fepn würbe, ^nbcffcn finb e6 ungefi^c 

je^n ^ai}xc, ba^ ein Äun|ller in Snglanb iiö) gerühmt 

f^at, eine folcfie U^r \)erfertigt ju ^a6en, auf welche bic 

©rfd)uttcrungcn ber Keife feinen Sinbrucf machten, unl> 

man ^at fogar behauptet, man f^abe, md) einer lange« 

Üieife in einer Äutfc^e , nic^t bie mmbefie Unorbnunj 

an bcrfclten ma^rgenommen ; worauf bem Srftnbec 

wirfli"^ ein l^eil ber auf bie ®ntbccfung ber lÄnge 

gefegten ^elo^nung auöbeja^jlt morben , unb ba6 

Uebrige foUte i^m beja^lt werben, nac^bcm man einen 

fßerfuc^ auf einer langen (gee-'SXeife bamit angepeilt 

^aben würbe; allein^ feit biefer ^dt ^aben bie 3«itun/ 

gen nic^t me^r bat)cn gerebet ; worauö ju tjermut^eit 

%H, biefe Unternehmung ^abc e6en fo, wie eine Spenge 

onöerer , bie man in biefer 2ib(ic^t t?erfuc^t ^at , fe^t; 

gefd^lagent 

^ ' Un i^m 6cptem(er 176U 

^unbert unb fönf un& f<#9jlet 95 rief, 

Sn. Ermangelung einer fo t)ortreflic^en U^r, wotjen 
ic^ bic E^)re gehabt , (£w* ^o^eit eine 3bee t)or|tt# 
legen , ^at man 6iö ba^in bie 9)?onb« ginflerniffen für 
bau jic^erfle ^Kittel jur Sntbecfung ber längen angefe^ 
^en; nur @d)abe/ ba^ biefe grfc^einungen fo feiten 
loorfommen, unb ba§ man (ic^ berfelben uic^t attemofjlf 
fb oft man nit^ig ^at , bebienen (onn^ 
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(itü* ^c^eit wiffcn, fca^ Der 5!)?oiib t^crfinflm iviti, 
mnn cx öuvd) Den ©d^attcn Der Srbc pagict : wcim 
tiefet ()efd)ie^et, fann man bea 2(u()en6li(f ma^rnc^^ 
tnen, wo bcr 9Jionö anfdnqt in bcn (Sd)atteii t)er iSröe 

.ucr^üUt ju tvcrbcn, unb fo and) ben 2(n()cn6licf ^ tt)o er 
«ud bcmfclben ^erauötriu; bcc euflerc Kugcnblicf wirft 
ter ^(nfanfj ber ginflerniß flcnennt, nnb ber anbre, ba5 
Gnbc berfclbcn; unb wenn man bicfc bci}bc SDiomcntc 
fceobad)ict, fo ^ei^t bie mittlere ^cit jwrfc^en bepberi 
baö SOiittel ber gin)lernifn 3wweilen vjcv^üUt (id) ber 

.QÄonb ganj in ben ©deuten ber (Jibe, unb bleibt eine 

*2^maxxi Sanj unjic^tbar; eine fofc^e ginjlerni^ nnrö 
cuie lu^lfijc (totale) genannt, unb bann fann man noc^ 
jwei) S}iOmcnte bemerfen, ben, wo ber 9)?onb cjanj 
verfdjwinöet; unb ben, wo er anfangt, wiebet auö bcni- 
^d)atten ju treten; jener wirb ber 3(nfang ber gdnjli? 
4en Q3er|xn(ierung genennt, unb bicfcr ba5 Snbe ber 
gdnjüc^en £Scrfin(lerung» 2tbcr wenn nur ein %^cxl 
beö ?Ö?onbc6 verfinjlert wirb/ fo'^eißteine folc^e Jin^ 

, (lernip eine md)t;V)üIlige (partiale), unb man bcmerft 

.j an berfelben nur bie 9)Jomente beö 31nfangcö unb be^ 
€rtbet5* 3'» ^^^^^ wiffen £w* Jpo()eit, baß bie QJ^onbr 

^'ginfternilTen nur jur Seit beö SöoKmonbee t^ovfommen^ 

.^unb ba6 jiemli^ feiten« 

,5Diefe$ feflgefc^t, wenn man eine ^]onbpn(lemiß 
«n jwen tjerfdbiebenen Dertern bccbad)tct, bie unter 
mfc^)ie^enen 9)Jeribianen liegen, fo wirb man wo^l 
2(nfang ber ginficrni^ in bem gleiten 2(ugcnblicfe 
fe^en, aber bie U^ren biefec Derter werben nid)t b\z 
^ 'flleic^e ©tunbe ober bie gleiche ^cit weifen : id) rebc 
't)on wo(>I gerichteten U^)ren, bereu jcbe genau XII U^r 
' weifet, wenn eß an bem Orte, wo jle tid) bcfinbet, ^iu 
tag ijl, Sßenn bie jwep Derter unter öem namlic^eit 
}502eribian liegen ^ fo werben bie U^ten wo^^t bie ndm^ 
' lid)e anzeigen, fowol ju .^nfang am £nbe bct 

gin; 
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ginflccni^: öBer wenn bie imetj ?D?itta96^3«^^l wni 
I ^ ®rabe t)en einan&ec entfernt flnt) , ober t)a^ bec 
tlntecfc^iteb t^rec lÄnfjen i^^ ifl, fo mü|len bieU^ren 
tim eine ganje (Stunbe von einanbet abge^en^ fon)o( jii 
2(nfan() alö ami^nbe bec e^iufleini^; bie U^c bed me|e 
gegen Djlen gelegenen Drtcö wirb eine ©tnnbe me^r^ 
ober fpdter tveifen al6 bie anbcre ; auf gleiche SDBeife 
tüirb ein Unterfcl)ieb üon 30^ in ber Idnge einen Untere 
fc^ieb \)on jwei) ©tunben in ber burc^ bie U^ren anger 
jeigten 3^it oeruifac()cn ; ein Unterfc^ieb v?on 4?® itt 
fcer Idnge wirb einen Unterfc^ieb \)on brei) ©timben ii% 
6ec üerurfac^en, unb fo weiter/ wie bie ^ier be^ 
gefügte ^afcl jeigt. 

i llnterfct>tcD in ber ^auge. 1 



in ©rabcn. I fn ©tunben. 
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J^ierau« lie^t man, baß wenn ber Unterfd)ieb^ ftt 
ter Unge i^o^ wÄre, fo würben bie U^re«, fowofia 
3(nfang ald am £nbe ber ginflerniß/ um 10 ^tunbert 
von einanber abgeben» 
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2((fo ^{tttiMeberuni, wenn man lie n^mlic^c "^infiet: 
ttt^ an jmep mfd^tebenen Dertetn beobachtete unb man 
bemerft genau bie 3ett bei* U^c im SÖtOniente be6 2fn; 
fangeö Der ?5*"ft^f"*§/ f<> ^^'^^ man awe Dem Untere 
id^xc^z ^mifd^en biefen bemetf ten Seiten fch(tef[en f 6nnen, 
um n)ie viel biefc Detter in ber Idnge t^erfc^ieben ftnb» 
9lun wirb beri'enige^ wo bie ^cit weiter fortgetücft ift, 
me^r gegen Dflen liegen, unb folglich feine Idnge gr6§et 
fet}n; benn man j&^It bie Idngen \)on SBefl nact; 0|l; 

2(ud) ^at man burc^ biefe6 ÜJiittel bie längen fet 
Vorue^mflcn Detter Der Srbe bejlimmt; unb bicfeu 'iöe^ 
(timmungen jufofge bie lanbc^arten entworfen» 2tÜei«^ 
man mu^tc immer bie ^eobad^tungen, bie an einem 
Dtt angcflcKt waren, bcjfen idnge noc^ nic^t befannt 
war, mit benjenigen\)ergleich€n, bic an einem befanntctt 
One gemad)t worben, unb um biefee @cunbe6 Wille« 
nm§te man warten , bie man biefe 93crgleicl)ung an^ 
fletlcn foimte* 2lIfo, wenn icf) nad; einer langen Dieife 
an einen unbcfannten Dri ^ingefommen wdte, unb e* 
jeigte jic^ bie ©elegcnbeit, eine ÜJ?onbjtn|lctni^ ju beob^ 
aö:)tcn, fo würbe mit biefeö nod)nid)t6 l^elfcn, um meine 
tdnge ifet ju wifiVn; \d) wütbe Watten muffen, biö ic^ 
jurücfgcfommen wdte, bamit id) meine ^eobad)tun3 
mit einet anbetn an einem befannten Dtte gemad)ten 
t)etgleid)en fönnte, unb alfo wütbe ic^ alljufpdt innen 
wetben, wo icb bamalö gewefen* STlun abet m6d>ie 
^ietübct gleich auf bet ©teile vSrldutetung ^aben, bamit 
ich meine ÜOJaa^tegeln batnach nehmen f6nnte* 

2tuch fann man biefem QSetlangen ©enüge t^un^ 
feit bem man bie 93ewegung De6 fflionbee fo genau 
fennt, ba§ man im ©tanbe ijl, nicht allein alle gin? 
fletniffe t)Ot^et ju fagen, fonbetn aud) Den Ttugcnblic? 
fowol beöJlnfangeö alö beö Snbee, nach bet U^t eines 
befannten Drcee, ju bezeichnend (^w« «v'c^eit witfen. 
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ta§ unfre QJerliner Ätmonacfte immer für jebc ^inff^t^ 
tiif t^en 2(nfattg unb t)a5 (£nbe nac& ber Q3ei:Iitier U^t 
ttiiel^m^ flEBer alf» dite gto^e Steift mad^^n mW / (l»(t 
fann (icf) einen ^Berliner italenber faufen, unb mnn et 
©elegen^ett ftnbet, an einem unbefanntcn Drte eine 
9KonDftn(lerniß ju $eo6ad^ten, uttO i^re 3eie nae^ einet 
U^r, Die er \)ot^tt an biefem Drte nad&l bem ^Wittag 
ri^tig geflettt ^at, ^emn ju bemerfen, fo barf er mit 
Me !Sugen6(i(f c free 2Infati3e6 tinO Oes (&abt$ Oer $itif 
flerm§ mit benen im 2C(manac^ tjercjleicfjen, um bett 
ttntecfc^ieb ju erfahren jwifc^en bem llReribtan t)oti 
I5etttti und betn^ bit butfif im Ott ge^, wo et (t<^ 
tpitflic^ 6efinbet* 

2Stibe(fen pnbet jid) Bet^ biefet ?OJet^obe, ne6en bet 
i@^n>ierigfeit^ iba^ bie üßonbfinflerniife fe^r feiten wtf 
fommeti/ nod^ eilte anbete ein, nAmlic^ IKefe, bag mati 
^en JtugenblidF, wenn bie ginflerni§ anfdngt ober fic^ 
ßnbiQt, nxä^t genau genug unterfc^eiben fann, mileS 
fti^na^e ttnmetflic^ }Ude^t; unb baf tiMti ftc(^ um loiefe 
©efunben 3^it irren fönntc» SDBeil aber ber ^rctbum, 
in 2(nfe§ung be6 Snbed unb bei Anfange, ungefähr bet 
nAoific^e iH, fo fttc^t man bae !Dtitte( )n>tf(^en bm 6e9# 
fcen beobachteten ^(ugenblicfen, welc^eö baö ^SJlittel ber 
Sinflernig feQnn>irb, unb nac|)ge^enb$ t)ergUi4)| mofi 
^tefee SRiecel mit bemiemgen, bae ber fü^ma^ 
fSerlin ober für einen anbecn befonnte^n Ort anjeigt«.^ 

Uebrtgen«, im ^ad bie ^(manac^e für ba6 n&d^fbt 
.^CL^t noc^ nic^t gebrucft m&ren, n>enn )emanb reifen 
toUt, ober ba^ (eitie dUifi t)ieU naäf einan^ 
bauern fönnte, foftnbet man anbre "jöiicfecc, worinne 
bie $in(letmf{ea auf viele 3^re ^inau0 fc^on berechnet 

m 
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mttng Der i&itsett Mtiieti , abn auf tim MlAree I 

SBeife, Die weit tiefere Srforfc^ungcn er^eifc^t* Der 
©vunO tveil Die @onne feI6f! ale^ann feine ^ecfiiM 
«Gerung leiDet; twr Der SftonD fteUt ^(ft Mt Die Srnne 
'^itt, unD ^inDect bie @tta(en ju unci }u fcmmen: ee if( . 
JDamit ungefähr eben fo, t^ie tomn id) meinen J|put t>oi; 

t)ec ^iubett anbre nic^c, i^ren io6((i()en ©lanj fe^cn« 
66en fo Bebeeft bec ^onb bie @OQne nur einem %^tit 

QtbbMo^mt, ttnb mir föntien ^ter tti Sbeüin etiic i 
(3onnenftn|lernt§ ^aBen^ inbe^ ba§ in ^acid bad lic^t 
^rr @onne feine ^etrinaecung (eibet^ » 

3(6et ber SKonb tvirb burc^ Den ©c^attea Der t^tbt 
tDirRie^ mftnflert, unb fein etf^enet li<6t nrir6 buburc^, 

Ijeri'iuijeic ober ai\^el6{d}t, ba(>cr fommt eö, ba§ btc i 
99lonbfinfiecmi{e auf bie nimliä^ SBeife unb aUent^^e 
ben gcfe^ett iDerben^ m Der ^onD, jur 3<it Der ^inflec^ i 
nip/ (id^ über bem J^oci|ont beftnbet« 

Sw* ^o^eit Begreifen ^\evan6, ba§, menn eö noc^ 
anbete Körper am ^^tmmel gA6e, Die wn 3eit 3eie i 
eine n^itflidi^e f8erftnflerun() erHtten, fte mit beut Qleu \ 
c^en Srfofge, tvie bie ÜJlonbftnflcrmfle, jur S3efiini^ 
Itiung ber Ungep Umtcn aiigen^anbt n^erben« 2>(rr# 
S(et(^eii Mimt nm fmD Me troDanien^e^ Jupiter«, 
Die fo oft in Den (Sc^^arten i^rcö ?)laneten treten , Da^ 
faf} feilte 0}ad)t i^etge^t, n)o nic^t einer \)on innert 
ftnflert ti»erDe ; fo Da0 Die ^infietnifie Der 3upiter<^ 
^trabanten unö ein fe^r gutcö 9Jtittel jur 58e|limmung ' 
Der Ungen an bie J^anD geben; auc^ DeDieneu fi^ D)r 

Ufttenmii» D#f|e(6eii mit $titetii (Srfolge^ 
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^c^eif ttriffen , ia^ Jupiter ^ier ^ raBattfcii 
|at, Wc fid) um i^n, jebec in feinem Greife, bcmefletr^ 
tüie ic^ efJ ^ier burcf) Die um Jupiter Befc^riebene 3tr^ 
► f e{ wrgeltettt ^a6e : auc^ ^ab id) Dabei) bie @cnne t)or> 
geflettt, um Den <gd}atten AOB hinter Dem Äöipec 
Supiterö anjujei.aen* SEßorauö man fie^t, ba^ in un^ 
fcrcr 5tf)ur b^c crjle Trabant, mit I bejeicbnet, fogfetc^ 
in ben (5ct)atten treten ia)irb, ber Jtt)er}te, mit II bejeid)^ 
iKt, fc eben herausgetreten, ber brittc III annod) mcit 
t)t>n bem @d)atten, in ben er eintreten foß, entfernt^ 
un& ber vierte IV fc^oa vor langer Seit ^ewu^fletre^ 
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* ttntritt, tmtD er m^idithat, nnb 6iefe6 ge^t}icmn4 
gefc^minbe ju, fo \>a^ man, an mld)m Ott Die (£rt)e 
fic^ immer j^efuiben m^ig, Den Trabanten ptö^i^ loeci 
fc^mtnDeti fief^t, Den ttiM 6M Üa|^itt }tetnttc6 beufli^ 
gefe^en ^am. (Siti folcf)er Sintcitt eined Trabanten 
in Den Rotten ^upttere n^irD Dae (Sintauc^en, Dir , 
^mmerfton, nnb fein J^eran6treeen mt Dem (SdMtteb 
ftie (Smerjion genannt; alöbann fie^t man ben ?ra6an# • 
ten , bet eine Beitlang unfh^bor gemfen, pli^ttcf^ tote ^ ' 
!|>er erfc^dnem v" ' ' 

<Bon)o( bie ^mmerftonen att bte Smerftonen fln5 
gleich gefc^icft juc S5efHmmüng[ bet Ungen, n^eif fh 
flc^ in einem befümmten TfugenoUcfe (utragen; fo baß^ 
iDenn man eine feiere Scfcf)einnng an i»te(en Derfc^iebe/ 
nen Dertem ber Srbe beobachtete man in ben, nad^ be« 
listen eineö jcben Drteö^ angejctgten ^cim^ehen bei? 
Itnterfc^ieb finben m\x^, ben t^ie ^erfc^ieben^ett bec^ ' 
Sftittage ; 3irf e( er^cifc^r* <go oer^ilt fic^ bamit eben/ 
fo, nne n)enn man ben 2(nfan() ober ba0 (£nbe trgenb 
einer üßonbftnflerni^ beobachtete ; nnb bie ©ac^e ^ac 
ntobanti weiter feine @<^ieri^rett ; man ^at t$ fd^on 
fett einiger 3ett ba^in gebracht, baß man biefc^'mftw 
niife ber ^upiterd^^abanten, bae ift, i^tt ^mmzu . / 
fionen nnb <£meo(lonett tor^erfagenfann, ttnb mim barf - . 
mtr bie beobachtete 3ett mit ber für einen befannten 
Drt/ wie }*<S« für Q3erlin berechneten 3^it t)erg(eicben^ 
fß toirb man foigle i<^ anf Me (Emfermtng feine« Sfteiie 
biano oon bem $2eribian oon $5er(in fc^Kef en (innen« 

2(u(^ Betient man ftc^ tie{tt !D2et(obe aUmt^alUn 
htt) lant) < Oieifen ; «Hein, fo (angc man auf eine» 
6(^iffe ifl, «Um» ixtf f5e(ärfiit$ m %t9fm Wfe 
SRet^obe ju nu^en, um ten Ort, wo man ift, richtig 
m Kfa^tcily ^ijt ^ miW npt(> teinc ä))ittc( $<fttn^elu 
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ie^entt nton Me träumen te« ^tttyftiM fo f^ttt tf« 
tcnlÖlonb mit 6lofen ^tugen fe^en fönitte, fornörtc 
.tte 2Ctt«u6uii9 tiefer 9Ret^ot)e }ttr @ee reine @c^icf 
'ttgf ett Mafien ; aUetti , man Jupiter« «^rd6aiitm 
IUi^ec0 uic^t olö burd) ein gerngla^, t>on »enigftctt* 
. fttet oOct fänf @4>u^en lang, fe^en fann, fo t)etut;^K^ 
t iefci: Umflanb ein unäbecfleigUc^e^ J^inNmi^« 

€m« «Oo^eit tt>iffen, t>(x%, t9(m mati ftd^ ju limftt 
ttner etwaö fangen gcmrö^re 6ebient^ wie t^iel 
f^cf li(t^eit baju de^6cc, um fie segen ben ©egenflatO^ 
^vttxi^xm, ben umk 6ettac^teti wid, imi^ttiii ^ feft )it 
J|aUett, bamit man ben ©egenflanb md)t üerliece; 

toetben £)iefclben (eict)t f(^(ie§en f innen, ba|i 
^ur (Sre, wo bae ©c^iff fic^ in einer nnanfl^drlic^eni 
SDewcßinu^ bcfinbet, bepna^e umnoglid) fepn mufle^ 
^ur ben Jupiter }fx entbecfen; unb xozm man i^n au(^ 
^efunben ^&tte, fo toitb man i^n in Dem o4mttd^ 
!Mugcn6licfc wicber au6 bem ©ejlc^te Verlierern 2(6er 
«mi eine 3mmec|ioö ober ßmerfion irgenb eineö ^upi^ 
<et6 1 Trabanten mi^l jn 6eo6ac^ten , nrirb ^lec^ter» 
tingö erforbert, ba§ man i^n eine 3^W<^"3 Ö^tu^is' 
tetracf)ten fönne ; ba biefed juc @ee nic^t möglicf) t|l^ 
.fb fi^Kint eo, ato ob man biefe 9)tei§obe bie l&ngem 
|u bejlimmen mloren geben mtti{{e« 

5;;Enbeffen ()ie6t e« {«€9 9R{ftef, Mefir ® cbwiet^ 
. feit 511 (leuern : bftO erfle , ba^ man fe^r f urje J?ern^ 
^^|er er^be, Don fecbo Soden obec noc^ ftttjer^ 
Me vm lentHcb f^enuct Me 3uirttet6#^6atHen em^ 
ftecfen würben; benn ee i(l auffcr S^eifel, ba^ e6 um 
$»ieU^.lei(btet feq^n würbe/ fo fleine Serngldfer {n.regi^^ 
afo onbte tnet 6i6 fänf Su§ (cmge^ 9}att arbeitet 
^ifötrfHc^ mit bem größten €rfoIge an biefer 9Sert)ott^ 
f ommnung ber $erngtöfer, nnb e6 ^at groffirn 2(nfcbettt, 

'«m»w(te$»citbctngen; allein, eo ^ noc^ iwetfed 
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f Ben fo t^tel @efc^i(f lid^feit jum SKic^ten ei:fol)ei:a wec^ • 
bm, al6 die 9m6^n(i(^e (dng^rc« 

5Dä6 anbere iSüttel w^r^e fepn , ftcft auf bem ' 
€d)iff( einen fo fefien un& unbemeglid^en @t|^ iUM|it/ 
fnDen^ ber ix€ ^etvecfunDen- bef[e(6en nic^e fpurett 
n)ur&e; eö fc^cint, alcr ob ein c^e^cbidM ©c^weben ju 
tttfeni 3iete fuhren fimue« SBicflic^ ^a6en mir utü 

« ffagfl in ten Seitnngen gefefen , Da§ ein gngldnber 
wrgegcbcn^ einen folc^en ©i^ ober ©tu^I erfunden 
}u ^a6|en, mb t>a^ et hiermit ebenfalto on^^ie auf Die 
Sncdetfnng t^ec Unge gefegte SSeio^nuni) 2(nfprud^ 
machte» £c l&atte JKecbt^ n>eil man bntd) tiefes iötitteC 

* ^ @ee bie ^mmerftonen unb iSmerfionen bet ^upU 
arf«^^:r^nten btcb^äfim limt, bie nnfkeicig iwi^ 
QJeflimmung bec Ungen fe^r tüchtig jinb r allein, feit ; 
tiefer 3ett ^ aum ni^td nieitet batH>n ge^öceu (£tn# 
J^o^ f innen (lecon« Iei(^ (i:^ttef en , nrie lueteti ' 
(Sc^wtetigteiten bie Sntbecfuu^ bec i&ngen mutmts 

len d^Un Cii|Mn(ie i7$f# 

^Ner J^intmel gieit nn6 noc^ ein ^ulfsmittet an bir 
J^anb, um jnr^Sntbechin^ beriÄngen i\x gelangen^ 
c^ne bug mv JernfÄfec nöt^ig ^abtn , unb fc^einr, 
nie ob bie 3tflronomen bad größte iSertramti bareiii 
fe|tem 3« bie^m fSor^ofren fott ber SRlntb' bienen; . 
ttnb baö nic^t alfein, wemi et üerfinfhrt ijl, fonbern fo^ 
$ar aUejeit^ menn er nur fic^tbot ifi; btefee ifl unflreiir 
(t^ ber größte Olortttif; btt bie J^injlemif]^ fo gar felteit, 
tocfommen, unb ba bie 3"in^^fpo«en unb Smerfioneit 
ber l^upiter^ ^ "tcabanten fK^ cbtxt fan^nis nac^ unfern 
Sßunfc^en einfnbin; weil atte 3a§re eine ite nritc^ ber « 
/ ' . S> 4r tr4c^ 
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Jupiter md)t fic^tbac ifl, ta' (hingegen ^Slonb *(i<^ 
fafl immer fe^eii lä^u 

^to. ^o^eit mxten o^nc $toeifü fc^oti Senietfi 

aStcrtcIflimben fpatcr auffjc^t* 3)er ©runb ^icDon tfl^ 
h>eil bec SRcnb, in ^bftci^t auf bte Sijrflertte, an feiifett 
(efümmteti (fipcn) Ort gebuttben tfl, ba ^tttge()eti 
^jrjlernc immer bie ndmtic^e laflc gegen dnanber 
galten, obgleich ed bae 2(nfe^en ^at, a(e ob fle fo n)tt 
Der J^tmmel ieben eittett Umlauf um bte (^ebe «h)II# 
enbeten» 3cb rebe ^ier nac^ bem 3(nfcftein ; benn itx 
ber ^^at btc^t fid^ bie (£rbc ade ^age um i^re 2(c^fe^ 
tinb ber J&immel unb bte Sijrflerue 6(et6ett in Qiufttp 
tnbe^ ba§ bie @onne unb bie 9^(aneten, in 2C6ftcf>f 
ouf bie Jijtflcrne, unaufhörlich i^re ©teile tjerÄnbern^ 
0hin ifi ber iB}onb unter ben ©feinen nid)t nur ben 
größten 93eiftebermigen untetn^erfen; fonbern er hibnt 
^uc^ wn einem ^ag }um anbern feine ©teile fe^r 6er 
tr&d^tlic^^nnb ba^ ift €$ eben, i^n (ur S3efKmmiiii§ 
tet Ungen gefd^icft mac^t. 

CGßenn man ^eute ben fDlonb be9 einem gemiffen 
gijcfierne fie^t, fo wirb er mor<|tn ttm Me n&mlic^e 
®tnnbe fe^r beträc^tltd) gegen Oflen t)on bemfelben 
eutfernt etfd)eitten^ unb juweilen Ü6er(letgt biefer 2(6/ . 

gaqb fogar i s ©cobe« S)ie (^ef4>tt>inbigreit feiner 
3en>egung ifl ntc^t immer biefelbe ; bcm o^ngeac^tef 
. ^at man ed ba^in gebracht , fte fe^r genau für atte 
tlaae iubefiimmen, n^elcbee mt in @tanb fe|t, feine 
n^dpre ©reife m J^tmmel fär aOe Stunben etnei |eben 
5age6 \>orauö ju tt)i([cn, inbem mir bie (Stunben mit 
tl^reu mgleic^en, bie unter einem gemiffen befannten 
ÜReribim fmb, toit £^ ber i^cn Sßerlin ober ber von 
|9art»iil« 



m 

^ ' S)iefc( Uft^ift^mlkiii mir atttte^nitti, 6efdnbe 
Will, tiad) einer latigeti {Xdfe/tit «ineri^tf) utiftefamif 
len ©egenl) auf bcm 3!JJeece, unb tvotten feiert, wie ic^ 
mic^ SRont^e« (^eDUnen f 6nnte, um Die Idnge biefes 
£>rMS }tt (eitnai; bemi für bte SBrdie l^at Mt @ac^ 
|«t feine ©c^wiecigf eit , (el6|l jur @ee nic^t, aüwiy 
man }temUc^ ftc^re Wittel fean^, um t)te 9|>oI^6^e }U 
kobac^n, bft Me55rette imtint gleich ift« «^öe»r 
bemnacf> meine gonje ^(ufmerffamfeit auf ben !Btenb 
tickten, ic^ iDutbe i^n mit beoen $i)rfletnen mQUiöfttt, 
ftit am (mb, imb v^itMW^td^ aulf 

feine wa^re ©tetfe am ^immef, in Tfbflc^t auf bie ^ifs 
0erne, filteren« <£n)« J^o^eit miffen, ba^ mart J^im^ 
Mcl0;^^tt9e(n i}atf auf welchen aQe ^jrfltnit angeseilt 
ftnb, unb ba§ man aud), gleid^ ben lanb ^ (Statten, 
i^imm(Id^(^arten mac^t, auf ti^ek^n man biejenige 
f^ftnmm^Ui, biciicfy iti dnem gemtffen^tle be» 
^immete 6efinben^ SBenn ii^ alfo eine fotc^e »^immeW^ 
€^te ne^me, xoo biejenige $i;:fierne auegebrud t finb, 
•fncti btr Stoit^ no^e i(i> wirb €$ mir fek^ f^Qn^ 
feen n^a^ten Ort, n>o ber ^onb ftd) }u ber 3^it befttibet, 
barauf an}U}ei9en; unb meine ^af:&en^U^r, bie icb att 
^(hn Orte rid^ttg gefieUi na<<^ ic^ ben 9Rtt^ 
^9 bafelSfl beobad^tet , wirb mir bie 3^t biefer ^eob$ 
k^tung an)eigen« Olac^^er berechne ic^, mittelfi ber 
Imnmi^ ber iftcmf^ims Slonbef^ fkc ^Jbittin, um 
lie trtel U^r tet SRonb mi bem nAmU^cti Orte Ml 
immel6, woic^ i^n gefe^en, ^at erfc^einen muffen^ 
fun bie Utbadnuu^i mit ber iderUner 3eit t^iQig 
Illiifteiiir6mmt> fo wir^ M^ efii Seid^en fet;n, mMiiOic 
liege genau unter bem Weribian t)on Berlin, unb folg*' 
ft9 bie Unge bie ndmli(fye« 2lfl aber bie 3eit mei^ 
. iNt $5eo6cN^titng Mit ber bevffnifc^ett 2^it iH^dHebeti, 
fo wirb mir biefe 33erfc^ieben^ett ben Unterfc^ieb jwi^- 

^en ben Steribtanen onieigeti ; unb wemi U^ij &rabe 

SD ^ f6t 
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für jcbt ©tunbe 3eit rechne, fo mvb icft fc^^Iiefett, ut» 
mc t)te( Die länge meitied Dtud Qti^et ober fletner 
«ie >tt Mit SBeriUt ; im^^ tmtrie^ &ie 14iige t^^igm 
Ctte0^ UDO bie ^eit am meinen fortgecäcft au^ 

S>ie0 ifi &€t f ttt|e iSctciff liefet aRct^eb^ Mt 

gen btirc^ bie einfachen Beobachtungen bes i]!J2onbe6 ju 
ieflimmen» Um nun in biefcc Operation betJer fmim 
Jlmmtn, merh id> ^ ^ gUuf (ti^en ^(ugciiMicfe 
jur H(^ttgen iBe|limmung bt t Stelle be« QKonbee (inb> 
toenn ein ^ijcflern fid) Gintec bem^onbe i^erbirgt; man 
nennt bie^e eine QSerbergmig (O^cutlitioii}/ unfr etf 
^nb ^er |»e9 Xttgenbikit teobad^e» : terfeni^e, 
lt)0 beriOIonb butcb feine Beit>egung ben (Stern b^becfr, 
itnb J)er o^bre^ n)0 bet ©tem »iebet ecfcbtint* ^te 
3i#rotmiimfinb fe^r aufmerffom, biefe !Httgetl6(itfe bet 
Occuttoticnen n)o()( ;iu ergreifen , um ^iecoud auf big 
^ Wa^re (BieiU bi$ Sftotibetf fc&ae§«n^ 

Ueto^tni t^erfe^e ic^ wic^ auf tiiien Sim^itrf, hm 
€tt). J&o(>eit^ in 3(nfe^ung ber ^afd^enu()r ober berll^r^ 
.mit bei m^m 93eobacl^ei iut @ee i^rforgt ans 
ne^me^ mir «Mkri^cn ivfrbiti; nai^bct» ic^. bk Utimigii 
liebfeit tjoUfemmener U^ren behauptet, bie^ ungeachtet 
ber ^rfchtUterungen be6 (Bd^^ct, itkimet gleich %€^etu 
3tt(Hii^ biefe Unm6gti^(eii beuift nur fekh« Uhren, bie 
IDäh^^"^ ^i"^^ i^^^ tangen 3eU richtig bleiben^ ohne 
Iboi man nöthig habe^ fie (teilen;, nutifonn eine 
getifCttir'^ficfKnMhr fär bie ifieobochtiUHietti^ bie 
^ier thun ifl, {ureichenb fet)n^ tt)ofern fir Jiut ttoä^ 
renb einiger ^tunDen gleichmäßig ^ehti nachbem man 
|br iiac^ be» ^XitMg be^ Orte», «(»o man fi^ b(fcsbe% 
tichtig geflettt hat ; }n)eifelt man , ob man noch am 
3(benb ober in ber £Rad)t, menn man ben.^onb beob^ 
itehten matt, barouf tiffkn tönne, fo tiKtrbeti «M bi^ 
Sterne ebefi|dKtf gas (id^u SJUtttl an bie J^anb geben. 



SM^'^e wn mnm ju fleDen« 50etiit mt« W läge 
fccr ©onne, in ?öejic^unq auf bie für ftbt 

QeU ^oifüs Manm ifl , ^ ifi eiiir eintige iSeoftadj^ung , 
itsetifr dtiee @terM ^inliiiftUc^ , tun Me ^tOr }ii 
ftimmen, tvo bie @onne |tcf> um bie 3eit beßnbeti muf^ 
n^oraue wir bte (Stuttbc ^ja^ea Uimu, bie bie U^, 
pttm fte etd)ti9 sefleQt ifl , anjet^eii müf te«. }((fb , ii| 
beut nÄmticfeen ^(ugcnblicfc, ido wir bie 553eo6acl)tun9 
^ediS}onbe6 werben ({cmad)t ^aben.fmb t9irim(Stttil^ 
IKic^ tttifre ^ofibettn^ bttrc^ bte @tetme )u fleUetr, ttn> 
lt>&^renb einer fo f (einen ^wifiifcu^dt Idpt pd^ t}on einei 
|f ^en U^c onae^ttten« {ie ge^e cic^tig^ 

i^mt^ert ttnt^ a$t unb fec^td^er Särtef» 

itrtfet bie wrfc^tebttenSJlet^oben, bie längen ju ftnbetr^ 
^ fc^eint bte (e|tete auf bie iSeobac^tutigeti be« fBtoti» 
^ gegtätib^r betr f8or}ug jtr ttetbietttn^ tDCit Me mf 
•firn entweber aKjuvrelen ©d^wierigfetten umertuttfeti , 
fnb, ober mü bie @e{egen^ett^ (tc^ i^ret )u bebienett^ 
fei aOitifelfen anbietet. {Run tmbetr Sn^» J^dt 
ISrlc^t begreifen, ba§ ^er gfucfltc^e grfofg btefer 
t^cbe einjig t^on bem ®rabe ber @enan^t ab^ngtj. 
^ett mm tti biefeti OiMtattotteft erreich, itiifr bof bie 
genfer, bie man baritt frege^t, ju ©d^Ififien fn^reit 
^tnuffeir^ auf bie man ntc^t ji^Jcu fanm ^ wirb alft> 
ftfy^ töxdjftiQ feptt, iSiOr J^o^it ^ etH&tetr, toM/tn €)tat» 
Ml>ofi gyeiW M ^e i f tnan ju^erreid^en Reffen f aim, wentr matt 
tiefe SKet^obe gebroucfit ; unb ba biefeibe auf bie 6e^ 
^6c^t(^e Sßecinfretms gegräiibet i(^, bie ber 9Itoti* x 
^fiNT eitietir JSage }tim attbem in (Htter (Steffe erf%t, 
f fimien wir barau^ (td^Iiijf en , baf , wemt bie 55eweguiTS 
to1S{0tibii nod^ ^Oce mk€, fi» tmiebe fie iti4 tuil^ 
twt ^ Uogen iu entberfeu^ nub tourbe ttv^- 

fittem 
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tiKitn im ©cgent^eU tiefe Q$ett)e<;uno um t^icM \an<^: 
(iimer KDäre , fo ba§ n)it bte 93erdnbetun() t)on einem 
Saflt ittüi Antatn faitm umerf^eibett t6imiai,.fo tlef^ 
titan (ei^t, ba§ nrtr otM^ Mm J^ölfe }uv ^intiii^ ib«. 
Idngen bacaue toäcbeti liefen fönuen^ 

♦ 

9Btt tDcQett bemnad) antte^meti, ber ^onb änbre 
leine @teUe unter btn ^iirfietnen innerhalb 24 &fiuu 
tm um einen JXaum t)on 1 2 ®raben ; weil wicfü4 
(eine 2(enberung me^cent^eile Möf beudc^lidi^ec iflr (Sc 
ti^iet olfo innerhalb )me9 <3tttnben um einen &tab inr 
lern, unb in einer ©tunbe um einen falben ®rab ober 
Itm 30 iOiiuuten ; folglich, n^enn tote VM in ber 
thaäßnm einer ©celte bee ^nbee um 30 SRinuten 
irrtep^ fo würbe ee eben fo \)ie! fepn aft 06 wir ben 
!)!Ronb um eine (Stunbe früher ober fpdter beobachtet 
(litttn, wob mir märten in Dem @d^(uffe auf bie 
fc^ieben^yeit ber SK ijtagö ^ ^i«^" S^rt^um t)on 
einer @tunbe be^e^em iJlm entfpric^t tific @tt^b|t 
$8erf4)ieM^eii; in i)en SRittage ^ Sirfebi if graben ^ 
ter lÄnge ber OJlittagö ; 3if f el, unb folglicfe würben wir 

felbfl in ber länge beo Ortes, ben wir fuc^n, unt 
Ii; &xat> irren; me(ct<5 nnfireittg ein fo ö(ertn&$i^ 
2rrt^um fet^n nn&the, ba$ eo bepna^e eben fo gut w&re, 
gar nickte ju wiffen ; unb bte blo^e @cbä^ung ber^eife, 
jboe iflr teo SlBege« unb ber dtic^tung, fb ui^emti 
.jie fe^tt mag, mör1)e nne nie in einen fo groben ^rr^ 
tl^um führen, 2(ud> mü§te man fe^r ungefc^>i(f t fepn^ 
mm man ftc^ in ber &teüe Üßonbe« um 30 SRinu^ 
ten irren foDte , unb bie ^(nflrttmente , berer man fic^ 
Sebient, müßten &u^er(i grob fepn^ tvelcf^eo ßc^ nji|lt 
Mrmttt^n(4#^ 

tlnterbefien fo Dortreflic^ bie Snfltttmente fepn m 

ftn, unb |o gr«^ bie @asg|«)t fep «ni^Mc mm koNr 

■ . .WM 
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I mmthbct, fo i(i e6 bennoc^ unm6gti(^; offen S^rt^ww 
l ^ cmeiben , unt) man mui rec^t fe^c gefc^tcf t fetH^ ^ 

iMtttt mm III ^SdtfKmtimt^^ 
' M nid)t um eine9)2inute tmn foU« nun t)te(3u(|^ 
S{Ronbe6 in einec^@tuni)c ober in 60 Ginnten B^it 
«m 30 üßtmiteti t^rintett wirb, fo wixb fit iik )n>€9 
ÜRinuten ^cit um eine 9Jlinute dn&ern ; folglich wenti 
man (id^ in btt @teUe t)e$ ÜJJonted auc^ nur um eine 
SRinute irrt / fo nnrl^ Daran« in Der S8erf[^ieDeti^eit Det 
SJiittagö ; 3i^f ein ^rrt^um t)on jwep SJlinuten ^tit 
entfielen* SKun, ba eine ©tunbe ober 5o SRinUtert 
@raDeti in Der Unge cntfprec^n; fo n^irD hierauf . 
ein ^ttt^um t>on einem ^a(5en @tab in Der i&nge ent? 
(le^en, unü Diefet ®raD t)on ©enau^eit tombz toofnl 
l^inUingUdft frvii/^ tt^enn toir i^n nur erreichen fdimteti^' 

S^is ^ie^er |a6e ic^ unfre i^enntni§ Der ^en^ef^nn^ 
De6 TiRonDed für fo t)offfommen angenommen, Da§ wiii . % 
für einen defonmen iDteriDian Den toa^reit @kanD Dcf 
SRcnbe« för jeDen 2fugen6licf , o^ne einigen ^m^um^ 
Deflimmen fönnen; aUein, t>on Diefem 9)unfte Der93offj* 
lommcnleii finD «Ht tuinod^ fffyt ftf^tmfitm^ (S$ ftnO 
, noc^ feine iwanjigS^^f ^/ Wefem SatciiJ • 

I nm fe^e iStinuten nnD Drüber geirrt ^ar, unD nur er|l 

frit Diefet 3eiC ^ c< Dcf gtfiftsc^e 9>roff^^^ 
I in ©uttingen, auf Der i^on mir t^orgefilH^S^nen $8a^tK . ^ 
I fortlaufenD/ Da^in gebrad^t, Diefen Sf^t^ut« me^ren^ 
l|eil0di«tittterfiiiirttimiM{iit»erri»g^rii« (^timte 
fltf alfo xoo^l antragen, ba^ n^ir nntf auf Seiten be$ 
(Ealcul« aucD um eine ÜRtnute irrten, welche mit bcni • 
in Der iSeobac^tiifig @tanDe« Dee SRonDee begann 
genctt Srrt^um iufattimengerec^net , Den 3rrtßum loet^ 
i Doppeln muß. Der Da^er auf Die lÄnge Dee Drtee, tob 
Mr wm DefMDeii/ (uruitfaaen iiittf,.unD foiglicf) f6nnu 
'^iejer ^W^p^l pH wf einen lanjeti i^roD (leigeiu 

SDien? 



in 24<Btunbcn einen gtöfferti Dtaoin ^rc^Iaufen vmt>^ 
€1» Oeii von ia@(«))fii, ^er ^im^M» 6er itagt imf^ 

Sötelleid^t finbet malt (ereitijt lORffeT, We ^n't^Sip 
Met ncc^ me^c ju verringern, iemn mt fcmcl 6ci}nf 
^tpba(ki€n a(d be^iu S3ere^nen untertDorfen fmt>, unb 
uleNimi UM biefe SfRei^obe Me Un^e M anf 
«inber al^ einen ©rat) entöecf en. %Ut an* o^ne tiefe 
' Sl^ttfommen^eit Id^t ftd^ ^ofen, }u einem f}if^cxn @xab 
wn (BeMul^eti )u gelangeiu !Dlm batf nut tite|me 
dergleichen 93eo6acf)tun}}en anfleßen, unt> baö ijl möj? 
jUc^, iDcnn moo tne{^ere "i^age an einem Orte bkibtz 
ikHbcm haxf man toentgflene nid^ bcfutc^teii, ^Ut 
^c^lüffe fo fc^r mangelhaft fepn werben , wenn gleid^ 
jmi%^ bU, Utige «Uyigco^r «obere aa^unei« 

4in$eini^ benn loeilii mm iiiiier ollfii ^äfiuffm iMf 
SRittcI annimmt, fo wir^ man fielet fet)n f6nnen, ba$ 
^kfe alfc gefunbene Idnge um mel minbec aM um oue« 
i0cab Ma bcc fißa^r|^ett abgeben a»itb* ^ ' 

• 

* SEhni l^ien bte (Sngttnbet , bi« hmä^ i|re Sro^^e» 

l^igf eit ju btefet (gntbeAmg i^6en anfmuntern moU^rtr^ 
einen brepfac^en 9>^ei^ barauf gefe|t, ben einen loDit 
iroooo, bm «tibem ifooo ini^ bmi^nttt« imi 
"20000 5)funb @tetHng% 3)tt.«ti|le ift ^iiirlenti^cit 
feejlimmt, ber bie Idngcn 6i6 auf ^nen ©r<ib ipnbeit 
fotm, ba^ man \)et^<6^Yt fe^^ Mmu, lkr|^ 2fpv 
f ^um nit^t iUt neu Ör«b l^imme^i^e« l6er }tfi>^(e 
^rei^ ift bemjcnigen jugebadjt, bet biefet gcage noc^ 
genauer ©enuge teiiiei^ fb bai ber 2;rrt§um« bettmak 
}u 6efiirc|)ten |&tte, uiemafe imt) IbtkM mii (etiteui 
(jäJtab ober 40 üRinutcn uberflcige» iSnblich ^er britte 
toitb bemjenigeu gegeben merben , ber im @tanbe feipn 
ivitb / bie Otogen p genau in ibe(iimmrt| ba^ ber ^ctt 



* 
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^um niemals einen ^al6en ®tab o&er 30 Wlimm 
iiktfUi%t : einen ^6^ern &tab bct ®cMU§eti focixtt 
MW ti((^^ TOk Mefe 9)reife ftnb «oc^ sanHW^ tiMiK« 
get(^ilt^ ^en Mnt^eil aufgenommen, ber jenem ll^u 
mwittt aiMgettefert tt)ori)en , t)er t)o(irommene fleine 
U^ten Detfettiget ^a6eii ti^oQte« J^ect IDovo: mac^i 
gegenwärtig Ttufpcuc^ auf Den ^öc^jlen 2>i:ci5^ unb 
mwt Sfftevnttng nac^ mit Otec^t» 

(eil jtett pctodt i7({if 

i^unbeft unb neun unb feMjiec S3ricf. 

etv. J^o^tit tm^en nunme^c ä^er bat, w<a tie C^nu 
becfung iet i&ngen 6etrift, ^infftagltt^ tttitetctcfttet 
fe^n; i<t> 4a6e bie S^)ce Qtf^abt, ^encnfel6cn ttetfd)ie« 

mmj filmten Finnen* , 

^Dcc ^ifle unb bct nfttörlic^ |l< ben SDBeg unb We 
StU^mn« bec Oieife forgf&itig )u 6eo6(i4>ten ; allein, 
(bi»ef bk ©tarnte, benen man }ut@ee 6ftet« ausgefe^ 
iji, ato bie ^u6me, nta(^«n bie !Diet^obe mt6raud^6ar* 

IDec iweijte et^cifc^t bie SScrfertigung einer fo »off» 
fnmnfQm U^r, bie, unscai^tct bet Srfc^utterungen, 
bie fu auf ber dieife auejnfle^en ^at, immer g(ei((f$rmt0 
ge^e; aaein, eö ifi ben ^önfilern noc^ nic^t gelungeiv 
(l»foI(^e« SESerf tu ©taube iu btingeti» 

3>er Mtfe ^jedtiNt flä^ aaf Me i&c«Mtmig feic 

SRonbfinjlerniffe, unb einen beflfern fann man ni<^t t>er» 
(«ngen; ber einiige Setter ifl, ba^ biefe (Gelegenheit . 
ftd) aa^ufelten anbietet, unb ba$ man fie^ i^rec nieftt ' 
(tbienet) (ann< wenn man i^rec am meiiien »onit5t§eti . 
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• ©^t rtette Wt ginjTertitffe »et 3faplf€rif * 
Srafeaiuen, imflreitig ju bicfer 2t6ficftt fe^c tüchtig 
fe9ii«Niri)e»#4»<tiii tum mtc fiRittel aiMfuibfn ffimit, 
ftd> }ut @€e bet 9mi()(ifer ju bcMmtii ^ o^ne welche 

'^ta&anteti nid^t (^tien gefe^cn miitn^ ^ 

' . SnMic^ fcen fünften ^a6en unö 53co6ac^tutTgen 
bed ^onbee fel6fl an tiu J^an^ gegeben ; et fc^eitit Dec. 
itw^^h^tfiz ju fct^n , trentt man nur im ©taitbe niite^ 
fccn ©tauD bc6 9Jlonbc6 am ^tmmcl fo genau ju 6eo6/ 
I achten, Dag t)ie ^frrt^umer, hiz babep uno^cmetblic^ (tni), 
nie etile SHmtie äberfieigetiv .bomic man i>er(Ic^ei:t fet;, 
^a§ man ftd) in ^Seflimmung (ecUnge um me^r nx^t 
4to einen @t:a& irce« ^ ' ^ 

Un^ c6en auf tiefe fünf 9)let|&oben ^a6cn ^ie)en^^elv 
Me 6i0 ba^in öber Diefe $rage geac^eitet ^en , i^re 
<J3ctrad)tungen ^orne^mlid) gerichtet ; affein, e6 giebt 
ttcd) eilte fccf)(Ie^ t)ie ebcnfaUd tüchtig f4)eint, un;0 juc 
^fttfutig Mefee 9>i^«tti« ysi leiten^ Wim (Ir mir 

feeffet cuttivirt wir& ; unl> t)ieUeid)t gieBt (ie une fogar 
teceinji nocti t)ad aUerftc^crfle ^][}2ittel juc 2(u6fiui)ung 
, «ter i&iigeit oit Me J^onfr ; 06 mx gleich gegem^&ttig nod^ 
fefec mit iutucfe jinl)* , . 

• • • # 

S)iefe ^et^obe ift ntc^t wm J^tmmel, fonbecs 
fi^t in t)ec Sibe , Denn (ie grüntet ficf) auf bie 
Slatur t>e0 aSognetd uub i>e^ ^ompofie«. ^ 
(Srft&tung bet SRet^obe ecjfnee mir alfo eine neue ' 
53a^u/Stt)* J!?o§eit über ten n>id?(igen 2tctifcl Der 
9)^9fi( }u unter j^alten, berbie magnetifd^e^aft betrift; 
unt) ^cffe , S>iefei6e tuevbeii Me igrtötitef ungen, Ke 
tc^ hierüber v^otjutragen t)ie S(^re §abe, mU !!Deco 
'Xufmerf(amfett gerne bee^retu 

dermalen n^erte ic^ meine Betrachtungen auf beif 
@egen(}anO einfc^rAnfen , wv^ bem (ier bie Stebe i% 

.* ' ndmlic& I 
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xAxaXxi) auf Me Sntbccfung ^cr Wngcit; tttib ju bctti 
Gnbe ijl ee fpinlduijlic^, tt)enn id) u6ccf)aupt anmerfe^ 
fca^ÖevSßagnet ein ©tein Öer t)ic(Eigcnfcf)aft 6f(i^t, 
i)a6 (Sifcn anjujict^cn unb |tc^ uac^ einer gcn>ifien 9iid)^ 
tunfl ju jlellen, unl) haß er hie ndmlirf)e (Sigenfc^afi bent 
€ifen unt) hem Stalle niitt^>eilt, wenn man (le mit fcen» 
SKagnetjteine reibt ober auc^ nur berührt; benn ic^ 
6in gefonnen, biefe ©genfc^aft in ber grünblic^ec 
ju unterfuc^en unb i^^re Siatur ju erfl4i:en» 

tuerbe benmac& Bei) bet 35efc^rei6utt3 bfü 
SJlagnetnabef anfangen, bie, auf eine gewiffe HxX jum 
©ebraudje ber ©c^iffa^rt 6ereitet^ eid @ee;Äcmpaf 

A Q i, ■ ' 



C 




i finc Ülabel; o^ngefA^r von berjgefiigter 5*9"*^/ »erfertu 
gen, beren einee Snbe B fpi|ig ifl; bamit man vjoit 
fcem anbern A leichter unterf^eibe; in ber SUitte ijl ff^ 
tnit einem .^Aubgen v^erfel^en, bad von unten ^o^l \% 

\ tamit man bie SRab^l auf einen fpi^igen (Stift D legen 
fonne, tote man in ber jn^epten gigur fe^en fanu» 

SKJir woHen annehmen, bie 6ei}ben^^eile feijen ber^ 
gellalt jugepa^t/ ba^ jte fic^ DeKig bad ©leidjgenjic^f 
galten, unb ba^ bie DZabel (ic^^ auf bem (Stifte frepbre^ 
|en füime, fo ba§ fe, in m\A)z läge man fie bringt^ 
ru^ig ober im ©teid^gewicf^te barinn \)erbleiben föune* 
gfje'man biefe O^abel mit bem ?KagnetHeine jlreic^t, ijl 
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^ MtnttclVffe jtt ^tofii iiM fte fo |at( }tt iMi4m 4^ 

tn6g(tc^ tf!* 97ad)ge^enbd flrcid)e ober berühre maik 
- |te mit einem fe^r guten 9JRa9netflein , unb fogleid^ 

< ' li>irMiie tno^netifd) f^Qn«^ ZMe^ev^^t^etterOtn fi^ 

' ta6 @iei(^gen)i(^t ntc^t me^r galten, fon^ern bad eine 
3 n)ttb {t(^ nre^erfenfcn , detc^ a(6 c6 e6 fd^werec ge^ 

^ .WMi iDicf ; fb nia«P{ um fZe miebit Ine 01ei<^ 
^ gen^td^t )u fe|en, entweder etwa6 t^on dem (Snbe B mq^ 

' . nehmen , ober bm Snt)e A ein @ett)td)tgen {ulegea 

' jiRraft i^erutfad^te ^ec&nberung tioraudfe^en, fp machen 
. :fte gleich 2(nfang« bae^nbe B (eichtet alt bad anbre 
iomit bte Orabet, nac^bem ^ mit bem Sjlagnetfleitir 
0cflrtd^en worben, pon f^lbfi bie (foriiomale läge aif^ 

mbme« . , . • 

«■ • 

5biefe OTabel erlangt atebann noc^ eine ttjeit merft 
tDutbtgete (£igeiifd)aft ; fte ifl nid)t me^t, wie wt^et^ 
fät 4ttr lagen gleic^gufttg, fonbe^n f!e tte6e eirie Mrjug; 
lic^ för aßen anbecn, unb legt jic^ üon felbjl fo, ba§ baö 
(&ibe 6 be^no^e gegen OlQtben^ unb ba6 anbre Snbc 
A gegen @i&ben gerichtet ifl; ober auc^ biedtic^tuns 
bet iSlac^nmabü Ummt o^n^efd^c mit ba* äKittag^^ 
•linie überein» 

.(£n>« ^o^eit etinnecn fiät, bag man, um bie ^S^litß 
tage $ link }u jie^en , bie ittid S^otben tmb @isben onr 
.jeigt, a|lronomtfd)e ^^eo6ad)tungen ju Spülfc m^mm 
mitffe, mit ber lauf bec (Bomie unb ber (Sterne biefe 
SXU^nng 6e(Hmmt; fo ba^, menn man mit ben n6t^t^ 
gen ^nflrumcntcn nicftt mvfd^cn, unb tjorne^mlic^ 
menn ber Gimmel bcbecf t ifl, mau ntcf)t im ©tanbe ifl, 
lAt 3i^N<^9 ^^tr SRittagd linie eiiitge ^ülfe wm J^xm 
'r ^Imel JU befommen; ba^er biefe Sigenfc^aft ber SJIagnct? 
{Rabel um fo viel 6en>unbern6n)ürbtger ifl, ba fte uM 
•Ken 3<^i(^t< <tn P^^i' Ottcf^tung gegen 
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&&btn ttttb SBefieit abfangen ; aue btef^m ®xmbc 

i|t Der ®e6rauc^ t)cr ^Kagnemabel oDer t)c6 Äompaflfc« > 
aQgemeüt. gemotben, treii in töteten $dUen fc^Iec^ter» 
^tii^t« not^n^en^s ifi, ia^ man Mefe Mtne^rnftea 
ttenten ^cr SGBelt fenne» • 
. • •* • • ' , 

SBorne^mlt* tt6cc in bcc^^(^iffa^rt t)erfc^a|ft l)ec * 

5(ompa^ ^ie gtp^ten .aSott^eile , weil btt lauf b€$ 
^(biffi$, mnn man an frf n Mrgefelten Ort fo^me« 
foff, immer Regen eine t)orne^me 2BeU;®e9enb, bett 
ianbi ober ©ee? Sparten jufolge, gerid^tet fepn mnf, ' 
t^eld^ bU Otic^ning te^ tonfn^, ^n »ir nef^mm 
Wüfrn, aiijcifjem Äuc^Mft man i^or ber gntbecfunj 
bee Äompaffe6 m4)t im ©tanbe gewefen^ groffe @ce^ 
Ütexfw iii tinterne^n ; faiitt tiitfte man ^cft «on 5m 
iTö^mentfnnm, und fo6a(b man ^e au6 bem ©eftc^te 
tjerlo^r, war man in ©efa^r, (ic^ auf bcm ÜReere }U 
terirren, (umal mm ber Gimmel nicftt ^ik mar, ni^ 
©terne Me ^egenbcn b«r flMe nic^t }eigten. 

(Sin @*tff in toffener ©er, o^ne ^enntnig ber &eg 

gcnben ber SKJclt, 6eftribet jlc^ genau in bem Sujianb 
eined iD7enfd)cn, ber mit m6unbenen 2(ugen gejiti^ 
bie S>omKr4e in 9)2agbe6urg ge^en foKte ; ein folc^ee 
SKcnfd), trenn er glaubt, er ge^e gegen eine gewijfe 
©e^enb^ toüxbe gegen eine ganj anbere ge^en» 
ifi bemnad) ber iSompag ber Mrne^mfle 96egmeifie 
6ei) ber ©cftiffaferi ; unb nur erfl nacb biefcr ujic^tigen 
Sutbicf uug \jat man ed gcmagt, bae gvo([e !»£BeItmeer )U 
Äberfa^reri, uiib bie neue SBeU entbecft: nnb mirflic^, 
toa^ stürbe ein ©renermann md^renb ober nad) einem 
(Siucmc, wenn er toom ^mxml ^et feinen ^ßepflanb 
''laben faiut, o^ne ^ompa^ mo^I tifml €v ne^me, iotU 
cl^enlauf er »offe, fo märbe er nt^t wiffen, ob er gegen 
Qlorben, ober gegen ©üben, ober ^egen eine anbere 

» 

• • • 
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Gegend htt Sßelt feegete ; tr toftttc ftd^ in fttrjet Seit 
fofe^t t)eticren, t)a§ er flc^ nidft me^t n>ötbe retten 
Mtinetit TLUt btt £om|>a§ |«i0t t^m iie ©egenbctt i»er 
CGßelt, fe|t i^n telitit atrt riitcr groffen ^ctlegett^eiC 
imb lÄffet i^n nid)t irre 9c()ciu SDBorauö ®tt)» ^o^eit 
MftM^v^iUn timen, tote tt>t<^ctg bie Stttd«4ftti|f^ 
Jbii !D{as9rt^8laHt eHn ifompaffe^ fe?/ 

. bell 6tfti Octoier i76u 

CSSgletc^ eine 9Ragnetnate( eine getDiffe von Subeii 
gt^fti Otor^fttgitie^tfic ioge «tcjägiic^ fiK^« fi» 
fi€6t €6 toc^ iufdUige Urf^ic^en, bie im (Stanbe f{n^ 
(iefe Otid^tung in Unorbnung }u fe^e»/ ber man folglich 
UMiumtc^ti (e^r forgf&Itig tcac^ten mu^* Nirgend cte 
no^ (iegenbtr 92agnet, obetSifeit mb ®ta^l, 
ivtcrt bicfe di\d)im<{. (^to.S^of}üt butfen einer Ü}2ag$ 
winabel qur einSfteffer entgegenhalten, fo miib fte t^ 
Mtärftc^e 9{{d^tnng fogleid) Dertaffj^n; utib fic^ gegett 
bad SReffer wenten, unb wenn man baö "3Rc(Tcr runt> 
um bie S^abel ^er ge{^en l&pt, fo fann man machen, bag 
fte aOt m6g(t€^e ©teUungen annimmt« %nB ^iefettl 
@runbe, menn man gewi^ fei^n mü, baß bie 0'^a^c( iit 
i^rer natur(id)en 9itd)tuni) liegt , fo muß man aUed 
<itfen ober ©ta^t fomol al« bie QRagnetfteine baimt 
entfernen; unb e6 tfl um fo Uid}tcv, biefer ^ebin^ 
gung ©eniSgc jn leijlen^ ba biefe ÜJJaterien bie iage bet 
Olabel ntc^t i^ermirrcn^ auffet n^enn fie i^r fe^r mfft 
ftnb ; fo 6a(b fte nur um etmae n^nigee bavon entferne 
finb, fo n)irb i^re 3Bürfung unniciffid), mofern eö nuc 
ni ein gar flarf er iiJIagnetfiein t(l, ber me^l im @inm: 
be »Ate in einet Snefetnung i9on triefen ^c^u^en auf 
ülabeUu iviirfen« 




X6m 
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0f^Wkt ehte fold^ agdirriitis ijl A)em 6tof en ©fett 
tiic^t ju 6ßfurcf)ten, unb ij! Der ©runb, ttHirum matt 
^ fbgac ta ^en @ifen :SBet<iwttUn Dee £Mi|Nif{b 6ff 
ftietien tmn. JDetm Xpe^cit begreifen leidet, ba^ 
man jtc^ in ben Q5ergwerfcn unter ber Scöc/ in beut 
Sieic^en gatte befinDct, n)ie c(uf 6em iÜJeere, toctiti bct 
J^tmmel 6ei)etfr ifl, utiDba^mon in benfetben gleic^faK« 
Sen6t^ii)t ijl, fid} nac^ ben ©egenben ber OBelt juric^ten^ 
SDcnn man bie @cu6en nac^ einer gemiffen 9tid^tttnjl 
fantfelen xoiü* man nimmt tn^ ®tunbdffc auf, bie 
ftic SRic^tung üon atlen greifen nnb ©dngen \)or(leffcn> 
i>ie man unter ber (£rbe ausgegraben ()at, unb 6ep biif 
#rr Sr^ic rilltet mmi ft(^ etn{i9 nod» bem itan^ffe; 
>le§ ifl Der ®egen|laub berjentgen ?aSi|Tenfdbaft, bie 
tnan bie unterirbif^e ^Iftii^ti SHflrf(4^ri^fr 

funfi* nennet* '^w^ p . 



3(6ec wieber auf uiifcrn j^ompaf ob(t wfbU^Btäp 
«ewabel ju fommcn, fo ^abe id) gfeü^ )u 7Snfm$ ange» 
werft, bo^ fie (ic^ uic^t »ilßg, fonbern nur btm^e ge* 
gen fJlotlicn rtc^fte. SDBirf I«d> ifl uneigentlit^ gwebt, 
wenn man gemeiniglich Tagt, bet ^Olagnetflriit ^ ftie 
€tge«f(^ft , ^(if gegen gHecben jn ric^ttn. ülaC^ xfiet 
kn iJJlagnctnciöetn, l>ie ic^ felbfl tjerfertlget, ^abc i^. 
immengefunben , ba§ ^iec in ^eclin i^re fJM^mas 
•^tigefS^r um if @ni» wo bet «M^ren gjlittagMinie 
«bwetc^t; unb boc^ ifl ein« 20&t»ei(f|tu^ 000 ic Qt(^ 



• \ 




©fib A 



' 5)!e 6et)9efu9te %\i\xt fteOet ttfttidf Me »a^re 
laae^lmie t)on SRotben nad) Suben seiogen tjoc, unfr 
lemac^ bie mit if^c fenf recbu linie , bie {uc Otec^teo 
Ojlen unb jur llnfen ®efiett jc^f* ölutt ifl We SRag; 
tictnabel AB nic^t md) bei^ gjiittaaö linie gerld) tet, 
fonbem ge mic^t um ben ^infel B o Horb; mi(S)'it 
i^^ wimä^t, wn bctfclbcti ab; btcfen 96ttifef iiemit 
tnon bie 2tbwei4)ung^ «nb juweilcu aud) bie Vavia^ 
tion betf ^ompoffee ober ber üKagn^nabei ; uub kveit 
M ^nbc, boe bem Oleeben B am tiAcbfien ifl, unb ta( 
man immer baö norblic^e Snbe, ben D?orb;?)ol^ nennt, 
gegen QSeflen ober iniebecgang ba\}on abn)eic()t^ fo fagt 

man # Ke Vbioeic^ng fe? nm i s metlUc^ 

, • . 

' Jpat man nnn einmat bie K6mei(^nn() ber ^a()tietf 
Habel be(itmmt, fo fann man ftd) it^rer fo gut bebicnen, 
«tt mm genau nad» SRotben geigte« @emetntgK<^ 
itmf&ngt matt bie 9labet mit einem 9tetf , uub afebann 
barf man nur SJlorbeti in ber fle^6rtfjcn (Sntfernung 
wn bem norblicben Snbe bec Slabel B anjeigen, ^ 
^a^4ie.um is^ SSefimAfit« MAbcmfelbcn abn^eic^t, fo 



■ inttben vier ^tipt.'^egetiM S^S^^z 9?or^/ ^f|^ 

Um bö6 ®e^eimni§ 6effer ju Der^eefeit , vcrBirgt ^ 
man bie 9)2agnetnabe( in eine @cf)ei6e t^on 9)^p&e^ toie 
hic gigur ef* jcigt , oufiec H% Die gflÜlll «ic^rife^r jtt 
fe^cn i(l , fo ba^ ber 5)«ppen mit i^r nur einen Ä6rpec ^ 
auemac^t, ben man im iSIittelpunfte auf einen (Sti^ 
legt , hawk @c^ei6e mit htt Olabel frep ^tt« ^ ' 
fcre^en fann ; unb alöbann wirb bie@cftci6e tmmec - 
triefe läge nej^men, ba^ ber mit Dtcrb bejeic^nete Q3unf| %^ |(^ 
, getabe gegett Sflorben gerichtet fe», inbe§ ba^ baenord/ - v* -'- ' 
Wc^e Snbe ber Dlabel, bic man ni^t fie^t^ mirflic^ um 
einen ^infel t)on 15^ 9Befltt)drt6 ba\?on ahmx^U^ 
•^iefe (Stnrtc^tung bleut wxt baju , Vit TÜmii^m% |tt • 
m^eelen, bie ber 9)66e( für einen $e^ter anfleht, 06^ 
Sletc^ fte t)ielme^c ein tourbiger ®egen(lanb tinferec 
SS^ttiibemng i(!, tAt »tr 6ald fe^n wthm, ittii^ tie 
9)ttppen, ber ba6 @emic^t ber Sflabel nur üerme^rt, 
^inbcct/ bap fie ttic^t me^r fo frep ^emmbre^ett 
Um, tipwm (b leii^r-a^e» 



S>ie(f m 3^<^e Mt{it(etiscii ttnb ftt^ bt« IKMipAfir 

fe6 Beffer }u bebtenen, (egt man bie 97abe( iti eine rmibe 
55u(^fe, bereu Umfreie in 3^0^ eingeteilt, unb äbefi 
tief taiit bin Sftanteti ber J^ouiK^Oi^eiibeti bee SBeft 
(eiei4>net 2(n bem iDtittefpunfte 6eftnlet flc^ ba< 
3äpfgen , bae bie Olabel tr&gt ; unb ba biefelbe eine 
Sen?tir Siic^tniis I90t)äg(i4» fttd^t, fo bre^ man Me 
fdu(^fe, 6t« bae norblic^e Snbe ber {Röbel B anf bem 
richtigen ^mti bee Umfreifee meifet , ba6 ifl , bee 
funfie^nte @rnb, tnon SZorben «n negen ^efien 9c« 
i&t>(t ; .unb nUbenn werben Me auf bem UmTteife ge# 
ieic^nete Sflamen mit bfn moj^tn ®egeaOeti. ber fiQ3te(t 

5 4 ' -3(6er 
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cd^M, nur t)<i$ im ^a^t 1666, alfo 9 3abc fpdtec ate 
in tonbön gas: (eine mt; n>orau6^m«^o^ett bie nDUti; 
te€ter<te ^imätfOxm in btr $84tfcirte6eii^tt tet 3C|i 
toetd)»ii(|€n etfe^cii Hmm, fomol in 2(&^d)t ouf Mr 
t)erfc^ieOene Derter Der (Srbe in Der qtctcben 3ett, aie t« 

^cttt itt ^:aR9e ift bte 2(6met(^uns nic^t nur tn ()an{ 
(Suropa^ fcnbern a\x(b in ftanj 21fnfa unb in bem qr6§i 
ten ^^eiU .t)0ii2ifien, meflitd^, aber an einigen Octi 
Mttn <)r6fTer/aii ati))ern neiiier o(e bei) un^ giefec 
©eqenben in ®uropiJ, wo jle at6ffer ifl atö 6en un6 , in 
^c^tlanb ndmlid^ unb in fRomcQtn, aQmo bie Tlb^. 
«Kid^ung wo^l &6er 20^ fepn mag; in @paiiicn ^ingtt 
gen^ in Italien unb in ®riecben(anb i(i jte cterinc^er und , 
c^ngefd^r 12^; auf ^en wefUidjen ^uflen üon ^tfrifa 
ifi ^ o^nqef&^r 10^ /und mtf beti' ifllic^ii la?« 
!I(6er metter ^in in 2(fien gegen Dflen nimmt fte nac^ 
unb nac^ ab, unb ti»ec((tHA^inbet fogar mitten in (Bibttka 
in 2lentfei(f ; t0«ff[|minbct cbcnfaito ii| (S^a }« 
^eftn, be6g(eiÄen in ^apan; aber jenfeite biefen &tf 
genben, metter gegen Dflen, mirb bte^bmet^^ung o^tidf, 
itnb nimmt tia4^>bi^er (BB^nbiHig bitr<^ beii nerbttd^ 
^^et( bed ffiQen 9Reer6 bie ju benmefttic^en^ufient^eti 
Tlmctila immer jn ; ba an nimmt fie miebernm ab^ 
616 fie in CEanaba^ iaS^riba, in beii otttidifclieQ 
unb Icufeite gegen ben MfUn wn ^raftUen abermaK 
terfc^minbet« 3^nfette biefen @egenben, metter gegeti 
Ofien, boe gegen ümtpa unb Zftita, mirb fie miei 
ber mejUic^/ fo xok ic^ bereite aiigemeriPet 

' tigen SttR^^^bee ber magnetifd>en2t6it)eicf)ung ju ^aben^ 
muite man im @^KUibe (etflr fut atf^ pefter, fomol ju 
ionbe $S» ittr 6ee, lu beiMirfttt, wie gro^ gegetwAräg 

bie 
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tnacjtteHfd^ Tßmü^waii Hfl, unb 06 rieigcgin flSc« 
(teil ober geqen OfTen ^tn i^elu <Sinc feiere Jb n h it till 
n^urbe o^iiflreittj fe^r fc^&|6ar fepn ; aOfetti, fte ifi 
ganj unb <)at.tit(^e ju Reffen; ^iei!}tt mußten detmotai . . 
üUtnt^alhtn <)efd)kfie9lStiiier f^ti, bU, jeim M ftimm 
örte, t)ie maqn0tifd)e 7t6tt)etd)un9 beobachteten, unb 
im6 i^re ^ecbac^miigen mit @enau^it mitl^<iteit4 
Jttntetbeffen tmteben tirtr tiO(^ tDenigfteM 'einige 
2f<^^f^ tt>i^tten müffeii; e^e wir bic entfernteren Q3eob^ 
Achtungen erhalten fonnten ; fo(9tt<^ wucbett mit }u bt€< 
f^t^ennttrit erflnac^eimgen Starren setongim 06mili \ 
^leic^ in jwet) ober brep ble Mbttjeichunf} bec 

^agnetnoibel nic^t beträchtlich ab&nbm, fo n^urbe bieft 
MMnbexmi, fb flrtq (te auch fepn imofl, boch immfr Ur^ ^ 
fache feijn, ba§ bie Äenntni§ ader biefer in ben tjerfchte^ • 
.ibenen ©c^ixi^^fi btt Srbe gemachten Beobachtungen, 
maß übtt bta gegenmArrigeti 3t<fl<^ti^ Detftd^tfdnicii 
iKbtDeichunaen bec SRagnemabet fein ^odf ommna iichc 

€tne ähnliche Bewanbni^ §at e6 mit bea Dergam 
gftitti S^leii, U9fr iebee 2|a&r ein ^cmfieeiSe^^^iü . 

mit bit magnettfc^ti 2C6met(hut(9, ^ i^m eigcit ' 
ifl unb e6 Dort aKen aitbenf fomof vergangenen at$ 
t*iiftigea3dten miKr(c|ii^t. . UiitfMl» «i'&t^ 
' in m&nfehen^ bat t^it ettt fofc^^ recht umfldnbliche« 
S8er)ei(hntf nur für ein eiti}ige5 2f<^^t hatten ; mir mäti 
(en «ichi eKtnattgeOi, ft^ »ik^tfle auffUcetibe SBo^n 
leitm boraue iu ite^eiu ^ 

S>er i»etf{otSetie ^affey; ein fe^r (erfi^tMet msffaf 

Hfcher 2(|lronom, h^t fichSKühe gegeben, un6 ein folche^ 

" S<^&r X700 }u geteilt »dche« auf «ine gtof^ Ttnja^f 
an Der|<htebenen Derterti, fomol )u ianbe oX^ auf bent 
Sieeo gemachter SSealo^ttiiigeti ^egwoOet ; aOetii, 

A6ee 

» 

■ I 
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(fübtn übafUigeti ftn)>, ioac Det grögte ^^eil ttetjeni; 
seit, bk «t §t6r«ü(^ f»i(k ^oc bie^m 
Sfitpunft «on 1700 fi^n ««iw^t, fo baf Wi t>a^iw 
^ Kbiveit^ung }temii(& betrdd>t(id)e ^ecänberungctt 
IHM «fittw Mm* $GB«tAud foigt« Oo^ Mef«« ^ex* 
|eMtii§, &a» m«i «iifciwr^tiMMtalf Sporte M(Sr5« 
to&entf vergejleQt ftntiet, itic^t andere al0 für fe^c tmw 
gti^ «1191^^ werben f ann ; btüf m» wütbt ei unf 
ttu(^ nälen, i|t Nu 3uft<in> txt naj^ncttfc^eK Zbinüi 
i^unfl vorn 3a^r 1700 ju »ifcn, Oei; feit.Oem fo^§fi 

}(tibce eh^ttnbifi^e (Srt6efc^rei6er ^aUn tiac^^ce 
tt>o^I eine d^nlic^e Sparte ßetii'fert, worauf aße ^6it)ei^ 
^mict^ß (0 n)ie fte im ^j^t 1744 9^n)efen, t^orgeflcUt 
fepn fottteti« 3(U€tit iu ftem^ ba^ i^rc Chatte Me ninii 
It^en SKdngel ^at ^ tt)ic ^allet'e feine ; unb bag bte 
554o6ac^tungen i^nen noc^ für mete ©egeiiben fe^(teti> 
%9A€H fie fei» SbiMkn 9ßm$m, im$-&ill€t^ 
w$ (S^e att6}ufä(kti , bie flehet im ^a^t 

."3744 nicfet me^^r brauchbar mu SDBocaue Sw* ^o^eit 
fd^lte^en tinnm , ba^ tiitfce £f nntnt^ ui^r bieicn hhc^ 
ttsen X^eil ber 9>^ßf'4iitio(i^ duffeiß unveSfonm»« 

iM -tStlniOMM I75f* 

• • •■ 

I9irb bien(t(|^ fe^n, aud) ju etfläten, tme Valley et . 

1700 t>ccfertt(?et ^at, bie magne{ifcl)ett ^(bweicfcungert 
yoviußeUen, bamit menn ^o^eit eine feiere (S^iute 

iä^m, S)iefe(6eti tte SitirH^mn^ batoen begreifen; 

3ttcr(? 
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*i|^uctf^^ $at et bet) jebem Dm We 2(6tDeic$un8 btt 
irngnetnobel fo angemerft, mie fie Oafelbfl ifl 6eo6< 
id^tet mcirbeit; unter Mefeti Oettem tOeii ^ er Mi|ii 
«tqen bcmerft.ivo gar feine ^tbweic^ung geioefen, ba6ei| 
(;at er gefc^en, baß aUe tHefe Detter in eine gemiffe itniit 
fallen, t^te er Ue Ünie «mt ieme(3i>iMc^^ii(^ 
liNrU (lfletit^a(6en unter tiefet iinie feint 7lbm%d^m§^ 
Nmole n)ar« ^iefe iinie mv mbet eine iDleti^taiu 
M<^ eine 9>ataae( ^ 4Me, fon^etll Je b«N^f M 
frfitifi^efen SBenbungen ba6 rntttemAi^tfic^e 2(mctif«^ 
unb fam ndc^il ben ^üflen t?on (Satolina autf bemfelbeti 
^letMt ; \>on ba 609 fte fic^ burdj^ ^a^ attomifc^e SBeet 
inAfd^en TlfriAi itnb Tfmerilku 2(uffet Mefrr Itnie 
etitbecfte et nod) eine anbcre^ wo bie itbweic^ung ebeii^ 
faU6 t»etfc^n)anb ; *biefe gieng burc^ bteiDlitte \)on S^tM 
lerumer, mbMn büvö) bie p^ilippinifc^en ^nf^f^ 
nnb burc^ OTeu^ottanb* 5)?an fann au6 bem 3w9 bie? 
Jec 6e9ben Unien (etc^t fc^Iie^en, ba^ fle na^e bet) benr 
einen Qnb bem anbern 9>ole ber<^tbe eine@emetnfc^afc 
'faben müj)cn* 

9^ad)bem ^aUcy biefe jn^et^ iinien ^on Kleiner 2(bi 
mnQ feflijefe^t, ^at et 6emetft, baß affent^atben 
jmifc^cn ber erflen itnb legten, wie man V)on ^cj!eti 
ttöd) Djlcn ge^t, ba$ xoM fagcn, gegen ganj (Europa^ 
%ftita ttiib be^na^e gan) TIfien, bie iKtoeicbung mflf 
fid) ivÄre ; iinb auf ber anbern ©elte, jenfeit6 biefeit 
bet)ben linien, bao tfi, in bem ganjen mittägigen Umt^ 
tifa unb burci^ bo« gan)e fiiUe SReer^ ^re bie Xbmei^ 
#i||i$fiitc^» anac^ge^enbe, ttac^bem er biefe bet^ben 
Uu|f^^6 bie iDorne^mflen feflgefe^t, betrachtete er alle 
JM^id^ Detter, m bie 2(bn>ei^uiig um % OUtolH 
beflücb mar; woraus et fa^, bap er buri^ äffe biefe 
iDertet abermal füglid) eine linie jie^en fonnte, bie ec 
bie wefilic^e linie t)on fünf (graben MtMK i et fand 
' Mfy itoct) tinten m bi^ ün, bereut ein; bet crflen 




■ 
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t)on ben linictr o^ne Ttbweic^ung , unb bie ötibete bcc , 
Ic^tern glcic^fam jur ©eite gicng» 2(uf gleite SBeife 
verfuhr er mit beu Dertmt, wo bic Jlbweic^ung x>üri 
lo^, ferner t)on 15^; von 20^, u. f. f* rcat, unb ec 
fa^ , ba§ bie iinicn biefer groffen 2(6weicf)imgen gegen , 
bie ?)ole etngefc^rdnf t wdren , inbeg baf bie von ben 
:f(einen ^(bweii^ungen bie ganje (£rbe umliefen unb bett 
!ttequator-buvd)fd)uitten» 

3n ber %^at mvb bie !M6wetd)un9 unter bem liv 
Huator faum i^^, fowot gegen 5Gc)len ald gegen Dflen, 
wberjleigen ; aber nafpe bei) ben i>olen fann mau an 
Derter fommen, m bie 2t6meic^ung 50° unb 
tuberjleigt; ee (inb of^ne 3^^<^if^l f^'*^ Dertec 
ju ftnben, wo bie 2f6weicftung nod)'gr6flcr tjl unb fogar 
90^ unb noc^ me^yr ü6er)leigt, wo fotglid^ ba6 norb; > 
lic^e £nbe ber aflabel fic^ gegen ©üben bre^t. 

gnblic^ nac^bem Valley auc^ bergleic^en linien 
burd) biejenigen Derter gebogen, tt)0 bie 2t6n?eid)ung 
um 5^, um 10°, um 15^ u^ f* n?* 6p(ic& mar, ^ai ec 
auf biefe SBeife bie ganje ^^atte, bi« bie ganje D6er.' 
fdc^e ber Srbe tjor^ettt, mit bergfeic^en linien ange; 
füllt; unter bereu jeben bie 2(bmeic^ung allent^alßen bie 
ndmlid)e i(l, wenn nur bie Beobachtungen nid^t festem 
2tuc^ ijl Valley fo gemiflfen^aft gewefen , ba^ er biefe 
linien mi)t über bie Derter ^inauögejogen f^at, tjoit 
benen i^m bie 58eo6ad)tungen fehlten : bieg tjl bec 
©runb, warum ber größte ^^eit feiner (Sparte an ber; 
gleid^en linien leer ijl* 

2C6er wenn man eine folcfte richtige unb üollfldnbige 
€^arte ^dtte, fo mürbe man mit einem Blicfe fe^en, 
für eine Tlbweic^ung an jebem Drte ju ber 3"^ 
ge^errfc^et ^ätte , für melcfee bie Sparte tfl t^erfertiget 
worben; benn wenn gleich ber gegebene Ort jic^ r\icf>t 
genau unter einer t>on ben beiei^ncien linien bejxnbeft 

wücbe^ 
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fl>l^l^c, fo ftJÄrbe man boc^ bie mi'frtm ^(Bwetcftung^ 
bic ibm )ufcmmen n)urbe; (eic^t fd)ä|cn f6nnen^ toentt 
man i^n mit bcn bcpben Itnien, jmifc^en welchen et 
liegt, t)crgltd)c* Ittfo, wenn td^ mic^ jmifcf^en beti 
itnien tjon io° unb von 15° bec ttjefllic^cn ^(bttjeic^ung 
befdnbe, fo wdrc ic^ fic^cr, ba^ bie ?i[6weid)un(j bofclbfl 
gröflfer al6 10°, unb geringer alö 15:^ fct)n würbe^ 
unb je nac^ bem td) bem einen ober bem anbern nd^ec 
tt)4re, tt>ürbe ic^ leid)t ben rechten SWittelpnnft fnben, 
bec mir bie n^a^re 2(6n?eic^ung anjeigte» 

Snu ^o^)eit werben ^ierau6 o^ne Sc^mierigfeic 
«tfennen , ba^ , wenn man eine fold^e genaue (I()acte 
iätte, fie un6 }uc ©ntbecfunj ber tdngen wenigflen^ 
für bie 3^it bienen würbe , für weld>e fie ba wdre# 
SBir wollen, um Nefe 5(Kei^obe ju erfidrcn, annef^men^ 
iDir ^dtten einefolc()e für biefee^i^^^ verfertigte S()arte^ 
»otauf wir erfl(id) bie 6en^enlinien gejogen fcf;en wür^ 
ben, wo feine Tlhxvdd^unQ , weiter and) bie beijbeii 
linien,wo bie2(bweid)ung von 5^, von 10°, vom 
ton 20^, fowol wefilic^ 0(0 iflHcfy w&re : wirwodett 
fogar annehmen , bief^ itnien mären, um gr6fferer ®es 
nau^eit wiUen , von ®rab^ )u ®rab gejogen, unbic^ 
6efdnbe mid) irgeubwo, {ur @ee ober in einem unbe^ 
famiten lanbe , fo wörbe ic^ fogleid) eine ÜRtttag^Itnie 
liefen , um ju fe^en, wie viel mein i$ompa§ bavon 06^ 
tDeid)t, unb id) würbe }• finben, bap bie 2(6wei4)un9 
genau um 10^ öjllic^ wdre; alebenn würbe ic^ meine 
^^arte nehmen, auf berfe(6en bie bet^ben linien fuc^en, 
unter we(d>en bie 21bweic^ung 10^ ö(lli<^ ifl, unb ic^ 
iDürbe fieser fepn,, ba^ id) mic^ unter ber einen ober bec 
ftnbern von biefen betjben Imien befdnbe, bae würbe 
mir in meiner Ungewißheit fc^on viel lic^t geben» 
<Snb(ic^ würbe idf bie ^olf^ö^e beobachten, unb ba bie.- 
felbe ber ^cette bc0 Ortee gleid; x^, wo mic^ be'finbe, 



fo wftcbc mtr weiter ni(f)td )u t^xm üSrffj Wxim, oft 
<juf bcn iit)€!} geaiclt^cten iiuicn bic fünfte ju bcmerfe»^ 
tixcn 'breite derjenigen gleich märe, I)ie ic^ fo eben 
6ecbacf)tct ^a6e; unb alöbann würbe meine ganje lln: 
gewi^^it auf itoev) fo fe^jr tueit t)on einander entfernte 
fünfte gebracht fepn , l)a| bie Umilanbe meiner JKcifc 
leidet eutfc^eiben fonnten, ttKlc^er vjon biefeii 6et)beu 
^nnften berjenige fep, wo icf) mic^ gcgcntvÄriig bcftnbe» 

€w» J&o^^eit werben jugeben, ba§ biefe IDJctfvobe 
6ei)no^e bie bequemfle ^on alten benjcnigcn f-'nn wurbe^ 
t)ic ic^ bie (£^re.^atte ju crK4ren; wenn wir nur foti 
^c^e S^art^n ^dtten, al$ id^ t)oratt6gefe|t ^abe* 
irtefe mangeln un6; unb fo wie wir, auö SKangel einet 
jjenuglämen iOlenge Don ^eobad)tungcn , noc^ wett 
entfernt ftnb, nnr för eine t)ergang^ne 3eit eine fbie^ 
S^rte t)erferttgett jU fdnnen, bie ttn6 für wnfre 3e*t 
iiid)t« Reifen wörbe^ fo (in* wir noc^ weniger üon aüm 
fSerdnbernngen bet ^Cbweic^ung tinterric^^tet, bk alt 
febem Ort in bec jöngecn J^ofge ber ^zit fid) ereignete. 
JE)ic 6id ^ie^ flemac^te Beobachtungen jeigcn wn^^ 
ta^ einige ©egenben gar berrÄdjtlt^en SJerÄnberungen 
imterworfen ßnb , inbe§ Anbete in berfel6en 3wfe 
ft^njeit fa(i feine erfahren, tmb eben biefee benimiiÄ 
im« We ^ofmrng, jemale biefe gjlet^obe Tiü|en j« «nr 
jnett, fo Dortrepic^^ ^ean ft(^ felbfl fepn mag* ..^ 

' . ' l^en i7te» Oeto^er if6u ' 



^unl>ert un^ fem) wnl> ft^tmj^gffcr 25rtcf. 

w. ^o^cit mxien e^tie^mi^el Begierig fct;n, 
©rwiO JU wiffcn, mrum tii« tWa^nemaiiclB an 
;eDcm Dtte Der Sröe eine gmiflc 9licl)tii«9 »orjügui 
fuc^ea ? warum Mcfe Diitfetung «n »erfdjicOeiu« Oeci^m 
»erfc^icten ij! ? «nD warwin jie an tem u4«aic^«« Ärje 
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iiiit brt 3c!t ftBÄnbm ? Ue6er Mefe ttic^tig^ J^ögeti * 
»erbe id) bieS^re ^abcn, aüe$ ju fagen, wae ic^ batooii 

kemetU jut)6rbetft, Dag bie ©Jagtief rtabel biefe 
gigeufK^aft mit aUen SSJiagnctft^inen gcmem &a6e, ttnl> 
ba| tiefe ^isenfc^aft N>u&d^ mr mecfttc^fr werbe, tef 
^ ouf einem @tift im ©(eic^gewic^te liegt «nb ftd^ fte^ 
auf bemfel5en ^erumbu^t« 3eber fflognet, ati eutei«! 
Sabettaufg^otigeti, ^te^t iamn nadt tiim ff^t^$ 
^©egenb, ober^weim man i^n in ein Hein @efd§ lege^ 
bamtt er auf bem SOSaffer fc^tpimme , fo tvitb bos ®efdg 
mit bem SRAgnete immer wie ^iüe SRic^tm^Mrjug^ 
fu*ett* @o »ie in beti "Sla^nct f ülabeln , bie 
jtöeo gnbett ^aUn , baö eine (ic^ betjna^e gegen 3lcr# 
ttitb t>a$ anbere «egeti (Bäben riii^t, foftemerei 
\Km e6en ba(fel6e in jebem üßagnete , ber au^ mit 
ivocQ d^nlid^en bergleid^en 9)unfttn t^eirfe^en ifl^ tioti 
benen ber eine OHprbci unb ber mibere @ilbeti, o^tigc« 
T4^t mit bin iiAmiid^en ^Ibnueicj^ungen , tpie ^eo be» 
§^at)eln, vorjüglic^ liebet^ , . 

^ ^Diefe 9>tinrte ftnb and^ In jebem tDlagnete fe^r em» 
()finbU(^ , weil er eben ba ba6 gifen mit ber größten: 
^etDaU an ftc^ }ie^t. SOlan mm ße bie poUM 
SRognete, inbem man btefeSSenehnnng \>on benmameir 
ter Srb*' ober ^immel6/?)oIen entlehnt, weil ber eine 
fiec^en ben norbtic^en , unb ber anbre gegetf ben (äblie 
iNn ?>ol ber ®rbe fic^ ju richten jlrf6t ; »el«^ abee^ 
ttur be^na^e ju yjerfle|>cn ifl; benn ale man biefe ülof 
tnen einführte, war bie ^(bweic^ung noc^ nici^t bejfannt# 
S>er eine Mn ben }n)e9 ^olen bee QRagnetö , ber ft^ 
S^gen Olorben richtet, wirb ber norblic^e, unb bec 
anbre, ber fic^ gegen ©ubea richtet/ ber|ubttc^e ^of 
M SRagnetd genannt» . 



9t ^ om 

^ (oSe fd^ott ansemerft, ba^ eine 9Ragtte(lM^ft 

lien^e l(^e mit alsbeim annimmt, n>enn fie toonitgenÜ 
cinit^t andern ÜRagnet cbec t)om Sifen entfernt 
SBBiim eine SRagnetnaM 04) M ^i'^ 9&aanfte 
tt^btt, fo tid^tet fte fi(^ in i^ter tage na<f^ ben ^olen 
ttefetf 9Ragnet6, fo Da^ bcv nocMic^e 9)o( teo Magnets 
Dm fttt)ltd^ Snbe Der 9Ut)e( an ^<^^ ^tfft, mb ^tnmie# 
^entni btt inbüdte tM iBlagnet« tat noftoIi<^ (StiDe 
itetr!Tlabe(; t)a^et mm toon {wep Magneten jugieic^ 
Ue fRcbt t(l , nennt man Meientgen $o(e $teunbe , 
Is^tfc^iebene Sflasnen fuhren, tinb Seinbe, Me gleiche« 
Ölamenö fint; tiefe €iflenfc^aft i(i fe^r merfwürWg^ 
tvenn man jn^e^ ÜRagoete na^ bct) etnani^et bringl; 
kenn oledenn nrtrb man nk^t mir fe^en , ba^ Mc 9>oto 

5)erfcftiet)enen Otamenö , ndmlid) bct uorWic^c i)e6 cineit 
itnb bct fuMtc^e bes anbexn (ic^ an}ie^en, fontern md), 
ha$ Me 9>o(e gleic^ed Otamene ftc^ fiteren -tm)) {itn&ifr 
ftc^en* Qto(S) beutUc^et fte6t man t)a6; mm man 
|»e9 3Ragnetna6ejn na^ an einonbet btiu^u 

3u unferer Mbfic^t tt>jrb fe^r wichtig fepn, bie lagf/ 
bte eine SRagnetnabel in bet 9l2d^e eine« SRagnete« 



B 
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AB einen äRagnet wx, Neffen {Rorbpol in B unb btt 

©ubpol in A ifl; Sw.^^o^eit fe^en melecleij iagen Öec 
Stagnemobel, bie ic^ bntd) Die ^i^ur eine« S^MfeC 
tMlfteOe, tMwn bwi mit b aejeic^nete (Snbe Nr dlotbf 
pol, unfe a bei ©ubol ijl* 3n äffen tiefen iageti 
n4^ec( pc^ Dad Snbe b Der inat)e( t)em 9)o(e. A 0e« 
SRagnete, itnt) boe @n5e a btm |Me B. Skr 4)ttnf e e 
6ebeutet bcn ©tift, ouf wüöfm bit Orabet (t* nmbre^t^ 
imb ^^o^eit bucfen nur Die Sigur ;t)o^l betrac^tei^ 
nm }U wi({eii^ lueld^lase bie Olftbel nehmen wirb, man 
mag beti ©tift c feflflccfen ring« um ben ÜRagnet, att 
tvelc^en Ort man n)tU» 

Xlfo memi irgenbmo ein fe^r ^rcffer Slagnet A • 
iö4ce, fö mürben bie runb um i^n ()er liegenben SJlag? 
netnabeln <in jebem Drre eine gemiife läge anne^men^ 
»if »ir fe^en, baf e5 n^trHtc^ rniib um bie (Srbe gefc^e 
^ei : ober ancfe, ivcnn bie Srbe felbjl biefer SKagnef 
tt)4ce, fo tDÜcbe man begreifen, warum bfe iölagneti " 
nabeln ftc^ aOem^atben nae^ einer gemiffenioge ric^eetu- 
Ättc^ behaupten bie O^aturfunbiger, um biefe €rf(^eif x 
nuu3 ju erfldren, bie ganje gebe ^abe bie Sigenfc^ft 
tine4 SRagnete, ober wir twidpra fte al6 einen fe^r gtofe 
fciiaJlagnet betrachten« (Sinige unter i^nen geben wr^ . 
<e 6e jtnbe fic^ gegen bem ©littelpunft ber £rbe ein fe^c 
fltofier smagnet, ber feine j^rafc äber oOe ÜRognetnabebir . 
Mb fogar Aber äffe auf ber Ober jlÄc^e ber grbe bejinbe 
lic^e ?Kagnctflcine au6ii6c, unb eben biefe ^raft regiere 
fte an jebcm Orte nac^ eben ben Sticb^nngen , Mrtvie 
bafetbfl beobachten* 

ItUein, wir ^^aben nic^t not^xQ, unfre 3«Ptt<^t I« 
tinem foic^en in bem Innern bejr Srbe l)erborgenett^ 
aJlagnete }u ne|m^n : i^re Oberjldche felbjl ijl äffet 
Orten bergejlalt mit ©ruben t>on (Sifen unb ÜJlagneteti. 
ORgefOOt, b4 i§re oereinte £raft wo^i im @Mnbe i(l, . 

8 ^ . be» 

♦ 
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erfe|cn* ber %^at )ie^t matt aße Magnete au0 beti 
£r}9Cu6eQ, ioel(^e6 eine gar fiebere Itnjeige ifl, t)a^ biefe 
. Otineialien fe^r ^uftg iii bem ^niiertt bet (Srbc o^ittr 
treffen fepen, unb bft§ ade i^te vereinte Ärdfte bie atl/ 
gemeine kraft ^ergeben ^ bie aUe magnetifc^en (Srfd^eu 
imnsfti ^erDotbttngn J^ierbord^^ finb mir «tti|^ int 
Stanbe ju erf (aren , warum an bem nämlichen Orte bip 
Dtagnetifd^c Hbmid^m^ fic^ mit ber3eit änbert; bentr 
«tan toti^, bQ$ bie gruben aUec SRetatten ttnanf^6r(ii^ 
<^en ^er&nberiingen untertvorfen jtnb/ unb 6efonber5 
bie Sifengruben^ min man and^ bie 9J}agnete ;&^(eti > 
mttf: balb erjeugt fic^ an einem Oree (Sifen, 6a(b ge^c: 
bafelbfl ein; fo ba§ ee ^eute (Sifengruben giebt, wo 
e^emald feine mten; unb ba, m man e^emalö berr 
gleichen ®cuben im Ueberfluffe gefnnben, ba ftnbel matt' 
^ |eut }u ^age fafl ntcbf^ me^ri 5Dte§ bemeift ^Miny 
" lic^, baf bie ganje ÜRaflfe aller in ber vSrbe ücrfc^Ioffcnert 
iDlogneten fe|r b^trd^tlicben SSerdnberungen nmemov « 
ftn i% monmb o^ne 3n^eife( bit^cU, nad^ n^((bett bfe 
magnetifc^e Ttbmeic^ung fid^ richtet, fic^ mit b^r 3^it 
au4 <^^t^bern merben« 

^icv a(fo mtt$ man bie Urfacf^e fucben , nmrum bie 
wagiietifc^en 2(6tt)eicfeungen, an ben nämltcf)en Derterrt 
ber Srbe, fo beträchtlichen 95eränbcrungcn untertDorfett 
fnb* StOein, eben biefe auf bie Unbefl&nbigFett beffen, 
tt)aö in bem 3««^^« ber (5rbe torgir^t/ gcgrönbete Ur^ 
fache, (d§t nn$ feine ^ofnung, jemaU baju )ufommen^ 
b«# vnt bie mognetifche libmeicbnng t^or^erfagen f 6nnr ^ 
ten, wofernc man nid}t 9Kittel pnbet, bie 58erdnberun^ 
gen ber Stbe auf irgenb ein fleted 0cfe^ jurucf^ubcin^ 
gen*. £sne (ahge t^iele ^^h^h^nbettc f^inbntdf fortge^ 
ff|;te JRci^e t?on Q3co6acl)tungcn wörbc unö metlei^ht-. 
einige (Srläuterungeu hierüber üerfc^affen« 

leik^oileR Ofcoter 1751. 

I % 
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«N^tttt^ert unb t)i(c un& fnUnli^^tt Srief^ 

/j^iejemgen , welche Behaupten/ bic Scbe t)er fehlte 

to t^rem (Sc^aop einen grojfen ^agnetflein^ toie 
•hie ^ern^ fint), um Die mapettfc^e 2(6tt>ei(^ng itt 
trfldren, DecBunben §u fagcn, liefet Äern dnbcc nac^ 
lint) naif feine läge« ^(6t)enn mu^te triefet ^etn itt 
aOeti feinen ^^eilen bet (gebe (06 fe^n^unb ba o^tie' 
Sweifel feine Bewegung nac^ einem getDiflen @efe| erfoU 
gen n^urbe, fo f6nmen mir ^offen^ becein(i t>a$®t^c1$ 
[n enibetfen^ nadf mliSfm 6ie icbweU^ung wn S^it 
ieit fi(^ a6änt)etu Mein^ e6 mag nun ein fofc^ec 
tnagnetifdi^er ^ern in bet ^tbe fe^n^ ober e4 m6gen aUe 
in ibrem @(^oo$e }ec(lreute ÜRasnete i^tt &tdfu 
«inigen, um bie magnetifc^en ©rfcfteinungen ^erüorju^ 
bringen, fo fann man immer bie ^tbe feI6fl aie einen 
iWagnettlein betcacbten/ tiad^ wetcbem ficb alle tüntint 
tIRagnete unb aOe üßagnetnabe^n rid;tenf 

(Einige 97aturrätibtget baben einenIDtagnee wn febc 
grcjfer ©tÄrfe in eine Äugel i^erfc^loffen 1 unb nacbbenr 
^e auf bie 06ee(U(be befagter ^uge( eine SRognetnabeC 
gefiedt, baben fle an berfefben Srfcbeinungeti beeboilb^ 
tet, bie beuen d^nlicb waren, bie auf ber £rbe flatt 
loben, nacbbem fie ben QRagnei in ber ^uget in i^iele 
mfd)iebene lagen gebracht bitten ; berni loemi mm 
bie (^rbe a(d einen Magnet auflebt, fo tt>irb fie i^re 
magn^tifcbe 9>oIe baben, bie man t)Ott ibren natädicben 
9>o(en, um mlä^t fxe ftcb bre^t, m^l unterfcbetben muf: 
^ biefe t)erfc^iebeiK ?)ole baben nic^t« mit einanber gemein, 
Ott ben bloßen Dlamen , aber e6en Don ber tage bec 
mostictifcben 9>o(e in 2(bf!cbt ouf bie natärttcben fonM 
men bie anfcbeinenben Unregefm&^igfeiten in ber mag^ 
netifd^en 2(bn)eict)ung unb befonberö ber auf ber (Srbe 
Sejogenen iinien b^r, Mit benen icb bie iSfytt flebobt 
il^o^ett 3}acbricbt geben^ 



Um btefe !9latecie 6e(fer i\x ettdufern, werfe i(ö a«^ 
ftci^^ toenti t^ie mac^ntü^en 9>oIe genau ta bie MiMiß 
!^ fUUn, fettte V^toei^ung auf ber (Stbe :pn9iii m&rbt ; 
dUent^albcn tvutben bie !Q^agnetnat)e(n t)on SRorbeu 
^cQcn ©üben gerichtet unb ij^re iogc genau biefel6^ 
Mit ber löge ber tDlittageltnie fe^ti« X)ieß mftrbe 
wnfheitig ein fe^r groffer ?ßovt^c\l fuc bie ©cf^iff? 
fa^rt fet)n , n>eil man al^bann ben lauf bed @c^ife$ 
itiib bk IXk^tung ber SGBiiibe^ genau feiinen loötbe: atu 
ftatt ba§ man ^eut ju ^age immer bie TCbweicftung bec 
Sftagnetnabel fachen mu^, bet^or man bie toa^tn @es 
Senben ber QÜBefe befümmen tam^ Übet aUbam to&rbe 
• ttt Äompa^ aurf) nichts jur ^eflimmiinf) ber Ungeti 
,&e^ä(f{id^ fepn, eine 2(6 jt^^t^ »o^u bie 3(btt)eic^nft mf^ 
^reinfi no(^ fuhren f6tiute# 

^terau0 fann mau fc^ßepeu^ ba§, n^enn bie mogne^ 
lifc^e 9>ok ber <£rbe wn bim nat&rUcfKR uiti inet t>er* 

fc^ieben mdren, unb n^enn fie einanber gerabe gegen 
fiber (lunben^ welc^eö gefc^e^en mürbe, menn bUmiaif 
necifc^e aic^fe ber Srbe (ba6 i^, bit burd^ Mbe |nagW^ 
tifc^e^olc gejogene gerabe linie) burd^ bcn5J?itteIpunft - 
;fcer (Srbe gienge^ fo mürben atebann bie SRagnetnabeln 
^ adeutl^tben gegen biefe maghettfc^e 9>oIe rtc^;^ 
Hube« mörbe fe^r leicht fcijn, an äffen Dertern bie magr 
tietifc^e Oitc^mng ju 6e(limmen» 9Ran bürfte nur burcfy 
leben Orr einen Sirfel {te^en, ber )ttg(ei«b burc^ bie 
Äe^eu^uaguettfcben 9)ole gienge, unb ber SBBinfel, beii 
biejer 3irfel mit bem ÜReribian bejfelben Drteö mac^^tc^ 
«Nbbe bif magnetifc^ Xbweic^ung geben* 

3n btefem ^aüe mürben bie jmo Unfen , unter mel^ 
. c^en bie 2(bmeicl^ang nic^li« ig, Stetibione fipn, bie bitre^ 
Mt «agiirtifc^en 9)o(e gejegen finb» %(fO/ fi^l iMt 
ge|e§en ^obeUi ba| biefe |mo Ünien, top feine 2(6n>ei; « 
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j i^unj (latt i^nhtt, tohtti^ feine SReribiatie (tttb, fotibecn 
! (a§ fie eine recf)t fcitfame SOßenbunct ^a6en, fo ftc^t man 

leic^f , ba$ Mcfer ^att auf bit i£r^e titc^ ^att ffau 
j i^alley ^at biefe @c&Iu§foIge wo^t eingefe^en, unb ^at 
! ' fic^ (^iecDurcti t)et6unben geglaubt, einen gebcppettett 

SRogn^ein in bem ^mtm btt (£tbc tooroiM fu ft^^ 

tt>ot>on ber eine fefljie^enb unb bet anbere 6en)eg(t(^ 
1 toÄre ; biefcm jufolge ^at er \)icc ^ole auf ber Srb< 

fefigefe^t, tooi^on )n>e9 na^e 6e9m9locbpot Ittib bte 

itoct) unbem na^e Mm 6AbpoI, in iingletcM Snti 
! fernungen befinben^ ^lUcin , biefe (Scblu§folge bünft 
j mir ein biegen geioast^ ffietaut, t>a^ bie ^inieito^tie 

9RHMtc^n9 feine SHttagtlKniett (tnb, folgt noc^ nic^f, 
• ba§ ee auf ber Srbe \)tec magnetifc^ ^o(e gebe, foiu 

bern i>telme^c ^ baf ed i^ec not jtocen gebe, unb baf 
I Mefe iwttn f)otf c inanbejt triebt getabe gegen Aber flc» 

l^en, ober tvelc^ee auf eine6 ^inau6(&uft , baf bie 

inagnetifc^e :Uc^fc nic^t burc^ bea 9)titte(pitn(t bct (S(be 

Jc^e^ 

■ 

(£6 bUiben a(fo no(6 bie ^Me }tt betrauten äbri|^ 
«»0 Hefe jwecti magnetifcb^ 9>ofe eltfotibet iii^t getobt 
gegen Aber flehen , unb mo bie magnettfc^ ^cbfe nic^t 
' dntcfy ben fOUiteipiinft ber @rbe burcbliuft ; bemi 
I MrlHcb wenn man attd» Mr J^t^pot^eff Mm masneiifcbm 
t Äernein ber Srbe annimmt, woju ift nöt^g, ba^ Det 
eine t)on ben magnetifc^en ^(en bem anbern genatt . 
i gejfen ö6er fle^e? fimite ^ n^o^l fet^n, ba§ biefet 
! Äem ficfy nic^t in ber <0lttte ber Srbe befdnbe , fonberri 
ba^ er in einiger Entfernung t^om QRittelpunf te wkxt^ 
Gobolb 0fk Mf mognetifd^e ^oU cinonber ttic^t me^e 
I fcbnurgerabe gegen öber flehen, fo nehmen bie iinien, 
unter toelc^n bie 2(bn>ei(^ung nid^te i(i, mittlidf einen 
lattf# ber bcmieniseii i^nlicb ifl, ben man bur^ bif 
Beobachtungen ^eraaegebra^^t fiau ü Hl nic^c 
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nur m6c(lidf, ^cn jwecn magnettfc^en <poIcn folc^e @leU 
len auf Öer (ScDe anjuweifcn, Da btef^; liniert mit t>m 
SBeobac^tungcn iibcrcinflimmcn , fonbern man finbet 
10UC& für einen jebcn ©lab ber Tfbwcic^ung, fotvol bec 
wcfllidjcn alö bcr 6|llic^cn, linien, bie benen genau dj^m * 
lid^ finb , bie unö Jtnfange fo feltfam t)orf amen» 

2ClfO/ um bert Sufl^ttt^ magnetifc^en TfBwelc^ung 
}U femten, fommt ed nur barauf an, baß man bie jween 
tnagnettfc^e9)c(e feflfe|e, unb fobann ijl ee eine geomei 
Irifc^e Aufgabe, bie Oiic^tung aller biefer linien ju 6ei 
fÜmmeU/ benenic^ imidorj^erge^enben 55riefe gerebt 
^abe, unb bie burc^ aüe biejenigen Oerter ge}ogen ftnb^ 
tüo bie 2(6n)eic^ung bie nämliche i(l« ^utd) eben biefe« 
SKittel ttjurbe man auc^ im ©tanbe fepn, biefe linier: jti 
/ berichtigen unb@egenben au6}ufu((en, n)Ot)on und bie 
523eo6a^tungen fehlen; unb n>enn man für aKe fünftige 
Seiten bie ©tefifen ber jween magnetifc^en ?)oIe auf bec 
(£rbe 6e(limmen f önnte , fo würbe bad o^njlreitig bie 
f(^6n(}e !i(uf(6fung bei ^xoblm$ ber längen fet^n« 

ÜDlan ^at a(fo feinen geboppelten ÜRagnet in bet 
€rbe, auch nicht t)ier magnetifc^e ^oU t)onn6then, um 
t)te (Srfcheinungen ber magnetifchen 2(6meichung ju er; 
Hdren, tt>ie ber groffe Valley geglaubt, fonbern eilt 
einfacher Magnet ober {n>een magnetifche ^oU fin^t^oU^ 
fommen htnreichenb, n^ofern man nur einem jeben feine 
rechte ©tede beflimmt«. ^ir beucht , xoiv finb burc^ 
tiefe Betrachtung in unfrer ,$tenntniß über ben S)2agi 
iietifmu6 um fe^r loiet weiter gefommen» 

»en a4(leo O^Ut 1761. 
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i^mUtt unb fänf unt> (te5enitdjier ^rtcf, 

t 

^tt>. J^o^ett BelieBen f!c^ ju erinnern, ba^, ali mit eine 
^ Olabel auf )>em ÜJlagnetflcine rieben oi)er |lt>t^e«# 
fie batnc<i> nid^t nnr M« (SigenfM «c^elt, ^ gegen 
einen gerotfien 93unft i)c6 ^orijontö ju ri($ten, fonbecii 
AU(^, i>a§ i^c ttorOiic^etf (SnDe niebecfonf, Qkid) ald 06 
f(in>erer Worten witt, ml<S)ei vm nit^igte, ttxMM 
von 6emfe(6en aBjune^men, otiec bem anOecn fublic^en 
(Snte 6e9iufägen/ um t>te D^abel micbec inö ®(ei(^ge« 
miäft )U fe|en. dhtn idf mic^ tiefe« 9ßitteto mc^t 
ftebiene, fo ^a6e id^ »iele SJerfud^e angefieUt, um )tt 
erfahren, wie toeit bie magnetifc^e £caft bai norbUt^e 
<Snte Nr fßlagnetHoOeC ^vitn mdtt, und ^obe gefuiv 
ten, ba§ es nieberfinft, bis cö mit Oem ^otijonte einen 
SBinfel von 72 @rai>en atnmaöft, unb t)a§ bie 9labe( 
«(«bann in biefer läge in IKu^e 6(ei6e ; bienltc^ ifl ee 
«njumetf en , ba§ ic^ Die 58erfuc^e ^ier in 93erlin , »oc 
•^iigef% ^ 2(<^ren, ange(ieat; benn id) werbe itn 
SJerfolge jcigen , ba^ biefe läge «iittr be» ^ori|oitt 
eben fo »ec&nberUc^ ifl/Atd bie magnctifc^e 3(bmei(^un^* 

J^ierau« fe^en wie, ba§ bie magnetifc^e Äraft eine 
geboppeUe SBirfnng auf bieSlabeln oiteäbt ; bie eine 
i(l biejenige, »on ber itSf fc^on fe^t umfliobfifb gerebeC 
^obe, burcb welche fie bie Ülobel gegen eine gewiffif 
;0egenb be« J^oriiont« ritztet, beren (Entfernung ww 
ber ÜRittagelinie eben btt« ifl, wtt mk We magnetiftbe 
tÄbroeitftung nennt, JDie onbre SEBurfung «ber brütft 
ber {Röbel eine IReigung gegen ben J^orijont ein^ inbcui. 
^e bas eine ober ba6 anbre Snbe, b\i auf einen gewtQcS 

fi8tn^I» uniec ben J^otiiOQt niebecbeugt» ^ ; 
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$t^m ^ori}ontal/iiiiie, fp wirb bie Olabel gierte 

95erHn bie löge h a nehmen, bte mit bem J^orijonfe 
ife ben fißjirtfd dcb ober eca, bcr 72^ ifl, tttil> 
felgltc^ mit bft @(6«itel<Ünit f g citien QOBittfet b c g 
ober acf \>m 18^ mac^t. SDtefe jwetjte SDtSirfung 
ter mo^etifc^en ^coft, burc^ tDelc^e bie !l)2agiietnabe( 
dne gewiffe flflddung mit bem il^oti}ome t^otjäctlic^ 
liebt , ifl eben fo merfn^ärbig ato bie etflere ; unb fo 
loie bie erflere bie magnetifc^e ^(bmeic^ung geaentiiet 
lirfrb/ fo ifl bie mibere umet bem*SRameti ber magneti# 
fd^en Oleigung befannt, bie eben fon^ol aU bie Hbwzii 
d^f) iderbtettti;^ aUent^albeti mit ber m69(ic^(len 6orgi 
falt 6eo6a(^te( ju merbeti, tveU man 6e9 berfelbeii linc 
eben fo groffe S8erf4|ieben^eit antrift« 

5(16 bie Üleifjung tn 55erlin 72 ° gcfunben worbeti^ 
%Wi matt fte in ^afe( nur 70^ beobadl^cet, fota$ bof 
fHVrbtic^e Snbf ber 9)ab(( nicbcrgefenf t unb fc(gtt(i ba$ 

« 
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fittbte um btefen SGitiFel cr^^t tt^ar. ^ief gcfc^U^t 
in unfern @€i)eitb€ii, Me (eti magnetifc^engiorbpole bct 
Grbe na^e jinb; unb je nd^ec wie tiefem 9)ofe fom^ 
inen^ ;egt5|Ter n)irt) ^umeigung betiRabet^ ober 
it^e^r fu(|t fle eine fenf rechte ©teffun^ , fo baf wenn 
tt)lc jtt biefem ^ole fcl6|l fommen fonnten, bie Olabel 
bafelbfl n>icnicb Dieftnlrecbte läge nehmen tt>uct)e, baf 
t|r nmrblid^ee SntiFltaeki oiib bM f9b(i<b< oben {tt 
flehen fäme« ^inj^egen |e tDeiter man fi^ von im 
jmagnetircben Storbp^i entfernt unb bem mittiglU^ 
n&bert, f e ffefner tttrb bte Neigung , mirb ettbi 
lic^ gar t^erf^winben unb bie £Rabe( eine botiiontale 
tage annebmen , n>enn man wn ben bepben 9)oUii 
gfeicbmeit entfernt fepn nrirb« SBenn man nun b^^^4 
bem '(üblichen ^cU ber Srbe tid^er f6mmt, fo tt)tcb 
9^nn t>ca fftbUi^e @nbe ber Olobel je Idnger )i tiefer 
!imi ben ^onjont ftnfcn^ tnbe^ ba^ bae norbKcbe 
empor jlcigt , bio in biefem Dole fel6(l bie SRabel »on 
neuem fenfrecbt n)irb, fb ba^ fie ibr fäbßcbe« (^nbe 
fia^ unten unb baö notblic^e nacb oben bre^t« ^ - 

(S^ n)&re mo^I {u n^dnfcben, baß man allentba(beii 
fben fo forgfi&Itige ^fabrutrgen rnifieOen m6cbte, um 
bie magtietifcbe iWeigung ju bejiimmen, aH man c6 für 
bie 2CbmeidS^ung gemacbt fiat; aUein bitf babtn bat man 
Mefeit wtcbtigen ^unftber S^perimental^^bi^f^f ^^V^ 
fefcr ^^ematblÄßigt, ber bocb gennß nic^t tt^emgec bebend 
It^, nt<bt nrinber tnterejfant %% alt ber wn ber 'Übw^ 
^mff^ Hbct man barf ftcb bteröber nicbi twwunbem^ 
biefe ©attnng wn Srfabrung ifi affjut)ielen ©c^mteti^. 
feiten nntenoerfen^ unb bepnobe atte Stoniecen, bt< 
m*i bte babtn erbacbt b<^f ttm bie mognettfcbr {Reb 
Sui^ m beobacbten , b^ben nicftt ben ermfinfcbten Sr* 
f oiq gebabr. Sflur einem iKtlnftter in fSafel , Olamen« 
^ortc^^ e« bierimi gelungen, inbem ei eine {R bie* 

(er 
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^rö^mten 2)antel 23crnouni, t)etferttget ^au Stf 
flitt) mitimep icxQUid)tn üJIafc^incn i^on t^m {ugefc^^ 
<(M worfelt, mittelfl welcher ic^ biefe Qfleiguttg ^iet im 
5J5erIin wn 72 ©raben bcobad)tct ^a6e ; unb fo ncu# 
gierig tie (SngldnOet mb ^tanicfcn fottfl auf betQku 
i^eti iStitbecftttisen finb, fo Rieften (le t»oc^ nic^t toiet 
ton bct 9Rafd)ine beö ^ercn 3Ditw4) , 06 (le gfeic^ 
|U biefer !tt6fic6t bie ein^i^ ifl« (£0 i|? t)iefe5 civ , 
. ^tojfe^ iSepfpiel ^ ba« ttirt ieigt ^ mit fel^t QSoritr« 
t^eile im Stande (inb, ben Fortgang t)ec2Eßiffcnf(^afteti 
{u ^emmem 2(ud biefem®rurtbe fatm man 6e^auptcn^ 
'l>aß ^afe( unb fSerlät antioc^ Me einjigm Oettec auf 
tct (txbi fmb, 190 maa bi^ wagnetifc^e dleigun^ 
fcmtet» ^ 

^te füt Äompajfc vjerferttgf^n Olabcfn (inb burc^Ä 
«ue nic^t %t^idtp tm« bae 9Raa< bec magneiifc^m 
Oleigung anzugeben , ob fte jgleid) bie SBärf ung berfeU 
teti überhaupt anjeigeti^ tDd( bad norbüi^e (^nbe itr 
imfem ©cgenbeti 9(ei#im um ttmt fcftmccer iver/ ^ 
ben fc^ettit ; um ton bergleic^en Otabeln Gebrauch )a 
machen, bie baju beflimmt finb« un6 bie ^Cbmetc^ung ya 
€mbccreit# ffnb mit «ielme^c flenitl^igtV t^rc SBitfung 
ber Steigung gar n^egjufc^affen, itibemtDir bad uor blicke 
Qnbe leicbter unb bad fubKc^e fdf^merer machen mäffeti* 
itm bie iRabel in bie ^orijoutole iage imi»diubtixi$€n, 
6ebtent man jlc^ gemeinigUc^ be6 ^ittcl^, ba^ man eitt 
loenig 9Ba4>d an ba$ fubltc^c (Snbe bec Otabel f lebt« Übet 
<£iiH J^^eit begreifen leicht, baf biefee 9Ritte( mit ^iet 
.flatt ^at , xoo bie neigenbe Äraft Don einer gen^iffen 
&tß^c ift, uob ba^, tocnn xoiv mit einet folc^en (Rabet 
liegen ben magnetifc^en Sflorbpoi bet (£rbe reifen ; bie 
neigenbe Äroft aucb gtöjfer wirb , fo ba§ man, um i^re 

laSurfwia na Mi^inberiv m^SSMtt an botf fäb^ 
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1i<^e Stifte wKltUn müfl. ^im tpit dUt ge^en 
bell reifen unD 6em andern 93oIe bec Srbe nd^er fomi 
metv tpo auf i)M norblU^e (Snbe Der SlaDet n^irfetiOd 
{JletqungeFraft f (einer mirb , fo mu^ man a(6benn baf 
am aiibcrn i^u^e aagef (ebte ^ac()6 mt^iubetn, ^eroac^ 
9&tt)ffd^ iDegtie(»mett , mii ee tmnä$ / mm man 
in @ef|enben Hmxnt, wo Me ma9netifd)e Steigung t)eri 
fc^winber« SBenn man nun biefe^ 3i^( uberfc^ritten 
liat ttnD 5em iixbMt^n n&^r fötnmt^ «Med hm 
fübltc^e £ube niebetgtbtucft, fo ba^ man, um biefec 
SDBirfunq juüoriufommen^ an ba6 norblic^e Snbe bec 
iRa})el SSacf^^ anH^en mitg» UnD biefire i(l nMcHic^ 
bae ^Kittel, beffen man (icb 6ei) groflen Otelfen Bebient, 
tun i>eii iftompa^ m doer ^o(i|ontaUa ioge ec^teiu 

Um nun bie magnettf4^e 9}etgttng {u beobachten, 
foDte man eigene baju \)erferttgte ^nfttumenten ^aben, 

tinb ycockt bergleic^en, xo'h bie (tnb, bie ber^unfllee 
jbi ^afel erfunben ^at; ein fold^« ^Inflrumem nennt 
tnan ein 3ncImatortum , ttttetn, eö ^at feinen %nt 
fd)ein, ba^ man (ic^ beffelben fo ba(b bebienen n)erbe 
flRoc^ loentger f6nnen n>ir hoffen, Da^ man in fur{eni 
über bie magnetifd)e Steigung bergleicl)en Charten 
fertigen rnerbe / n)ie bie ftnb/ n>orauf man un6 bie 2(b# 
loeie^nttg DorgefleQc ^t: man (dnme ^iebep mijl Die 
«dmlic^e ^Ket^obe befolgen, unb burc^ atte bie Derter^ 
roa Die magnetifc^e Steigung bie nämliche n)äre, linien . 
}te^en, fo baf man anf DenfelbenÜnim^&Ke oonlrinei: 

9lei^ 

^eif brm l^aBrn bie J^rrren 3J?aDef unb Riefet DonSenf, 
tT)clc()c berufen morben/ ben le^tcrn Durchgang ber 35e/ 
fttt^ burcb bie @onne in £app(ant) ^u beo5a^ten/ ein 
folcbe^ 3nclinacorium gebraucht/ unb im fD7at)monat 
Dc^ Sabre 1769 Die ilia|Reti|l(^e ißetguni luevft in et 
Vetiirrtorg 73''^ ^oß ; nnD nac^ge^cnbe in Sapplanb itt 
Äola 77^/ 45' > tn Oumbi» 7j®/ 10' unb in 3)onoi 
f6^i 30' gcfunbcfti j , 
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tSltiqwtiQ , ^ftmiif anbete liniert, too bie Snetgung 
lo^, if ^ 20^ iufrW# tv4(e^ fow^l gegen ptotbett^ 
Ott gegen @äOetb r ' 

te» aTflm OcioBer 1761. 
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S^mUtt tmb fec^i ttnb fteaeti){gi!er Sßrtef^ 

Um fic^ einen richtigen f5e()riff Mn ber flBBirfung btm 
magnetifc^en ^rafc t)er ^rbe ju machen , ^at matt 
foml auf bie 2(6iueic^ttng aU auf bie iReigung . bcc 
Sßagnetnabebt üm jebeni Orte 5er (Mt )u fe^en ; wir 
tt)iffett / ba$ in 93ertin bte 2t6meid^ung i s ^ weflltc^^ 
imb bie Steigung be^ notbtic^n Snbee 72 ^ ifU SBBemt. 
man Mefe bN^ppette flBBirhtnf) , bie Xhoeid^ung imft Mc 
Sneigimg, betrachtet, fo 6cf6mmt man bte n^a^re ma<)^. 
netifc^e ^ic^tung ; a(fo, menn man bie ma^re «ogneti^ 
f^c SKfc^tung fut Berlin nriffen Witt, fo jic^e man etfir 
' li^^uf einer ^orijontalen Jldc^e eine linie, bie mit bec 
üftittagelinte einen Qßtnfet t)on i ^ mefim&ctö mad)e» 
unb loctt ba fleige man gegen Me fenPrec^te linte ^etaft 
linb jiet)c eine neue linie, bie mit jener einen ^infet 
DM 72^ niadjz ; fo mtcb biefe untf bie magnetif<^e 
9ti((titng fär Berlin anjeigen, xoetaM Q:to. ^o^eit 
cinfe^cn, wie man für j^bcix anbern Ort bie ma9neiifd)e' 
Stic^tung beflimmen mu^te^menn man Einmal ^91etr 
gtmg nnb bte Tübmidfm^ to^u. 

Olttn gieit UM jeber iDtagnet t)^ig &^n(i((e (ivf 
fc^cinnngen ; man barf * i^n nur auf ein^n 5 ifc^ legen, • 
n^ocottf 3cil(lau6 geflreut tfi, fo toixb man fe^n^ ba^ 
tev $etti!au6 ftd^ runb um^ben iS^agnetflein B A legen 
tuirb, c^ngefä^r fo, wie eö bic nebenjle^enbe ^tgur \)or# 
flettet, n>o lebef t^eilgen bes gettfiaubee ale eine Hm\( 
^agnetnabet fann betrachtet werben, bie und in ]cbeni 
,9)unfte runb utn ben ^^net bie ma()netifche 9{t(htung 

{ei^tt tiefer fQerfu^ fu^rt m$ anf bte Unterführung 

bec 

« > 

• / • • . 

; • \ * • 
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^ie Ordnung, (te ii^tr In iage git{#Mi(t 
Sio6a(^fctt , (dßt tttt« ttic^t jmeiferit , ftt) eine feine 
imb unfid)t6are ÜKaterie, bie feie ^t^eilgen l>e6 grit 
f)<iu66 burc^ftreic^t^ tttib (le iii (le Ottc^tutig leitet, Me 
Mtfe^en« Uebertteg i(l e6en fo flat, baß tiefe feine 
Sßaterie ben ^Ragnetjlein felbfl Durc^flceic^t ^ inbtm 
pe t)urc^ (eti einen 9)o( hinein unb btirc^ ben aii^eni: 
Iftawge^t, fo ba§ Pe burc^ i^re unaufj)6tlic^e ^mt$ 
9um3 um &en 9Jlagnet einen SOßirbel fotmitt, ber Me,: 
feine ÜRacetiem einem 9>oie }ttm anbetti fortf&^tt, tisi^ 
fi ift fein S^^^UU b«fe ^ewe^ung ijl Äugerfl f^nctt* • 
' 2(lfo befielt We Üiatuc bee üJlagnete in einet» 
Waufj^dtttc^en SBBicbei, unb eben bie§ tinterfc^eibet i^tt 
Mn aOfen anbetn ^6rpetn; fogat bie (Srbe felbfl, a\$ 
Sßagnct, n)trb mit einem fold^en 9Dßir6eI umgeben fet)n^ 
ber aUent^tben anf bie SRagnetttabeln niirrt, mib (!c^ 
*^fltebt^ fie nad^ i^rer eigenen OJic|>mng ju orbnen/ 
^cfc^e Otic^tung eben biefelbe t|i, bie jUDor bie 
nmgnetifc^e . Stk^tun^ gcnennet ^abe; biefe fnbtile 
Äaterie ge^i alfo unaufhörlich au6 bem einen magneti^ 
f^tn3>o(e ber^cbe f^itanp, unb bringt, nac^bem jie 

(HQbimbiefelbe bi«|iiiii4)iibmi9^e(e geganaen^ »iebee 
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hl fte ^titrfn ttnb bntdfUxeid^t (te in.t^rer gartjett ^tdK, 
6t6 fte toUOec auf« neue aud bem erfieru 3)ol ^eraui^ 

» 

flfttiti Mfit fi(6 ober iioc^ nid^t m^äniben, bm^ mU 

^en t)on Un Ut)bm magnetifd^en j>oUn &et (Srbe fte 
(hinein ober ^ecauege^t« ^ie (Ecfc^einuttgeti , t)ie bo; 
wn abj^itiQtn, (tut) eittatiti^t fo Mitfomtiiett d^nltc^^ 
fcaß man fic nic^t unterfc^etbcn fann* D^ne S^^^f^t 
tfl e0 boc^ n>o^l jettec adgemeitie ^tt6(l Dec Srbc , bee 
alTeii dtt)e(n€ii SRagnetfieinen unb bem masnetifd^ gcf 
machten £ifen ober @ta^I bie fubtile ÜJtaterie Qxcbt, 
itt\5 bie einlebte SBtcbel unterffiU/ bie fic^ um bie 

m 

Um bie flflatiir biefec fu6ti(eti ÜRatetie unt) i|ret 

93ewe9ung ju ergrunben , muß man ju\36rbcrjl anmec^ 
fen, baß fte nur auf bie ^agnctftctnc, auf (^ifcn imtf 
&ta^l toitU; oOe attbre£6rper finb i^r idiUdtutbiugß 
gleic^jgultig ; fte muß fic^ alfo in ^bfic^t auf bic gjiaguct^ 
0eine unb bae (£ifen in einem gan} anbcrn, Q3<r§Äl^tt§ 
6eß[nben , alt in 2(6ftc^t auf atte anbte Zirpen Qitele 
S3ecfu(^e n6(^igen und ju behaupten, biefe fubtile ÜJJa^ 
letie bur4^ficeid)e aUe onbre Körper fre9 uub fogar \)eti 
«Seil @et(eti : betin^ tveoti ein Sllagnet auf eine SRabef 
tDirft, fo ijl bie SDBirf ung t)ollforamen bie ndmlid)e, 
tnati mag etlid^^e ^^orper baimifd^eti (egett, ober moa 
mag ttidS)t0 ba)miftd|>en (egeti, mofern tt itueifeiii Qi$ 
fen ifl , unb eben auf biefe SBeifc mttt ein 9){agnet 
üuf den ^et(flau6. 2((fo mu^ btffe fu6tite aSomte 
mc^I aUe. i^rpcr, bog ^ifeti au<genommen, e6ett fo 
frep al6 bie luft , unb fogar alö ber reine 2(et^ec, 
burc^flrei4ien^ meil biefe l£rfa^ruttgen in bm butil^ 
bie iuft 9)umpe leergemad^ten Staum e6en fo gut wn 
fiattcn gc^em 5Diefe fubtile SSJlaterie ifl folglich auc^ , 
Mm 2let^ee i^erfc^ieben, ;a fogar meit fubtilec« 2in 
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3f6fi(^ auf bell adgeiiteitieti ffiNrlitt >ev ^Srbe, fami 

man ferner fagen^ ft^ umgebe bte ganjeSrbe un&^ur^# 
flr6me i^re gan^e ^ßafe , eben fo fre9 aUi anbemr 
^6rpet aUc, Ni^ (Sifmttnt^ Me ÜRtognetfieiiie M$fietiomf 
men ; unb au$ bicfem @run5e f 6nnte man t)ad ^tfeit 
Ufnb bm^ts^U }um Unterfc^ie^ Don aUM)^V(b(in ^i^^ 
pern # inagtt«tif4e Ä6rpec nennen^ ^ ]\ 

Hein, n>enn (ie magnetifc^e iS}aterte aOrtitd^ 
V wagnetifc^e Körper uuge^inbm bitrel^flriine; tu ii^ais 
'fuc einer befon^ern 93ertt)anbfd}aft fann fie mit beti 
tna(;nettf(^en flehen? S)enn toit ^aben fo eben gefeffei^ 
'ta$ magnetifd^e SBBit 6e( tu je^Stagntfe bnrc^ ben 
einen ^ol ^inetn unb btird) ben anbern ^erau^ge^t, 
iMtatie mosi fc^^en fiii9fi,.cc bur^^rpou^ Mud^hU 
•!Dt4gnetfleliie unge^bect; mlc^etf i^n t)on.<iKt^em 
;Ä6rpern nic^t unterfcbeiben »lirbe» Züm, mtnn bte 
m^m^ Snoterie bte Wognet^ioe um von cteom 
f>o(e )imt anbetli dimbfirdMt, fo biefes etnUmftanb^ 
tet iDon bem^ in anbern ^6rpern flau ^at, fe^r x^m 
^tbiu iil* . 3)0$ ttttofc^tbetibe Aemiieii^eo ifl idfo 
bicfe« : bie niöft magnetifc^en Äörper tt?erbmi^oÄ bec 
Magnetifc^en Staterie unge^inbert unb Don ofleo^eitm 
torc^romt ; bie ^ognet^c «ier mdm nur jmii 
einer etnjigen ©cite buvd)fli-6mt, fo ba^ ber eine 9)of 
■ tm\ (Eintritt unb ber aubere bem 2(u6gang berfelbett 
SBatetie befUmmt tfi« 9Ba0 iSifen unb @ta^l bettife, 
fo werben biefe Ä6rper, iDcnn fle magnetifc^ genialst 
tDorben^k ouc^ nur t)on einer einzigen (Seite, nad) bet 
flftotttr iber magnetifd^en ^oUr t)Oti ber ntagnetifcbeti 
, SJlaterie burd)jlrid)en ; aber menn biefe Äorper noc^ nid>t 
tnagnetifc^ gemoibt jinb, alebenn fann man fagen, (le 
geflamn ber magnetifc^en SRaterie wn feiner @eitc 
fcen freien I)ur(^iug* 

V 

< « 
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' 3Xe0 tt)irb WM fremde fc^etnert, ta bai ©feti bm 
gefioU offene ^oten ^at , t)aß (ie fogar bm Tlztbet, t>tt 
ho(f) nxd^t fo fu6til ifl,. al« Me titai|iietifc^e fltaterie, du 
fic^ jte^en unb bur4)(af|en. Mein, man mu^ einett 
SDurc^gang, wo bie magnetifc^e ^Blauvit ben ^irper 
. mit diet ^tcr ©c^nedigfett bttr4>(ltet(^ii laiin, o^ne 
irgenb ein J^inbetni^ anjutreffen , Don einem gemeinen 
Si>uxäiSMßit »ofti imtesfd^etben^ 

bin jijlen Ouoitt 176U ^ 

r^c^ Un mrtt Mtferm, Me (Meinungen %i$ satofflUi 

&ltV9kti9ßtU€U habet), berglei^K« i^ bep bec £lefwi^ 
niän angetroffen ^abe« 9Me Utfac^ ^ierm iff 
imOreittg biefe, ba^ bie €(eftnctt&t in einem aUjUi 
St^n ober a((}uf (einen ®rab von Sttfammenbrttctong 
fltie< Ritten ^ö§igen befielt, toel^ bie ^reti bte 
^6rper einnimmt^ o^nc Da^ biefed fubtife $(ö§ige, tpe(^ 
<bed ber 3(et(^t^/ in einer mirfü(ben i2äei^9tti|9^ 
•fefttn^e; lerQRagnetifmM abtr (äf t fld) nxd)t erri&ren, 
au§er man ne^me einen fc^neil bewegten SBirbel Mg 
•Iter i)ie magtieiifisbeii £iri>er bur^^ 

$Die Sßatette, tt>oraa$ foicbe SBirbet befielen, ifl 
'einc^ i»ie( fubtttet af« ber Zeiget, unb burcbfTretc^t un; 
ge^inbert bie 9)oren ber üRagnetflcine , bie für ben 
;2(et^er fe(b(i unburcbbringlic^ (tnb* ''^ ülM i(i btefe 
mognetifcbe ÜHaterie eben fo in bem 2(et^er jerflreut 
tinb mit i^m vermengt, a(5 ber Hetzet mit ber gröbern 
iuft iDermengt ifl ; ober n^ie ber Zet^ct bie ^oren ber 
gr6bern luft einnimmt unb erfufft, eben fo, fann man 
fagen, ifl bk muguetifc^fe i!t}{ateiie in ben $oren betf 
2t^i(er« Derf(^logent ' 

• ' - ' ' * Tfliin 
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V fMfe ^c^ mir wt, l)er fDti^ttttflHft iMd bt^ 

i^ifeu ^aben fo flein^r 9^orcn, t)a§ t)er gauje 2(et{)€e 

^fDiatecte fte i)iird)brtn9eii lann ; t)te^ äitNNü ^metit 
;))rtugt^ fid) t^on Dem 2(ci^ei: tc«nnt/fo ba^ gfetd^fam eine ' 
gtlt^ttQitg ^a(€9 potfie^r« 3(if0 nur in Den ^oc^tt ^ 
92ai}netfletn5 trtft man tte magnetjifdi^e 'l}2atccte gan} ' 

/tein an; fonf} ^Ucnt^albcn i|i |Te üerntifd^ec miD unuc 
ten 2(et^r {o^ctut, e6en fo.ink tec 2Ur^f tfei(|i iWMt 

^ tie üJJa^c bec liift icr|lrcut , . . ^ 

€tt). J^o^elt werben flc^ leicht trtefe A^nlic^e flfigige 
jDinge voifleüen, beten etne0 immer fubtiUr ifl alö batf 
Mbre, und Ne boc^ t>oUfommen mit etnanber ))(ftmengt 
fttb» 5Die ?nati\t bietet unö ganj treffenbe 55et)fpic(c 
^ict>on an» 2Bir wiffen, ba§ fcbon baö SSSafifcr in feinen 
3nHf<^cnt4um()en fubtUere^b^tf^ett Mn iuft etnfc^Iief 
bie tt)ir juttjeüen in ®effalt fleiner 53fÄ68cn auffieigeit 
fe^cn* (^6 ifl alfo fein , ba§ bie iuft in ibc^it 

gfotfc^enrAtilRfleii titd^i aud^ noify ein anbete ungemeifi 
ticl fu6ti(ere6 Slü§ige6 enthalte, welc^ee ber 2(et|er i|l^ 
imb n>elc^ed ftc^ jbgar bet) fielen Gelegenheiten batooii 
abfonbecf ^ n^ie toit in bet SUftridtAt gefe^en ^ett» 
fllnn feben wir, ba§ biefe ?)ro3repion nocb weiter ge^t^ 
unb ba§ ber Zn^ev eine noc^ weit fubtilere i9!aterte iti 
fU^ fcbUc^t, tDeli^e« bie masnetifc^e fOtaterie ifl; t)ie(^ 
lei(f)t fi^t in biefer wieber eine anbere noc§ fu5ula*e^ 
tuenig(ien$ wäcbe bae atc()t unm6gUc^ (eon* 

■ 

JOIac^bem wir biefe magnetifc^e iSlaterie fe(igefe|t 
laben ^ fe «wUen ntk mn fr^fiir tnie (te Me magnefii 
f(^en ^rfc^einuuA^n hert)orbringt« 3^ biefem (£nbe 
betrachte ic^ }UD6rDer|l einen 2J2agnetßein , uob ne^me 
i(rfllt(| m , ber SRognet «tii|alte, ne6ett eiNtr feit 
. groffen ^enge 9)oren , bie ; wie bet) allen anbern 
Mulsum, mt TMj^t Mpfiüt ßnO, omiod^ t^iel engere 

* 
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i Swifd^minmqtti , m nur Me m^mü^d^t SRatetit 
einbringen fann; ferner, tiefe engere ^toi^tw 
ttoms^ feven.fo cingeric^tcf, fie *aae {ufamiMiH 
laufen, unb Sf{6^ren ober ^an&le au6ma4)en, n>o# 
^ur4|l ^ie masnettfc&e 9Raterie 3)on einem Sube }um . 
mibm iie^t; ittm ^ritteii, tiefe magnetifc^e SRaterie 
f 6nne nur von einer ©eite bürt^ btefe 9i6^rqcn burc^^ 
ge()en , nic^t aber benfelben 3Beg tt>teber jucücf ge()en : ^ 
tiefet UmflaiiO, btt fe^r n^efentlic^ ifi, mnf tiocff ttm 
lieber gemacht tt)erbent. 

■ 

^c^ Bemetfe atfo gtetc^ f^orau« , bag Me ^rtor 

Obern unb bte (tjmp^atifc^en ©cfdge in ben leibein bet 
^^iere Oiö^ren t)oa &{^nUct)er Q^uaet ßnt» btm 
fftlmgefd^en giebt e6 sen)iife ^loi^pen (^a(«e(n), bie 
in beigefügter 5^3"^ bmd^ bie ©tric^elgen m n vot: 
gefteUt j^ibi beren 2tnit ifl, i>a§ (ie gcft, fo fange ba€ 
^(ue »im A nait^ B fliegt , 6fneti ^nb frepen 
SDurc^gang geffatten ; fle t)er^inbern aber (u glei€|^e( 
^eit t>M ^im, wn B wu^ A lurucfjuflieleti«^ 




iDenn tt)entt baö Q3tut t)on B nac^ A flicken wotfte, 
fo n^urbe e6 bad frepe @nbe ber i8a(t>e( n gegett bie 
- 6eite o ber SBbiMber wibräcfen unb bie $8atoe( mär#c 
V ben !t)ur<bgang gAnjlicb t)erfcblte§em 3)Jan bebietiet 
^cb äj^n(i(|er ^al\>elx\ in ben 9Bafferr6bren , um {U 
ner^inbiM/ ba# bot fSBaffer nicbt }ur6cffteteii fftane^ 
Um biefem ®runbe glaube ic^ , nicbw, bac ber ?flamt 
Umiba »iu, Meau^ii^lfeti, mun U(^iage, bte Jtoi41t 

' V Iii 
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in btn !Dlagnct(t<tneti, Me DM« mtiptetifdftn fSHtM^ 

A .X. j 

— V • V — ^ ^ ■ X 
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Ibie 6et)9efu9te J^igur (lefft diten folc^ett tiiagtietit 
fd)en Äanal \)or, wie ic^ t^n mir einBilbe. ^d) jleßc 
mit. i^n intDenbig }ottig Mt, fo Die ^aati, wn A. 
tiac^ B ^in gerichtet fet}n , utib ba^ fie ber magnertfc^eti 
SKatcrie feine Jg^inberni^ in fleffen, wenn (ie tooti 
A ttttd^ B ^e^t, weil alebana biefe J^aate fic^ tioo &I6(I^ 
iti n Sfnen, um Me tRauHe in o hüxd)(\c^in )u lajfeti; 
aber eben biefe J^aare t)ecfcl)lie$en ben X>ur(^an9 fo^ 
g(ei<^, toenn bi$. magnetif^e iSlaterie Mn B. tta^f A 
jutudPtretctt tooOte« * SBit fe^en otfo, mtinn bie Olatüt ^ 
tic magnetifc^en ^an&(e Befielt : fie ge(iatten ndmlic^ 
lic mogiieiif^enfRaierte ben diiitrtec nur an bnK<^bt 
'A^ um ol^ne dnige ^ni(fttii#: wk^ B )u fliegen ; afiet 
tu wucbe o^nm6gUcf> fet)n , ba| (ei^ge uttigere^rt 

«OB B Mc^ A tacf^rimte« • 

... . . * ' , " 

S>iefe {5auatt fe|t nti« iti ben Stanb )it erftSreil 

tt)te bie magnetifd^e gjlatem in biefe Köhren eintritt^ 
unb wie fte fie mit bec größten @c^neQigfeit buc((|> 
fMmt^ feC6fl ufebenti, lüenn ber ^atiir Vetter tii «o((e 
f ommenflet 9{u^e ifl , worä6et fi(t um fo de( me^r }ii 
loen^unbecn ifi* ^enn woburc^ fann eine fo fc^nette 
f8emegung ^emtgebracf^ loecbeii? S)i^@a(^e witb 
fe^c beutlid) werben, wenn Sw* Jg^o^eit (ic^ 5« erinnern 
belieben, ba$ ber 2(et^c eine (e^r etaflifc^e Materie if^ 
«((b nftltl bie lecfiefitte mognetifc^ SRa^erie t>oii aften 
^iten Don i^r gebrückt« ^iefed «orauegefeff t , fei) 

• X 

I 

I 

s 

/ 

Digitized. 



i^r'twagltetift^e Äanaf Ä Whmidf gahj Teer uh6 M fei/* 
tiem tSingange A 6eftrtt)e ftd) ettt ^ägelgen loctt ber m(u' 
Snetifc^en SRaterie m, ivelc^ee t»on aQeti ®eicen <)e^ 
(tre^t tvirb^ au^er lajon ba{)et: nic^t, tro c6 t^oc bcm'jta«- 
nale (i^gt/ toeil ebeabe^mcqen ber 2(et^er nicbt in beti 
J^atml f^itieti faiiti; t^icikft tvirt mit ber grigten &01 
toah Segen ben i^anal getrieben tDerben, unb alfo a\xdf 
mit ber größten {^(j^neUigfat ^inein^nugen ; 6a(b toiv6 
'äS mbtitt ^titiiipgeti' wn ber magttetifcf^en SKatectCi^ 
tbomit ber 2(ett»er etfüttet ifl, an bem (Eingänge bce 
na(6 bafüc eintücfea unb mit betfetben Bemalt ^ein/ 
4tr|lo{fen mrtoen'; ttiib fo^immerfocf , ^a^ ^ierau« ebC 
Qnauf^6rUd)er ^lu^ t)on niagnettfti)ct Materie bnri^ 
einen foIet>en Äanal entfielen tt>irb; unb weil biefec 
0(u^ in ber 9td^te feine J^itibernif antrife, fo mrb &ie 
nta^nctifc^e iKaterie in B mit eben ber ©cfenclUgfeit 
|ecau0treten, mit bet fie in A ^eingetreten iß# 

ft ;::^äf (letle ^ üli^vcv, ieber Snagnetflcin .enthalte 
Cbi^ gtoffe; 9Renge fofa^ £anA(r/ Ke id^ mognciifcf^ 
tKUue, unb ^ierau^ folgt fe{)r naturlicb, ba§ bie in bem 
^t^er ierflreute.magnetifc^e Materie mit gro|fem Um 
^eflAm ))nc4 ba^ eine (£nbe to.MefettM einengen rüI 
}u bem anbern herausbringen muffe ; ober , beffer ^ii 
CßUn, ba§ ber Strom^iopn mognerifc^er ^Jtaterie Durc^ 
fie ,^an&te be#,9^agnet0 unauf|>6rlici) fepn mäffc» 
^^^ierVurc^ ^ojfe ic$ bic grumten ©c^wierigfeitcn , bie 
jifiafx in ber %JlimUtt6 aKagneti(mu0 atttcift^ übit^t^ 
ienji}^6eiw .V.r.. , 

j. J^unbcpt un& ac^t unb (lebcnjisjlw Sßruf^. 

«^o^ett haben e6en ge^h^n, nH)rinne mitth 

^ fd)etbenbe Äennjcic^en ber SKai^netfrcinc 6cfle^f, 

Jii»li(^i ba^ ein tDlognet mit ineicn fi^c^eii ^onikn 
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gegctetu • 

$Dic betjQzfuQU ^tgur jtelff einen ^Jlagnetflein A B 
«et mit tut) ma9nettf4)en i^andleti ab, tnxdi mUtf€x 
We toagnetifc^ iÖlaterie thit *er gr6§ten ^^neßtgfeft 
flicht, inl^^m (ie burcf) bie Deffnungen a ein, unb burd^ 
Die Qnben ^ecaudbrttisC': .fif .t^icfr }!M».ittil gMc^r 
<Bcf;tieatgretr heraufgingen, 6a fte a6et fogIet<^ miir 
Ör66erer luft uei-mifc^ten 2Cet|^r anerift> fe wicl) (le 

feiung iVer 95ewegung nac^ i^rer Äic^iung im 2Bege 
fle^)en,unb bem infolge n^irb i^reQ^emegung ntc^t affetit 
fiefc^m&cbe; fonbern t^ce 9ii^titiif| wttb 
um We ©egeiib cc einen Umfc^n^eif ne^mcf?» J)a« n&mi^ 
tidtic mtb bet)m (Eintritte bet) ben Oeffhnngen aaa gei. 

fc^^e^en, ba m^m iu.&fy^UiQUit,vmk Me^ugelgeti 




j^-;^ s !> s > si 




« 



Mn (er ^agnettfc^ett iSRotetie in (Ufe Oeffhungcn ein» 

Ue annoc^ n>eitec iucötfe 6e9 e e {tnb , unb bi« fofoct 
iMC^^'i^n^en et^^ftwecben» bie von benSnbenbbb 
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fc^e 9J2atene, bie ju Den (Snben bbb mttfgtgattgen ' 
ifAf,.^!^ Me Oefftutttgen aa> iutucf fet^ct^ intoeni i 

t)te tingö um bcn Magnet (^cmac^e mib, i(l eben b4(# 

tft^tbie unt)ermtttt)erte ma^tiettfi^e ÜJlaterie, Mc bie(e 
fS9tr6el Au6ma(t)t ; eitt guter ^^eil hMon mtb 
3wetfe( foMl gegen B «I» ^^3fii Mt Me» fic^ YftHit 




reit, inbem jlc bcu Umfauf mac^t ; a6et an beten jlatt 
ivirb butc^ bie Deffnungen aaa neue magnetifct)e M<xw 
tie einbringen/ fo ba^ bieSRaiecie, Me tenOSifM an« i 
ntac^t, jwar immer ergdnjt, aber ioö) md)t immer iiv 
itlbe: ; abtt bec niAgtMtiti^ SBtcM ipitb bleiben ^ 
«ttb ben Üßagnetfletn umgeben , andf ade bie <£rf(^ I 
nungen ^ei^bbrbringen, bie nnr oben in bem S^itt^^"^^ 
k^MItetfACWii / Hü «an rim^ um Im WciyiiifWi 

; dto, ^o^eit gern^« aiif Mefni Untfianb ju men 
im, .b«t ^j^^^ipegung betf nitt^netifd^en m^KifM 

« 

< 
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langfamer ifl , a(6 in ben magnetifc^en Ülif}un, m fit 
Don b^m 2(et^er a6gefont)ert ifl, tiad^^em (te ^ut4 
Me ganje dafltfc^ ItrafI M 3Cet^ hr biefHtoi ^tti^ 
eingetrieben worbert ; unb t)aß fie, fo halb fie ^erauöi 
tritt, ^ wn neuem mit i^em^ 2let^er wrmengi, ttnd W 
temfel6en ben 9t6^ten ^ei( i^rer ^cmegung loerlieten 
m4, fo ba^ bie@efc^ipinbt9f eit,tt>emtt fie ben Umlauf um 
ben^Üttgoet iMd^t^iim friedet Ntc^MeOeffh^ 

' |itiein}uge^en, ungemein tHel f (einer ifl, alt in ben ma^t . 
luttfc^en i^an&ten a b, ob^kuk fie, in unfern (Binnen 
MMd) fc^r grof ifl« Qfhtume^t tvcrtüm <£m« . 
(ri(^t Begreifen, ba§ bie Oeffnungen ber mognetifc^ett 
Mfer IlMtc^ tiKl<^ 1^^^ in ben Stagnet 

; ein, unb bie Snbe^ burc^ weld^e fie ^erau^ge^t, eben bat ' 

{ (inb^tDadioic bie 9)oleeine5iQ)agnet5 nennen; ba^ee 
id^ «MKtflen , ba§ bie mogneiifc^ 9>9(e einet . 
Siagnetfleind feineemege ntat^cmarifd^e ^^unfte finb, 

I neu bie gaftie ©teOe ^e« (£in^ ober 3(u6gantei bit 
magnettl^en itandfe ein magnerifd^er ^ol ifl, nrie in 
bem )u Anfang abgebilbeten SRagnete, m bie ganje 
Miifiii A nn» Mf eütr B Itfeltai kflteSMc 

Sflun t^etben ^ax biefe .|>o(e in ten noeblic^en un^ 

iibcnfMticM mt^fc^i^^^^/ tnMfann «6^ 
I bie magnetifc^e !Eflaterie bur(^ ben nor blieben obec 

tim^ lentifUlii^ |M 4n fren fljRagnet tinbrii^ 

6n)« J^o^eit n^erben in ber So(ge fe^en, ba^ jebe @r^ 
, f<4eimui0, fte mag burc^ bot . Einbringen ober Zms 

Msigen «mfie^en, Nr Mtan i oMtiin n ni» ^ 

ifl , bog ed fc^(ec^terbing6 e^nm6g(icl(^ fc^eint , bie^ 
^cage bne^ fBerfilic^ 1» entfc^eiNn» Mefew 
itemAt «rtrb et gleich inel fe^n, e6 man «Rnimmt, 

, bie magnetifc^e ÜJlaterie ge^e burc^ ben Sflorbx 

iK^iniin,«^ fMt >m#4mi #%t( liMMt^ tNe 

\ - • . 
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Stoc^ol ^ran« ; ^Ucon tjl wenig geUge»* ' 

! IKUciM, tx6t f(9, »ie t^m m^ü«, tvid t>\u^ ti«n 

tifcfte SJlatecie ^ineinqe^t , unb burc^ B ben anbec« 

fümmetn, »«li^e« bet netbUd^e obre b«r ^t4< -fe9» 
tEBic moUtn je^t nuc auf Die 5Bic6cl ftlbfl roecfeti, 
IHM Itt (curt^eiten, »ie untf» fSloflnetpeioe auf einaoi 
tec wkUn* 



• '4 <i I 




.... 

SEBit woKcrt atinc^men, jweeit SRognetllekrt A 1 
imb a b Uegen mit t)ert 9>oIen <)(ei(^€6 Sflamend 

gatt} jutüibet fet)ii« S)te magnetif(^e SRofede bt C mir» 
)um ^ett butc^ A, {um t)urc^ a einbringen, unft 
Mcfe jtn)€en OSicM MrtMit ciMtiNr )tt.|irfttrtn tt«^ 
len, bie ?9laterie, We tjon E jucucf f 6mtnt , um in A 
t)>teter«eiti)ii{)tingen/ ttiftin D bie SRatecie be6 anbeta 
fiRadnei» «ii> ^ ^ i/mAittmmt , um trieftet itrt 
einzubringen ; ^a^er mu^ }tt)ifc^en biefen jmeen ^ir6e(n 
icinigtt^ entfielen, mobutc^ bec.eine benanbetti.iurucC^ 
ßi^t,: unftJNefe fiBMittig fiOt mif «e QitgiieifieiMe 
f?l^ jitrucf e , bie ftc^ in biefer iage etnanber jurucf^ 
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H^n^aflttetflfine trtit ben anbcrii ^pftn B b gefeit 
emantxr lägen ; Darum nemtt man bU p^ie gieki^ 

fd)iebenen 9f}amen5 nc6en einander liegen , fo tDirb etn^ 
etttgecjeiigef^l^e SBirfung t)arau0 entfielen, mb <£n^ 
J^o^^eit «Htpen. leidet $infe{fen^ Da^.fte ciMW^ec «w 



» % 




-.i'l 'i^p ^ , • - -i . } 

' ■ ' '-'^ • 

r.i\6pit . r*'!?-"! . ..^ 

iMtben ^otm B a tie6en%ittoti>et (tegen, iMrb 

tie magnetif(^e ÜÖlaterie, We au6 öem ?)ole B f^evanfi/ 
ttitt^ mH ^ fogUtcft ^^(egen^it ^n^^^afi beii airiMiw 
:|RiMpit tot(^ feiniit 9)ot ft^iiti^itbmigen , nid^t mmI 
^eQ @eiten au^meic^cti, um mebet in A einjutreuü, 
fonbetu tiA(( detobe Ourc^ C in^bcn ont^m fSR%w^ 
Äbcrge^en , mimu« fie in b ^eim«gf ^ei| töitfr, i^n 
it^irt fie nac^ ben @etten d d herumlaufen , um ni^t 
4Mni.9>oU ff4i^^.ytiii.$ta(e A Def onbernSn^ir 
Hefe juräd^juref^rett/ tobfmfte'bnrc^ e unb f ^erupu 
Muft* 2tlfo tDecben Me SDBirbel biefer iween ^JRagnelf 
fiinc fk^ in iimn eta^u iHvamim, 4l$$bnUttim 
tinjiger SRagnet tt4rr^ XMi mm ll4tfär findige SGBtf 6cl 
i)on aKen (Seiren tocn bem Kerker ge^^reft ifi, fo49ii^ 
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jDteg i(l a(fo ber ®rtttib, tDarum bte 9>o(e t>etrc^iei 

ftten« ^i^tnbe ({enennet werben^ unb mm fennen (£a># 
4Sto^e(t bie \)orne()mf1:e (^rfc^etnung bec S)}ague(0eine/ 

cniie^ea, unb bie «oa gleid^co 92amen fic^ |uciUfi 
ftoffetu 

Ojlacfibem n?ir bie Olatur bc6 SRaqtrtjlrin« in beti 
Sandten fefl.4efefft ^aben, welche bte mogiAeiiiid^f 
SRaterie nur nac^ einer 9tic6tttii(( burd^fhc ic^cn fann, 
mU bte 93alt)efn , tt^emtt bief(? San&U bc »det jinb , ben 
Stätfgang l^inbern , fo tvcrben Sko» Jg^o^eit kicf^t 6ei 
reifen, ba^ biefe ^an&(e tu<6td^^ber0 ^nb, ale eine 
ortfcffung (jenHlKr S^if^^nrdumgen uon biefer 

inmenbtg jettifl, mom Me J^are m ii tHid^ 

Hberffl^en dtH^un^ ge^en , fo baS viele ^nMe 
<^en iufammensefägt, mb na^ t^v ttim^^tn 9ti<^tiitä| 
gelegt, einen ntagnetifcben ^atiat auemae^en* Ttffb 
'Ifl H tiic^t gemtg , ba$ bte aRoierte bee ÜRagtie» 
^iele bergleid^en ^^etfgen ent^<Att, fcnbent fit mäffen 
'noc^ öberbte^ fo liegen , ba§ baraud Kanäle entfl^^ett^ 
Mt «0ti einem (Snbe }ttiii onbeni föctf|efe|l ^b^ boMk 

Me magnetifc^e ^Jlaterie (ie burc^flreid^en fann# 

' . * • • 

' {Run (ieUe mir vor, t>a$ (bwotJ^atf (Sifctt a{« ^lt 

.^«4^ WgteiiiK« -^MSM in . OImis« 

ten , ixe abex ntd)t fb geleaen (inb , wie id{^ fo ebtn btf 



m 
m 
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ffretit, unb ei fe^It nid)td a(6 btefe ia()e^ bof ^eft 
Körper titelt aud) ma^c« iftaijnetfteine fitiO« @ie 
|af fett itiMieii i^re otibere <St{f)enfc^aften , tttiD ntiter^ 
((Reiben fid) t?cn anbern ©tücfen Sifcn unb @ta^C. 
Mur t^odurc^, Oaf fie ito<^ (über biee ttiii ben (^tgenfc^^ 
^11 M 9)7a(;netf!eiii< U^afft fliib; eiM Sldbel obit eilk 
10{effer (eiflen btefclben X)ienfte, fle m6^en bie magnetU 
jc^ ^mfe wicf^tt erhalten ^ben ober nic^« ^it fOm 
iiibetung, bie tit betn ^^^^n wtCi^^t, inbem bie^^eilf 
Jen in bte;eni(i|e Otbnung gelegt n^erbcn^ bie ber ^ag; 
«ffifmM et^fd^i, fami-Mn anfielt triefte bctnetM 
Darben; ein ro((^e6 @eAcf Sifen ober ©ta^I, ba6 bfe 
magneeifidye iSraft erlangt, n^itb ein fünjKic^er Sßagnet 
getlelttt^, }ttm Uitcerfcftied Mn einetit ttatärUc^ eitiefti 
©tö<f Stein d^^nlic^en SDJaghete, obgleich bie magniti 
tifcben (£igenfci)afien in bem einen wie in bem anberti 

bMfelN« fii^^ <£iv« J^o^ toerbeit it^tie 3tt^f<( 

gierig fet)tt, ju vernehmen, auf tt)elcf)e SBafe ba6 @ifeit 
imb ber @ta|( baju gebracht tt)erben fönnen; ba§ fte bie 
•lagnetifc^e ^aft ottne^en, ober )U fitofittcfteit ^(U 
gneten werben ? bie ©ac^e ifl fe^r leifftt, unb bie 6loj|e 
Sliuftbarf($aft eined SD{agnei(leine i(i.fÄ(;ig, boe Sifett 
tili toettig tnagnetifcb {u macfteti ; .ber tnognectfcfte Viim 
hei bringt biefe Sßirfung ^eruor^ o^ne ba^ bM (Sifeti 
bca äRogoetfleia berö^re« 

* SBie ^art mt ba< (Sifen fcfteittett ttiag, fo finb boc^ 
bie fleittern ^^eilgen, bie bie oben vorgefleÜten magnei 
<if<M S^ifcftenr^iligen ettt^ftett, ist berSubflatiibe« 
<^<tu^ fe^r betoeglicft unb bie gertngfle ^Sroft ifl ^tnreit 
(^enb i^re läge )u vccäubecn« 2((fo ^i^b bie magne^ 
^ SßMctie beo OBttrbeto, in^ fie in ba« ^ifeti^ 
•Inbringt, bie erflen magnetlfc^en ^^ten, bie (k bari' 
itm antrift, (ei(^t nac^ i^rer IXic^tung orbnen, tt>enig'' 
N> bUfentgeiii Oerei iage iticj^t fe ^r tKrfc^tcbett ; 



:tirtcb fte auf bie ndm(icl)e ^eife auf bie folf^enbeti 3^1^ 
«fc^eticäumgen mitfen , 6i6 ftc fic^ etain flQBe() burd) ba5 
^ifm fWt# ^ ^iMir(^ iititge mogtieti^e ilatkUr , 
.geBUbet ^ac* SRun trägt auc^ Wejigur be^ ©ifcn6 
mkl ba)u 6e9i.. tiefe 9$erdnberii«(| ^ er(eid)tecn; eine 
«Mti^Uc^e- tt«^ wät bet fRidttatiQ be« 9Bir6fl6 geleckte 
:gtguv ijl ^iejn We töc^ttgfle, tDcil bie nm^netifc^e StRa^ 
4etie, titbem (le burc^ bie ganie idnge t)uc(^9e^t# Duk 
^IS^eilgen tu t^ce rci^e ia^e 6ringt, um (tagevf magti«^ 
:lifcbe handle ju 6ilben^ unb ee ifl fein S^^^f^^/ 
«jMe^ i^cec pnt), um Kanäle ju 6tlbeit, unb je Ünget biefe 
tiftatiAe »^ite einige Untecbrec^ung itnb, je (litfejp joni^ 
,6ie QSemegung bcr magnetifc^en SJJaierie fei^n, too^tt 

die magtietifc^e ^roft $c^ct tfitbm 

9Ran ^at oticft angemetTt^ fiettti itiati dt in eir 

item ma9netifd)cn SOBtrbel Ucgenbeö (Jtfcn (larf erfJ)üb 
lirt ober fct)[ä(;t, ein folc^eö baburc^ einen ^6^ern®rat 
von SRagnerifmutf erlangt ^ tvett Die f letnern ^^etigeii 
'^ttrcf> bicfe@cb(di]e erfcf)uttert unb ba^cr aufgeföfl werr 
't)en , ba^ fte bet ^irfung ber tnagnetifc^en SOlotecie^ 
Me jie ^urcj^bringt) (eichtet tiA(^ge6€at 
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' *%fb wefM man tim (Mm SMn^e' (Sfili a b 

tn ben SDBit6eI bed ^SRognete« A B Uqx, fo t)a§ i^re 
9{t<^tung a b o^ngefÄ^r mit btt Ütid^tmQ M (StcOliK 
tfiai)tieftfdKtt 9t«terit d e £ ä^crdnrpimiif / ^ 
nnr b |tc &ie ©tange Uxd^t burc^jlcömen unb in ber^ ' 
fe(6en magnetifc^e Kanäle foctniten, 6efont)er^ tDemi 
MM^^efe ©tätige ju gfoü^er 3^ ecfd^tt 0tee 
fdilägt, um liefen ^urc^gotig }u erteid^tectt* Tluc^ 
fe^t man, ba^ bU atagnetifc^e 3ßaierie', bie &urc^lu»t 
.9>0t A .bed äRagntM cttibritigt ntU) {um 9>of B wu$ 
tun, buvd) t)a6 (Sat)e a ber ©tange einbringen unb 
be^m (£nbe b ^ecau5tmen n^irb , fo ba^ ba^ (Snbe a 
|um$o(e gleic^eefRatneM A, unb b }u B ti^ftbetitoitb^ 
lKac^ge|>enb6 wenn mau tücfc ©tauge a b autf bemma; 
gnetifcben SOSirbel wegnimmt, fo toxtb (ie ein riin|itt^ 
d^er, obqleic^ gat fc^mac^ec ÜRagnet fepn, ber feinen eU 
genen SBirfael focmiren uub feine j^raft hct)ic^ahm 
.t»itb, fo lange bie magnetifcben i^andle borinn nic^e 
tmeec6toc^en fe^n n^erben« (Run n^itb bies nm fo teilet 
leidster flefd)e^en, al6 bie Swifc^enrdumgen bee (Sifen^ 
betx)egti(^ (inb ; n)0cau6 man fle^t, ba^ ber n&mUc^e 
Itttiflanb, ber ben ÜRagnetifmu6 ^erwrbringeii ^i(ft, 
ouc^ fcient, i6n jerftören* (Sin natürlicher SJlagnet 
i(l einet feieren ©c^tt)d(bun0 nicbt fo fe^r untern)crfen^ - 
Mil feine 3n>if(hentAumgen t)iel fefler ftnb , linb t$ 
braucht betrdcbtUc^ere Gräfte, um fte in Unorbnung }u 
feigen; loeiter umen werbe icb umfidnbttc^er . ^ieoon . 
tebem 

.^ier ^a6e ic^ mir ^vorgenommen, bie naturtic^fle 
^eife iu erHAren/ t»te bae iSifen magnetifc^ )tt machen 
tfi; obgleich bie ^raft, bieeo {^ierburc^ eriangt, fe^t 
Hein i|t, fo wirb eö uno bod) baju bienen, eine fV^r 
ttiecfm^Ubige unb liemlicb ottgemeine (gcfcheinung |a 
«etfle^en« 9Ran ^at Beobachtet/ baff bie ^euerjangen 
im i^amin vnb anbre eifane SÜßerf^ugei bie man ge^ ^ 

• I 

t 

4 t 
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. ^^lfernen@tangeu, bie man auf bie ©lorf em^örme fletfe^ 
mit l>ec 3^it eine )iem(id^ merHic^ magnecifc^e .kraft 
«rlanseti; ouc^ ^at man ma^rgenMiimeif , l)a§ tint f|i 
ferne ©tan^e, wenn fie in fenf red)ter 4a<je geft^lagea 
lottb/ ot)et nac^bem fie im ^^uer gluenb (^emadii.mav^ 
. iti tiet nimlic^eii läge iti faliee SEBoffdr ^ii^t 

• toirb, ein n^enis magnetif^ tDicb, o^ne t)aM6(.^^^ 
< ei« iDtagnet tiotfe §e(ommeti fe9#. 

Um ben ®tunb biefec Srfd^einun^ einjufe^ett, 
.börfen (£m^J^o{^eit ftcf> nur erinnern, ba^ Me(STbe 
' felbfl ein Ü)lagnet, unb folglich mit einem magnetifc^en 

* SBirbet umgeben i(l , beffen n^a^re '{Xic^rnttg bic 
^bmeic^ung ttnb Qßeigung berHRagnetnatel an feiern 
*£>tte bcc Srbe * anjeigen ; alfo , n^enn eine eiferne 

@tange ft<^ lange 3^it in biefer tage 6efinbet^ fo ^a6ett 
n>tr feine Utfac^e un« )tt i^erMitiOern, n^enn f e mogtüf^ 
' lifc^ wirb/ SRun ^a6en mir au4> gefef^en , ba| ^ier in 
SSerttti bie Steigung (0lieber&ettgung)beriD2agnetQaM 
' 72^ ifl, unb ba fie betjna^e aaent|a(6en in Suropa c^ii^ 
: gefÄ^r biefelbc i(l , fo ifl biefe JReigung nur um 18^ 
Mn ber fenf rechten läge toerf^^e^n; unbolfo iflbie fenff . 
rechte iage nt(6t t)ie( wn beeOlic^ung be#magnetif\^eU 
SBirbeU \}erfc^iebem 2((fo n>irb auc^ eine eiferne (Stange, 
bie man lange 3^^t in fenfrec^ter iage 'ge(>alten ^at^ 
enblic^ t)cn bem magnetifc^en SBitbel burdbbrungen 
.n>erben^ unb niup folglich eine mognetifc^e ^raft er(^m 

3n onbem Ocgcnben, nwtie Slfeberteifl^ nnmcrf^ . 

• Uc^ tfl; meic^ed e^ngefd^r unter bem 2(equator fiaet ^ae, 
i(l ee ntc^ me^r bie fenf red^c Oiict^tung, bie bie eiternen 
©langen magnetifc^ macbt# man mn^ ^ t^iielme^r 

' ' )onta( legen, fo ba^ i^re Diic^(ung mit ber magnetifc^en 

^ 2(&meic^iing4^eujin&Qmme ^ n^enn man^ n^tft # jb^i fie 

eine 
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uom Siftru, Der <3ta|)I ijl ju fcicfcr 2(6ficf)t aüju ^arr^ 
man nm^ k^irlfamcre ^iil^i a«i»eii^^g, mmmu t^n- 



<*\6gleic^ i)u gaoie (Ect)^ alö ein großer ÜRa^mt U$> 
tracfetee iwrbeii fann, unb ob^Uicl^ fte toeh «inem 

inaqnetifcbcn ?[5ir6el umgeben x^, bev aKcntlpalbcn öic" 
SDiagnctnaDeln richtet, fo ifl bennoc^ t^re magt^tifc^ej 
4Kraft fe^c fci)n)ac() tttib Die( Hemer ato bie ^afi einec^ 
fe^c mittc(mci{3iqeu 2JJin]tict(lcin6; welc^cö un6 ivegeit 
0er un^e^euceu i^er ^cOe fe^r fremt) v ocfo^meir 

• 

fMii mi^^n moi^etifc^ti ^okit bee<£c)>e fcfpirkueie* 
fgtferut. (inb , tvelc^e allem Tdifcftein nac^ in einer fe^cr, 
gyi^^eii'^fe gegraben (ie()«n: fo (larf aber einSO^agnet? 
«iic^ fe^a mai), fo t)o^ feine @tAtfe ttur ganj iia§e< 
6ei7 i^m beuac^tlic^ unt) je weiter man fid) entfernt, je 
fleiner n>irb (tc mt> t^erfc^/tt)int)et 6a(b* 2(u5 bUfem 
©rutit) ifl t)ie masnetifd)e ^raft , m\dy% ^(tunpen w». 
^ifen, bie in bem2Bic6el beu^Srbe baju Bequem liegen^, 
ctiblicb erlangen , nur fe^r Hein unD faum {u fpuren^. 
tDoferne ibae^ifeh ntc^t fe^r toeic^ ifl unb eine S^sue. 
^at, bie tü>l)ti9 ijt einen SBBicbel ^Aert^orjubringeUi wie 
ic^ bie .^^e gehabt #. <^t9» J^o^eit 6emerl«ii ^y» 

IIKK^ei!» 

Sin 0lacf)6arfc^aft eine« mittelmäßigen SKo»; 
gnettlein« ifl Mefe Sßirfung mit betr&^tUc^er, un{) 
fleine (giucfe ^ifen erlangen in bcrfelbcn in furjen eine 
gar merrUc^e magneiifd^ie^rafr; aud) mecben fie jbon 
Bern i0{av]t>et angeicgen, ini)e§ in bem SOiroel bet 

lU.aE^eiU . <Stbe 
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fit\t, bxt g)?a9tt^pat)eln gedeutet, aber nic^t angc; 
i^Sen, |iber am ^4p|te t)ecme^ci iper^em '^j^: 

. i&o in hm SBk6e( eittc« ü&ogneM gegelber Jnmiv 

pm (Stfen gieSt und auc^ fe^r fcitene (^rfd^ctnutu 
. gett/ ^ie too^l eine befenbere (£rfl&rund loevbutien; 
crflUd^ tDitb eb feieret ^(umpeit nic^t uut i^oti 
SDJagnete angejogen, fonbern er felBfJ jic^l ebenfattS 
andere Stätfe Sifcn an* (^6 fep A B, ttt tet 
AefonDet« abgebrucf^ett gigur, ein notödic^r SRag^. * 
net, in beffen SRdi^c bct^m ^o(e B man ba6 S(öc^ 

Sifen C D legt, fo tt>irb man fe^en, t)a^ tt im (Btan^ 
I^V^ine Cfatige (gifen E F. ju tragett» ^it I>iefe 
Ißtange in F lege man annod) ein eifern Hniat GH/ 
iti tt)e(d)er iagy^an n^iS, }um i£;:empe( in ^orijontaUe 
^ m^t, inbm möaäN^igee in H umerftö^i^ fo tMrb titoi 
i»aj>rne^men, ba§ eö nid)t nur »on bec ©tange in |^ 
angezogen ivirb, fonbecn Ijap e6 auc^ im ©tanDe ifl tii' 
I| AHtioc^ Ülodebi )tr trägen ii>tii IK5 imb ba^ btcfe SRori 
btfn noc^ fetner auf Den JSeilßau6 L n^irfen^ inbem p 
. anjie^en. ^W^^^^^^^^^ ^ 

3(uf folc^e 2ßeife fann man bie magnetif(^e^ra 
auf fe^r 6ctrad;ilic^e Entfernungen fcrtpflanjcn unb 
foga« burc^ bU t)erfc^iebene iage jbiefer^tfenflucffn 
re ÜJic^tung t)eränbern, obgleich fle je Idngor je Meinet 
wirb^ Su)* tt)erben aucb leidet begreifen, Oa^ biefe 
fiEBirfiitig um fHA^I größer fet)n «u^, je fl&xUt btt 
SÖJagnet AB an jic^ felb|l i(l, uub je nd^et i^m bae er^ 
(le ©lücf C D liegt» Jt>et \)erjiorb€iie SWaupertui* 
6efa^ eitiett großen fe üorertflicben 9Ragnet(letn, ba§ in 
einer ßntfctnnng üon tjielen ©c^iu^en baö @täcf Sifeit 
C D anno(^ eine fe^r betrÄ4)tUc|)e kraf( ausübte/ 

Um biefe Srfc^einungen ju etffdren, börfen Sw* 
^o^it nur b^ra^^teq, ba^ big ttiaguetifi^e SDlaterte^ bie 
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t)a6^ <Btm iJip dnfetmgt ttti& bafel6fl bie ?)oren fV 
{ufammeti atbc.tet/ ba^ niac^netifc^e handle tam\6 c^^ 
bittet fint^en bie fie nac^si^cnbe fttt)\ durc^tctc^ 
Äuf 3feid)c Steife wirb (te flc^, inbem ftc in bU ©tätige 
cinttiu^ «lagnciifcbc handle bilbcn f. to. * ©e6al(> , 
nun bU magnetifc^e . Materie aut bem eitten^orpft 
auöunbin cinnt anbetii eingebt, muffen biefe }t\)cen 
£6ct)cr cinanber d^f)enfettig an^ic^en aud eben bem 
0rttnbe, au5 dem 6emiefett ^a6e, }t9eeii SRag^ 
tietflein^ ^ bie i&re 3reuub;?)oIe cinanber jufe^rcn, 
fid) an}ie^n nm^fen; unb fo oft mt fc^ett^ ba^ juxu) 
ISifen eitianbetanjie^cii^ ft^^intietitDis ftc^et fc^Ueffeii, 
bie matjncriftte vJJatciie, bie aud bem einen auöi 
ge^t,tti i)en a. Oern einbringe , bnrc^ bie unauf()6rltc^e 
9em^ng be ffltaterie.iitii bie^6rptt an'ettianbet jtt 
^dnc^cn» ^n c6en bicfer Drbnung ()dngt bie magnetu 
fc^e Materie b e iibrigcu Sifenßüd^en immet an einan; 
(et ; Mtib. bk ifi jNir tiHi^re ®tutib, iM^ttin fie jic^ 
gegenfeittg au x^cn* ; i ^ ^ 

,S)ie ti&mtK^en €rfc^etimttgen €tf4)fgeti au(^*o(ife« 

I einigen Unterschieb, tvenn man b(;n anbcrn ?)ot A- 
bed iOtagnete, m bie magnetifc^e üJtate.rie ^ineingc^t^ 
geget tM @tötf (gifen (e^tt : "^olebenii fe^rt ftd^* bie 
! « ganje Sßcivegung um unb be^dlt biefcn umgefe^vteti 
^eg« X)te in betp @tu(f Sifen enthaltene maijnctifc^e - 
!IA(itetie witb mit temfe(6en ^etauefafpi en unb fic^^tti 
ben SKagnet 6inein(]ürjen ; inbcm fie aber entn)ifd[)t/ 
toirb fie bie nd'n(id)en ^rdfte anyenben , um bie 'Po# 
/teil tn bemfettrn in eine bequeme läge ju bringen, ebea 
fo, a(6 n?cnn fie mit berfel6en ©d)nel{igfeii in ba^ 
ßijia einbrdnge« 3u jenem Snbe mu^ bae li;ifen 
tDo^I }iemUc^ xoüif , unb feine Q)eren mä(f<^it fe^e 
biegfam^^t^n, tt^enn fie ben ^enui^ungen ber magne# 



ti6 



Äit, bic g».^. feic6cp antreffen w«ben,«J* o^«e 
?l»<ifei >i«f« f<9«i ««»tum Die masneUfc^e %citm(, 

SU<&tt|na Än&ece unD fic^ nad) ber Idnge Wefet ©rtdei« 
ri*«; »i« ^ i^«« i«»f in 8*3«^ »orgejleUt ^abe ? 

ijJ b«fe« «n- fe^r »i^tigec 9>imft Ui bec 'IJeone 
D(i ©l«anetifmu6 , uub bei- jeigt . wte »tel t>« gu 
Jur txt (gifenflttrfe m ^twtbtioawiö bec masnetu 
j5(>en <£tf4)einun9cir beitragt. 

JDiefe« Umflänb ju crflÄc«, «wf matt ^ erii^ 
Mctn bai unfce fubtilc gnatccie ftd) fc^t U»*t Pnw9 
Die m^rxm*n 3»iW>ettt&um9en bewegt, aüm fic 

nAAtliA« Äinbetniffe antritt, roentt jie ou^ Jett m«<)n^ 
Ä-^wen mit i&ter crfU>unlid>en ©efdjwtnb.gfeit 
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' M fhifre^t lie^etifre €<fnme iittial BF ^ttifto« 3tt# 
>em fie ^ineittgc^t^ wirb fte auc^ tte ndmUc^e Ülxdf^ 
fting be^ottea , um in m ^^raudiuge^ett , n^entt fie 
Iric^t «inen int ^ertfe^ng %er i29^# 

jvegutif} ftnt^t» 9?un trift (le aber in m feie größten 
«^tnöetitine aii> mithin fenfet fte gleich i^re Ütid^i 
tnn% ftti iDeni^ gef^n F, «Kino fte, m\l fte 3^t)ifc^ete^ 
rdumgen j«r Sortfe^ung i^rci: ^ßcwqung antrift, 
Idn^cc K ^^^^ i^^^^ ^^fif" 9ti(^tung a6n>d^eti 
ii>irb, tiitr ha$ titrial E P Iti feiiib o<^"}^ti 
fcttrc^pceid)cn. 6« ijl c6cn fo, al6 o& bie magnetifc^e 
SKatecie fk|^ fui^tet^ aue btm (Sifen au^ittge^en ; fir « 
trachtet/ i^re 19megting^4iiitet^a(( (ein Sifftv f^rtjt^ 
fif^en, fo lange eö m6g(t^ ifl, unb bie tÄnge biefc5 
iiniale \?erfc^aft t(^t ^ier Diefe 95e(tueiiiHd)fg|; n^äre 
€6 fe^c fttcj, fo iDÖt^ die magnetifc^e ^almt o^ne 
3n?eifel in m ^erauegc^en ; aber nun fofgt fie in i^)ree 
SBetoegung bec dtic^uuig KF^ luekl^ bie idnge be^ 
liniafe aiiBfetft^ 6i« flr^eiiöt^tge ift, iit F {yerait«# 
juge^en, xocxl aUe aac^ bet ndmlic^en Ütic^tung gebiU 
itu magnettfc^ ^aniie tAdft gefiatren, ba^ bte ^bitle 
Materie, tia^e 6e9 F noc^ eitimal i^e Otic^timg dtiOMii 
«nb IdngtJ bem iinial junicfge^enf Wmte ; tt)eif biefe 
^an&te mc^t nur mit ber nac^gettbctt Materie angei 
^ dt, fmbmimtc^ i^rer dWiiir nori^ unfd^ig finb/iint 
en^egun^ m tuugef e^rter Diic^tnng aniune|men# ^ ^ 

W I4rm 9b«em6f( 17^ / 

hundert tm& ein tmb a(^titdiiei;iä3(tef» 

f&^ig tfl, trea mtigitetifi^w (Bttomtim6 ^J^agnet$ 
titcl)t nur }u empfangen unb t^n otif }ietti(k^ bcniiittf > 
.JMkWMiw f(Qffii#^Bii^ fiMkrii dtid^.firine 9ti(|titti$ 
lu inbertw ^ager^ wenn man mit einem SKognete 
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in 2t6(td)t auf bie ma9nettfd}e SKatccic t\c QteMft 9Ra« 
tut crtan^; mb t)a man burcb biefeöSßücel anno(^ 
Me atic^tins te« mogtietifc^eti &ttoM ^ttimbtm Um,- 
mil bic ?)ole bic ©tcKcn (inb, wo bie ma9nctifd)e S!Ka^ 
iftU in ben SSJla^mt e^n unb «oa j^m aui^Dc^ , fo 
fann p^n biie 9i>o(e ^in loedegen , tDo^in matt idUL 

Unb eBeti auf bicf^n ©runbfa^ i(l bie (^rinfaffung 
9R*a()nete gegtunbef , 4^4e tvo^l mbietiti tef kj^ 

6tt). .^o^cu ^iec cinv^n ^efjriff ba\)on gebe, weil bit 




55rrt. 



>>>>>> >zs 



Qfemeinti^Uc^ Ste6t:ttMHi bot SSfla^nttm, mtm 
fte aiie ben Srigruben jic^)t, bie J^igur cincö ^ataMts 
VHKbott^ ober etned ted)tn)tiifU(^un 9)arafieIogtamm# 
In eitier 3>itfe:ime AA BB^ mmtldftm Ue AA 
bcr j>ol fcp, IVO bie magnetifc^e SRaterie ^ineinge^o 
unb B£> n?o (le ^eraudge^t« tfi. a(fo nac^ bei;. 
tingttAS mit ma(^cti(;^ iSftn&Ieii aU ons^föttt, 
burd) tvc(d}c tüc magnetffc^)e tÖlatecie, o^ne SSecmifc^ung 
Mit eini4«i 'Utt^tt, mit btt gr6§ten @cbne((tgreit fcep 
^(^f!t6mt, inkm fle-tafdi Mr ebifUfc^t Hioft bei 
2(et^et^ ba^incin gctneSen wirb. Sflun woUen wir 

f^M^ auf waeaBeifemoftfcn^ , 
filtaanet einiufoffenv ' 
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%n lefre Seite AA tni» .BS^ IM (i<& He Se^lMI 
$)o(e be« SRagneM 6eftnbm^ (egt matt eifhneS^c^ 

a a unb b b auf, bie jic^ unten in Än6pfe 2t unb S5 
.enb^en« Die quui He $&ffe nenm; Dte^ ifl €& e^etr# 
Ida« man tote %rmatut tetf^a^net« nennt, nnb bentt 
fagt man, er ijT bewaffnet* 3n biefem ^Uflanbe bringt 
Pit magi|tttfi^e aftoti^e, H^burc^ bie @eite B B f^^tt 
'm$f&^tt, ht eifecne ^(ed^ bb^ welche« fle ^int 
tett, gerabefort in bie luft jn entwifc^en , unb bafuc 
tiöt^tgt,, t^ce SKtc^tung^ }n inbetn^ um lina^ 6eS 
SBlec^et bb^ in Den ^ ^ jn fliegen, n^o fte n>c^( 
$e}n)ungen tfl ^etautfiutteten, tt)eit fte fein Sifen me^c 
^ndet ^ metimi fte i|re $])emegmt$ fartfe|en f 6nnie» 
3fof bet anbern@ettet)et$Aftfti^e6en fo; ade fu6rt(e 
Sßaterie n>itb burc^ ben Sug^llineingefu^rt, woraus 
§i (litfier dem: $fi(ec|^ aaige^t^ unb^ intern, fte; i^ee 
Stiftung inbert, hinaufgehet,, aber gleid^erwetfe i^re 
Stic^tuug unter(cid^t,.,um inbeni]!}}agnetettt}ubdngett. 
«tti> Mema0ietifi(»eii:£c^ SDemittfi» 
li(^ bringt bie in bem ^Slec^e enthaltene fu6ti(e QJ^aterie 

^ fBi)eit Sßadnc( ein^junit auf Hefe fotgtHe/ettlge^ He^^ 

J& 4 in 
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in t)etH^fe5I 6eftnbet, unb immer tt)lebcr >ttrc^ bfe 
»Ott oißetr <jt(eit, auc^ burc^ (Slajlicitdt bee 2ktf>crt 
iti bcn guj] 2t ttiiö ba6 »lec^ aa mit foldS>et Öd^neftigi 
feit eingetrieben wirb, bie frÄftig genug xH, bie ^olf 
^ otbncti unb magnetifi^e £an&U l^ilben« 

J&if taue, fie|t man, ba& auf b^pbeu ©eiten bif 
fi3en>€guii9 bie ti&mttc^e feQU imtt# mit bcm eiii}igeti 

Untcrfc^iebe, ba^ bie niagnctifcf)c 5Katetie burd) be« 
giil ^itKiU/ unb burc^ ben anbern ^u^^ fpcraud^ 
Itingen »Itb , fo ba^ fld^ min We ?)ole b<«^ bemafnciett , 
SJjagnetö in biefen 5ü(Ten befnben; unb ba bie ^ole^ 
he t^oc^er itt be» ©eiten A A unb B'B jerftreut toax^t^ 
nunmehr in ben ®runbf[dc^en ber S( tto^i5 
rint jittb, fo ifl eö fcfpr natürlich, ba^ bie maf^netifc^e 
'Profil in bie^ umcn^^m bmi^tüdf ßti^t fcqu 
inuf* ' 

2(uc^ mirb in biefem Snflmibe ber ma^ifc^e 5ßiff 

lel fid) leicfeter formireu, bie magnctifc^e ÜJtatcrte, bie 
'lUtt bem Stt^e S5 ouege^t, n^irb leicht {urucffe^re^^ 
inbem (ie burd) C in beit gu^ 21 ubetge^t, unb 1>(i$ 
Äbnge beö ?Kagnet ? Ä6rper6 tt)irb nun von feinem 
.ffiJifbel me^t umgeben fei^n, auiJer ba^ ent)a6 mniQi$ 
Den mognetifi^et SOlateti^ bnrd^ bod $5lec^ bb ent» 
luifc^t, weil fie nicftt fc^neß genug i^re Diic^tung äns 
liettt fonn : unb bap au(6 ein wenig bat^on bucc^ ba$ 
^(e4 aa einbringt/ wc^er ebenfattd ein fc^wac^et 
,'fiBir6el entfielen fonnte, ber bie fubtile 9[)Zaterie m: 
.'tttittelbar bur^ bad .^lec^ bb in aa fuhren würbe ; 
' iinterbejfen wenn bie fönfalfung gut gemad)t i|l, fo ijt 
'>iefer anbre SGBicbel. fafl unmerflic^, unb folglich bft 
Ißnxm iwifc^en ben pffen um fo i^iel ' 

\ ^ 5Die t>orne$m|Te Kegel , S!)?agnete gut ctnjufaffen, 
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^ tDlagitctd at6 bie rifente '^(e(^e t90^( poltre, fo ba§ 
, toenn man (le auflegt , beti iDiagnet aiknt^ai6ei| 
MHfMUtun berä^tf m jDer @rtfH5. ^itwii fc^Nß 
ilnUuc^tenb , tt>cU He fu6tt(e 9}iaeerie leid)t au0 betii 
pjlaqmu iM ^Üm übtxQf^ , tt>cnn feine. auDae ^cn 
«itto ba)i^en fteftt ; «6(t foMO (ic^ imiic^eii >cqi 
Äagnet unb t>cn ^^lecf)en ein feercr ^Kaitm ober luft 
^eftnbet, fo tierUecdhe magnettfc^e SJIaterie. depua^f 

d)en mib ju fc^wac^, untjid) burc^ botJ Sifen eineti 
OBe^ iu bofftiea tmb mtgiietifi^e i^andU boriti btU 

lte6erMe§ ba< foeld^efie ober ta« gc(inbef!e Sifeti 
•Jtt becgleic^cn (Jinfaffungen baö atferfc^icf Hd>fle / »eil 
-|esitie Q}oitn fe^e, ijy|gfat)t flnt) unb ^d) gar t^^ft tiac^ 

jfc^cim ein füld)c$ £ifcn fe^r tud^tig fe^n, bie 
9iic^ng bee @tcom6 fd^neQ abinbern {u machen,; 
Jtemi ti ^at bae 2Cnfe^n^ ato 06 bte magnettfd^c iDtoteric 
i^ren lauf fo fange M rnoßlic^ in bemfelben fortju^ 
^(i^^enfu(^e, unb ald ob (ie md)t e^cr ^erau^(^c^e^ afo * 
tdetin ti i^c nic^t «te^r möglich tfl, t^re ^eiSegutis 
bdrinn fortiufeßcn^ ffc will lieber bie größten UmtDcge 
* machen , ald ed t^erlaffen^ S)ic^ fjefc^tc^t im STIagnete 
. fel6f{ nic^t, toeii bie magnetifc^e kdnäU batimt fdidn 
jgebilbet finb , aud} im ©taMe nic^t, beffen 3rt?ifcf)en? 
tdumgcn bcn 93cmü^ungett etneö magnetifcf)en ötronjs 
liiert fo (eic^t gc^ord^en. Zbet toam ^ergfeic^ett ^ 
'tiale im Sta^t einmal gebilbet (Tnb, fo erhalten fre fic^ 
l^ix(t) mit langer^ unb behalten baburd) ifere magnettfc^e 
^Mtaft bet), ba mbef ba< toeidS^e Si^ti, fo groß üwi^ 
, feine^ Äraft in ber SRd^e eineö 2)?agnct6 gewefen fei}n 
tnogV bie^elbefaß aan| verliert« fo boU) num e« baoott 
: »eanimmu . ' / 

» f* I«. • •« \ . tu 4 \ti ^« «Im f 
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tat ws> ik (sm . 

^ai hie anbevn Umftätite bet iStiffbftnts ani^e^f^ 
fo mu§ man bie ^rfa^rutig )u Dtat&e iic^eii^ i^iL m 
X6 jtc^t auf Mt Mt »ce ^ec^ ftiitee tMw, bo^ eint 
«üjugrofie ©icf e eben fö fc^dWirf) i(l ^ aW eine aüjiw 
geringe i ober me^tent^eito |int) ibie 6»tutiiifieti 99kf|r 
fc^tMme; bieg tvMe iim fe^t fmu^e« Mrfte 
tk)enn n)ic ntc^t tt>ü0ten, bie mognetifc^e ü)?aun( 
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ÜRagnet fetne größte Äraft au6, weil feine .?Wt 
l)atittn t>ereint ftnO| uufr jebec Sng iiH (6tanbe, ein 
, ^if cr urt (S a ni ert }tt fm^en , N»mi fSiirte( gt&ffecfV& 
^ lana^ je tt^t unb ucrtceßu^ec bec Üfilagnct i^^ 

2ftfo tt)irb (mött fe^e bie Befonberö abgebnicfte Si' 

* iuO ein Sßagnet AABB mit eifemen i&käitn^^ 

bb eingefaßt, bie ftd) in bfe ^uffe Ol unb ^ett(» 
£en^ md)t nur an t)em <^u^e ^ bae eifecne ÜmalCD 
jiragett^ ^nbfca tofti »irb omioil^ ein tUüum 
kiefee nod> einanbere« no4> Hcinered GH^ «»eld&cö ^in^ 
st)ieberum noc^ eine Stabil 1 K tragen nncb ^ bk i^il^^ 
^eUfiftitb I» ot^tc^ett «rieb«. S>er 0ntti^ (imii ip# 
>a§ bie magnetifc^e gjlaterie äffe ^iefe@t^cfe bet 9Ieii< 
, ^(^gtiimt» Ulli in bea 99ot Ü eiBiubrtiigf a; oD« 
' tt>emi ber mlbtt 9)oC I9ir^^ burt( mefd^en bie mo^n^^ 

* ti^d)c 3)?aterie aM bem 5Kaqnete ^eraußqc^t, fo wW< 
fr wf Ur otolu^ffieüe bte ptUt CD,£F»GH,]S> 
ier SXei^e nac^ butc^flrSmen ; nun beobachtet tsM 
ftbefimal^ wm bie Materie au^ einem @tucfo (SifiiO 
leöMir Ui cto W li Hi §uieiose§^ eine 2(niie§utts 

f4« 
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je me^r der (Strom ber macjnetifc^ea 3Ratetie itwfidlf a 

S8etm moti mif i>icfc 9BBet^ tt^n eittcn noa iMii 

9)o(en 5e6 !92a()tiet5 6ef(^t9mt, fo (eibet fein 9Bir6c( 
citK fe(^r mefentlic^e ^erittürrung ia 0er 9tid)tung; 
ttmi o^e Mcfc SSefd^Mming bir mogiiitfc^ fSRatfi 

rie, bie au6 bcm QDcfc autJqef^t, t)on i^rem lauf a6^ 
miift unb fielen beu anbern Q3ol ?i jlionu, Jc^t o&ec 
bft«niittf(6are (gtngang i« Mefen ^ol (itr<^ |le oifgct 
^ingte @turf e t>crf|>errr ifl^ fo mal; bic ?iJiaterie^ bie 
m bcm 9}p(e S5 aiMgc^^ mo^ einen ^oiii anbeto 
I QBeg tie^men^ bet jle enbfti^ }ii bem legten ©täcfe IK 
fu^ce* ^in ^etl bcrfelbcn n>i(b <^n(h:eittg auc^ itt 
GH nN6 |U (en obem Xn^ängen gebrac^ toetben, 
t^til bie untern a(d fleinere bie Materie ber o6ern 
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fiBMcf fepn , tn ftci) 6i»'ittlit le|tcn Xn^g erfhMfM» 
S)ur4> ticfce TKittef, tMtin man alle Mefe ©tucfc fowol 
in Wdtt auf üt lipige oI« ^Üe in §(^ng(< 3^c» 
Itioitg ge^tf n dnanMt fe|t, ifl ter t^agnet fb eumbe, 
iveit me^r |u tragen « ato wemt man i^n nur mit etnent 
(»liflfli idftbct» ttwBri) «itd> «of Me giiBC tti«( 
Mfornast. Um t^m aber Me grö^timö^t^^ iabung 
ttosen jtt mad)en, wu^ matt (i^ «MWlMQ» ilMlft inle 
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tmb ^ eiii @|M »d<^ €Him CD, nwit^e« 
©ewitflÄc^en fcct gulfc wUtommcn ßerü^rt, unb bejfta 
Si3«c fo fepn mu|, bof t>ie mognetifc^e üßatttie/ f'^* 
«Hi ^ /Mtfge^t, ^ 6e<|iMttifl«n ittbergan^ antr#/ 

«in foI(^es @tä(f (Sifen wirb bec ^räflcc M iO^ognttf 
.«cMMiit, Uni) da in $8 tiie magnctifcfte «Ol«t«rie, Wj 

«uö bem «Kagnet ^evau^e^t,' in bcnfetbcn eintritt,«* 
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iet dnttltt, fö toitb bet ^rdgec wtt Se^frett ^oUn 
glcid) angeiogm, unb toiib (Joiglic^ mit do^ f^t grojfeit 
iltaft b4tait fejl ^alum Um Mefc netttete Uraft, Me 
^cr 5)tagncr au6übr, ju fennen, ^dngt man in btt SSlittc 
Dee .^i'Ägcr^ £ ein @emi<it P an, (tf mats fo tong^ 
«cHsie^t , hi$ bet Wla^net i« tiid^c me^r }U galten ittp 
©tOQ^e ift, unb abbenn fagt man, biefed ©etpic^t ^a(te 
i>ec mafiueiijic&en ^caft Sfto^neK 6tc 8Baj|e: 
\mbcn ^m. J^cfKit e6 verflc|)cn, wenn man fagt, bicfec 
Sßaguet tragt je^n 9)fvnbe^ ein anbm butj^xQ 3>fHribe 

iw(itiu ^tu^ gte6t mw «mr^ 9)2a^omtM ^org i»€^- 

fcurd^ i)ie Äraft eineö SDlagncte getragen, mld)c$ md)t 
rO^o^Ud^ fe^n miUbc, ba man f^on funfUu^ 9)2l^ttftf 
tt#rti^t ^at, t)le ühu fiimbitt 9)fnnb tragen« ^ ' 

^.mit feinem Präger verfe^ener 2}2agnet (dgt Koii 
tftwq|netifd)e^ SRatme niil^ftfeimirifc^en; felsige 
eiltet i^ren 9ß3ir6e( ganj innerhalb tem Shagncte mb 
bem.Sifcn , fo &ai[ nickte batoon in bU lttft.^ntmifc|K^ 
Xlfo, Da bkt ^agnetifmu« feine i(raft nur infoi^eit mts 
Mi, fon)eit DU m()gaetifc()e S^taterie ober i^r^ir6e( aus. 
(iiiem^r))er in btn andern Ö6erge^t, fo foQte ein f^ld^it 
SJlagnet,' befiVn 2GBic6el eingefc^toffen nirgenbö eine 
isagnetifc^e £raft ausüben: inbe§, mnn man i^n auf 
im $51ec^ in a mit Der @pi|e einer QftaDel berührt, fa 
wirb man bod^ D^^fel6|l eine jlarfe Tluiie^ung fu^fen : bec 
®runb ^ieiDoit ifi: miL bie magoetifc^e Materie gcn6^ 
t^igtn^ar, unbequem i^re 9tic^tt|tig juftnDern/ um in Me- 
i^andle beö ÜRagnetö einjutceten, fo jtnbct pe je^t einen 
^bequemem 9Beg, Uibem fie bie Olabel but^&aft, mit 
mut^ mirb fte an bad 523(e(^ aa ange}ogen« TlUt 
eben baburc^ xoxxb bet SBirbel inwenbig in Unorbnung 
9^6rac^t^ unD fliegt ni^t me^r fo ^&uf[g in Die Pi^; 
unb mnn man bac5 Q5Iec^ mit t^ielen SRabeln bcrü^rt^ ' 

pbei ttemi moo gittere eiferae iineate (ocao f^aU , fb 

wii^ 
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niitb man bett tmtc^ W Suffe ge^enbett (Strem gSttitC^ 

jerflörcn, unb t)ie-Äraft, Die bcu Präger anjft^t, wirft 
)9etrc()n)in^en, fo ba$ man ben ^tdger fe^t (eict^t bail^ 
ttoitb abnehmen f6nnem ^ierou« ctfennr man, t)a§ 
tie JJufTi gerabe fo t?tel \)on i^rer magnetifc^en Äraft 
Verlieren, al6 ftec SRagnet anftopArte iKcaft ausäbi^ 
' unb hieran« fann man Diefe atr||er9rt)enfltc^e €rf(^eu 
Hungen erfidrcn, bie o^ne Wefe ?§eoi:ie fc^le^^terting« 
itnauftödlict) feipn n^örften« , . , 

^ter ijl ter Ort, wo man t)en QSerfitc^ anführen 
wu^, ber un« lehret, ba§ man, nad^bem einem SKognet 
fein ^rdget ifTongebriirft morden, »a« ©enrtc^t, ba« et 
|u tragen fd^jig ijon ^ag ju 5ag \?crmc^ren fann, 
unb ba^ erjule^ft ein ©erntest itogen wirb, baöiftertf 
l^t erfiere, fb et getragen Jar, jmepmat überjleige. (£5 
ifl alfo noi^yig ju jeigen , wie mit bec 3cit bie magnett? 
fc^e Äraft in ben güflen Der Sinfrljung griffer merbeti 
f6nne* Ülun aber le^rt untf ber oben angefü^^rte galt 
Aber bie QSerwirrung beö SDßirbelö, ba§, fobalb man 
ben Präger angebrucf t ^at, ber ©trom ber magnettfcben 
SRaterte annocb }tem(i(^ unorbemfid) fet; , unb ba§ ein 
guter 5^eil baücn nod) burd) ba^ ^Icd) bh enwifd^e, 
auc^ baß fie fi(t> erfl mit ber 3eit magnetifcbe Äandte 
bätcb bae ©feh bahnen muffe; ee tfl ma^rfc^efnlt^ 
. baf, wenn ber ©trom unge^inberter werben ip, in bent 
SKagnete felbfi jlc^ neue bilben werben, weil er neben 
feinen feflen ^aniten noc^ bewegliche 9)oren mte ba« 
ffifen ent^dft» 2t6er, fobalb man ben träger Io6rci^t, 
.moburd) ber ©trom t^erwirrt, unb biefe neue Äandle 
grö^tmt^eite ierjl6rt merben, fo mirb Ne Äraft pt6|lid^ 
wieber fo flein, alö (le ju 2(nfang gewefen, unb man 
muß \?on neuem einige 3eit twarten, bi^ biefe ÄonÄfe 
fimt bem SBirbel mieber in i^ren vorigen ©tanb gefTetft 
ftnb. ^atte vocmald einen folc^en fünfliid)ett . 

SWagnet 

» 
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Mfe^ Mtfcrtigit> &it.4iifan96 mr f^HiSM^ntt««!^ 
Iittb Md^ einiser Seit tMt M> fe^r etffaittit, al6 td^ fo^ 

ta§ er mc^r a(d brep^ig 93funb trug^ Uebcigene be^ 
iMrrt man bit^ t)orne^mtt(^ 4ti 6eti ItefiUd^eti äKagncf , 
tfen , bie B^tt aüfin fte fe^t lefrid^tli^ t)erft&rre, 
ba^ abetr auc^ i)u SJetme^rung {»er raff imt fo laogc^ 
dauert, ote imii (icn ^cägec ntc^t Mon (a«tri$t» 

teil aifim SRwemfift 1761. 



^mUvt mt ^cep unb ac^t^idfler S3mf, 



Oftac^^em td^ (£n), J^o^cii bie {J^atur ber SJJagitefe 
»'V. überhaupt iueifldc?» bie S^re gehabt, fo bleibt 
«0($ eia fo feltfamer.ab ii>ic^ti()ec 9>unh äbrtg^ 
per bie SOBeife betriff, wie man bem Sifen unb wtm^^mf 
^ bcm @ta^le bie magmtifc^e^ unb (bg(^ bie (f6(^ 
fv^^e «Kraft mitt^eilct^ 

V." (Sm* ^o^eit ^abcn gefc^en, ba§, »eitn man (Stfert 
in ben Wirbel eined iSJIagnete legt, baffclbe eine magne^ 
iSiSje Sitaft erlangt , bie aber be^na^e fjan} verfcf^tDiiM 
fcet, fo balb man e6 tjon bem TDlagnete emfernt, unb ba§ 
6er bloße QBirbel ber Scbe im @tanbe t|l^ bem Sifeii 
mit ber Seit eine leitete Magnetifc^ .Kraft iiiit}tt(^ei(eR; 
imn ba ber ©ta^l f;drter ifl al0 batf ®ifen, fo ifl er fnt 
biefe ilBirrung eine« niagnetifd^en ^irbet5 fafl gan{ 
imetnipfinbUcb , e$ fstM^t fi&rfere iEBirfttngen, um 
magnetifcb ju mad^en, aber a(6benn be(}äU er auc^ biefc 

magnetifd^e £raft mett i&nger bep« 

• ■ * . , ' . f- ^ ■ • 

3u biefem.£nbe muß man feine 3ufln4)tium@trei^ 
i^tn unb fo gar }um SXeiben ne^meti: ic^ merDeatfo ba^ 
mit anfan^3en, baß icb erfidre, welcher SGBeife man ficfy 
c^ebem bebient l^at, um bie Sßabetn, beren man ficb in 
beti KompajTeti bebient, mognetifcb {ti machen ; biefe 
9(in|e Opcmioa bejlanb einzig barinn, ba| man fie an 

einem 
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V ' --i» r]j 1 f I II ii y i a J I L'» i^ 

» 

9R4ti feste VU Slabel abc auf einen ^äf^ 
<lric^ mit fem 9)iDle B \)H SKagmtt^ Alit<^ g^cit i 

wcQ, unb tt)i^nn man jum Snt^c a gcfommcn mar^ 
>jtan ben 1Sni0itet itetuti^ in Me nnO 6ta<^te i^it 
turc^ bic ittft »iefter fh h , man wfel^er^rtre !>Hfe Gpi^ 
tatiüu mehrere ma^l ^intcr cinanbec, imt) na^m jldjf 
ta6e9 immer nN>^l in 2(4^t^ t)a$ -^et 4ni>re 
^agnctö >ct nictit nal^e fonnne/toett« «fei 
Uerberbcn wüvbc^ O^ac^Dcm man bcn B bcö ffljag^ 
Mii eiti^ettia^l ubev i^ie Stebcl meg Mn b n^iM p' 
'flvicl)en, fo ttwrb man fe^cn, ba§ We iKa^el ttHigttelifcl 
gcivoii)«n/ unb ba^ bae Snbe b bcr 5)ot gleic^ö SKa^ 
4Rien< mit im 9)^U be6 SJla^etd im ^it^ »Kl ^ 
titan 9c|lrt(^eR ^t* %lfo, 4(oetm man n^tH^ 6aif tai 
€nbe b bcc SiorDpol ivcrbc^ fo mu^ man mit bettt 
Slorb^ie t)e6 iOtognetö wn b gji^g^n^ 
man a&er «lit @ä^po(€ De« ^agtKte ttreid^n , f» 
mugte man if^n bepm <^b^ a. M^^iU ilub ^egm ^1? 
* €ttÖe b ^ubecfA§i?au .. . » : 

SCtiefe yi reiben p Hmä)tn l^t^ ^ 
. einfädle ©tri4> 9 man nur mit einem cinjigew 
9)oIe (lceid)ti allein, fie ifl (e^c mangelhaft imb t^cilt 
ter iRabel nu? n^enig ^ra^ mie^ wenn d(ei<^ bet 
net fe^cmtreflid^wÄre; auc^ fdjtägt nicl}t an, mti^ 

(er ^ta^l auf ben ^oc^i^en ^rab «»mi Jbam sebrad}t 
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»Äre, mläft« ^oc^ fite tie ^et)b^lmns ^ WOgltt«. 









T 



(infamen Ötrit^^ f«I5|l;^ai: le^t ^tuc^cU^ 

' tw> i)u mognctifdjc SKatcrtc ^fransgc^t, t^rtiti^ggi^ 
fung^n fcet 6et)ö«ti 9)o(e fo Ä^nlic^ (inö , baß e$ un» 
aMfigltc^ ifl, 6«! geHngflen llnterfd)ic5 öa6co iii Bemew 
ten ; ncdjöem man Den 9)ol auf Das gtiDt b »ec Slalxl 
' gefegt Jat, tringt i>i< mAgifettfd)e «Olateric mit «tfec 
',J«r 6<|aenigFett Otnein, mit Der jte |ic^ in Dem SKaancte 
ftewcgt, unD Die ungemein tjiel gc6|fer oI< (ie ®ef 

• jc^winDigfeit De« 9Bixbtl», hettnffn bm «Kagncte it» 
. «wlttft ill; «i^ivae wicD «uö Diefec ÜÄatcrie in D« 

O^atd wecDen? D«k$ D«ö (JnDe b faw fle nlAt oui» 
-9<«<«/ f«« »irD (Jc^ a(fo 6e«ii^»en, htmif bie OloD«! ^ 

-fiege« a nm^bringen, unD Der 9)ot B »irD, inDent 

1 er naäf tet nämlichen Seite ^in ge^t, Diefe i^emö^niv 
ficti ^(^äRfligm ; aa«iii> fM<i(6 (er 9>of B nat» ^g^« 
ttirt «»«(^icrigfeit, Durc^ Da« SuDe » 
tiu^juge^en, entgegengcfc^te ^emö^ttttoen wrutfikfcou 
sooM i>i< »agnetilc^ SKaterie Mn ä nac^ b getdelr 
Un voM ; un» 6<»i)c Die etjlc aCicfung gdnjlit^ lett 

. nicktet fann Dicfe nic^t (latfi^aben. DZacfegeJenÖ* 
iwntt man bw 9)oI B wnnoKmaiif b 6ringt 

|fr(lict mM Mefe l«|te «Kirfung wieDer, o^neieDoÄ 
rinen »on b na4) a jururfelaufenD^n ©trom bervonnr 
*n»8<0/ {ai^, wenn Der 9>»( Bäievc ^inaui 

' fl«9«tt « gePMUmen i|l , mirD er weit feic^ter einen 

• -©trom 'üon a nad) b ^ert>or6ringcr^ , 6((oBtteci wen» 
man auf Die ^4(fte ca.fi4trer »eätft: wöratM flac ift 

» 
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; fte t)Dn c nad) a ^in faxten , utib dtifreti |lr«ic^ mt 
.^ fcaö (£n^e ber SJlaDct a mit bem ?)oIe B beö IDIaflnefö, 
^ttnt )nH)t bfpna^e mit bem n&mlU^en^tfobtet- 3UUin# 
^'iü ifl aii()enfc^etn(ic^ , ba§ masnetifd^e Materie, tAt 
'nur ju bem cinjtgcn Snbe a eingebt, nic^t im ©tanbe . 
ift , friftig A^nug auf (ie^mn 4)er Orabet )u i^vctm, 
'*tim jtc ber tnagnettfc^eii Olotttt gemd^ iti Orbnuitfl )u 




, emfa4)en Ötn4)e0 auf eine SDBeife at Reifen , an 
' .bccß« iStfolg id> flac nic^t zweifele, 06 id) gleid) ji« 
* nod) fliegt |n:o6iret j^a6e^:iMit.Mbttci^iiH^c fillNtrftuH 
mid^ b^)?ott t^ecß^ctu*. 



% • 



1 1 



« • «fr *>i 1 
< .« I -1 



• ' : A U fc <5 




: 5* wolftc boö gn^e b bcr DlaM in dti linial 
i »on weichem gifcn E F einfoften; unDit^ nlauie, 
: »öcl)fr fj^t »0^1 getrau fe^n, wenn Wefeö tintal ft^t 
. ■Wnne/UiiD fo fcftmol al« »n(5glic(), gemacht wütö«; a6«c 
! ta6 (£tt^e mu^ üoafommen wo^l t>acin ttegeti, iinK«9<K 
in tinn wo^l jusepo^ 0«ttiefung «nä«fapt f«un. 
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«Eßeim ntati ben 9)oI B M SRoaiie» auf »m Snfte b 

, ^indiiDctnst, weir pe hetjm^e feine ©(^twiecigfeit fiiibct 
; baö eifern? iiniat ju Durc^ltce^^oi, fo6l<t# i^rM ioitf 
«0* ie? JHid^tttnj bd nehmen/ mb fo, wie Det g)oJ 
'gegen,* fdtfföcft, fo ^at öfe magnetifc^c «Dlotetie, 
«m bicfen iauf fortjufe^eii, »eltec tiic^t» i« tBun, 
«l« W« ?>i>ceit in otNeti, auf iwfter jte ttin«itteI6ac 
»Irft ; mb mm man bi$ in a ^ingefornmen fm 
wkb, fo wecken alte oDer- mniQ^^ bit nieifie 
9>ocea fc^on na^ Nefer SXi^ning aogeocbnet fepn» 

• ^eroAd^ wenn man wiebet anfangt bae (£nbe b )u ftcei# 
(^en, fo jerflört man nic^t«, fon^ mon fÄct fort, 
btn mt«m:b«t imsiMiiiftnmaetie »ottfornmener m 
matten, nac^ bec n4mli(^en Dlic^tung bd, int>eni man 
ou(^ diejenigen 9)oren in Ordnung totwjtv die ^ee 
«(t«ii Diwcatiott witerMen ^a6ett, «nft atfo mtbctt 

f We i!wgn«l(*^en Äanäle in ber iJlabel je Idnqcc je »od« 
fommener werben. fJlun »erben einige @tridbe be« 
' B in W«(i»e ÄbfK^t jwrel^cnb fetjn, wofern bet 

• «lagrf« ni(^t fe^rfc^wac^ i|l: unb id) jmeifle ni^t, bcc 
6e(lge§dttete ober fo ^art al« mdatic^ gemtw^te @ta6l 

• teerte tiefer Wltt^t^ nai^eben; mWifüv bieSQett 
ferttgung ber Äompaffe ein groffer flSort^cil ifl, »eit 
man bemerft ^at, bog bie gemeine» 9fl«be{n hft bnvA 
tim I«*»«» 3«fall «tte IN «<%i*t*#e Äraft »er- 

. Uere«, wel<6etf bie @d;iffe ben größten ©efa^rcn au« 
.fe|en würbe, wenn man nic^t onbere in 3?ortat6 bitte* 
SGBenn man afeefftieWobernan^Äo^IgeWi-tefcm ©tafil 
t)etf*trtgt, fo ^at matt bergfek^en Sufiiüe Hic^>t m befow 
gen, unb fo wie fie me^r ®ewalt erfobetn> nai mognef 
■ lif* geoKK^t itt mOw, fb behalten fH^mdfy biefe ©gew 
•■•f^jftft mlt mftcmjn Ülac^bnicf bet?. ' . ■ • " 

3 a ^un« 



. .4)iitibeit tti0 t)Ur tttO) a(^tii#r ^mf. 

«infad^en @ttid& mognctift^ jttma(^«tt,.iofc«m num 
tu mit einem einjisen 9)öle fte« ?Wagncte prtcft , 6<Me» 

•J« itvui^«^ ^cut ju Xafte t>» t>cppelten Ötcic^e», 
wobei) man mit feeplxn 9>ole« »«3!«* (h<t*t, wjU&«« 

.Äitwaea.einaefagtwaJlaaneu Uic^t angebt. . , 




fei) CF (itt 6t«l Mtt <SifffiL • iWit 

man magnetifc^ machen tt>i(I; nadjbera mou i^ii ouf 
«itwm ^ilfdit tvo^l (xfeflt^t (^at, f<(ft man t>i« Serben 
güjfe A m\> B eiw« tB^tgiMl« «mrauf* • 3» M«» 
3u|tanl)e, fe^en Sw. J&o^cit leid)t ci», bog Me magne» 
tH<ie iOlatttie, tiie ttuc«^ IX9 $ug B aM« bcm üRagnec 
ge^t, in Nn @ta6 «iii^eU^ti«»kl>» tttt]> ftc^ in^mfel« 
ben auf atte (Seiten ven^eilen würbe, wenn bcc 5u§ A 
.tu in |)ett 9)o(en be« @ta6e« <m{fa(tene magttetif4)e 
SOiaterie «uf feine ©«ite onjäge. SD»«ff« <E«W>** 
yfen in d wirb alfo bie tSKatecie, bie burc^ ben 9)oI B 
cinbcingt, ^t^ümtm» illF<n lauf von c uac^ d ju ne^; 
tnen, wofent bU pum A w^ B ni<6t ja w<ic 
»on einauber entfernt (inb* Itlebenn wirb fic^ 6ec 
üMglMti^ (gtrom in bem Stabe einen ^eg bahnen, 
um von tem 9>oie B in 0<n 9>o( A ^iaäba iirg4fn^ 
tnbem (ie bie <})oren in bemfelben fo orbnet; ba§ 
fie moanetifd^e Zonale focmiKn* ^0 »(l gac (etc^t, 
■ 
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$ä)H |tt itfüi^m, t% buft 9&Mmi% ecfiKst; man batf 

nur jufe^cn, oh bet SRagnet fe|l on ben @ta6 anqe^ 
sogen n>ir^ , totidfc^ ntcmalen ambkibt , wm bzt 
ei^h VfA^^m (^fttt ^fie^, meU Ue magneiifd^ 
!Wateric i^n leicht burd^fcringt* 2I6cr, wenn bec ©ta5 ^ 
au6 ©ta^l befielt, fo tfl bie Tlnjie^ung oft fe^)r gering^ 
ü^Id^etf oMb^nti f tti 3^^^ ^/ l>i^ magnetifii^ SRoterfe 
fei) nirf)t im ©taube, ftd) einen JOutcftgang üon c m6) d 
|u eroffnen, luoraus man ben ©c^lu^ mac^t, entn>et)et 
feer SRagnet fe^ {u fc^ioac^, cbtt btt Staam {mifc^en feu . 
nen 6ei)ben 9>olen feij ju gro§: in biefem S^ße mu^te " 
man alfo einen anbecn entiDebec fiÄrfern SKaqnet, obec • 
^fen ^ttffe n&^ct 6e#itiimeii fbifr, gcbtattc^eni. otfct 
i)ie Sinfajfung auf (iefe SSeife a^&n^ecn: ' 



^c^ nmbe abec in fncietti t)ie (£|re ^oBctt , andere 

9}7ittel t^Qr^ufc^la^cn , um ^ie(a ©c^ieciartlt a6|W 




N 




inac^bem nun Wc 1)or«i *i *•» ««i«« Swi-' 
itcaume c d Dem SRognetifmu« gemd^ eingerichtet 
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@ta6 t)on eitlem Snbe (ttm anbern ^unb^crflretc^eii,. 
tinb i^n ii^$tt4itieii^ bif tnoti tpal^r. mir ^ , ; 

We ^(njte^ung md)t mc^r jummmt: benn We§ ijl ein 
gar fixerer ^runbfa^i, ba^ bie ^(niie(^uig in bem 
SStta^e t»&cf>fi, t»ie bie mo^netifcfte JKraft «^crmc^tt 
SDurc^ biefe Dperaticn mtb bcr ©tab EF magnetifcö 
iDerben, fo bap bae (£nbe £, ({c^eti melc^0 ber ^c(A 
^efe^ mox, ber ^reutibj^ol ttoti mb felglti^ 
Slet^ed O^amene mit bem anbern 93o(e B fet)n wirb» 
Ülac^ge^etibd , menn man ben üßagitet tvegnimmt, fo 
toirb# miil t^urc^ bie ()an}e i&nge bc0 @ta6ei magnetb 
fc^eÄandle (jebilt'ct jinb, bie in ber iuft jer|lreute mag; 
mtifc^e iJßatecte biefe Kanäle btt(f^(tr6men , unb au^ 
t^m @ca6 ftoen magren W^gnet mac^em .Sie nrir»i { 
•fcurc^ bae Snbe a hinein unb ju bem Snbe b ^erauö^ | 
fielen, t)on bannen tüirb n)enigflend ein %^ei( in a jn/ 
tötf festen, mib fe tiac^ bem e« bie Signr bM @tabe< 
geflattet, einen SOßirbel formiren« . 

%txj tiefer ©eregen^Aett Bemcrfc ic6 , 5a§ bie 
^un9 (tnee i£Bic6e« |tir i8ernie^nin(| Ux mosnetifc^es 
^roft fd>Ie(^tcrMn3e not^tvenbig ifl; benn roenn äße 
magnettfc^e Wxmxt, t>ie burc^ bas iSnbe b oiidge^t, 
cotwifc^te unb ft«^ einpf» («rflciute« e^ne in « itttätt 
i» festen, fo wötbe bie luft ni*t jureic^en, bem anbern; 
€nbe a genug ^ieoon ^erjugeben , unb biefed wucbe bie 
inagneti^ ^fi( Mtminbertt« SBcim «6(r ein guter . 
5^1 Wtt betjenigen, bie bur* ba« €nbe b auege^t, in 
8 iuräcf fe^rt, atebenn i(l bie iuft n)o^( ^tniinglit^, ba« 
öärige tmb oiefleii^t nod^ me^c ^erjugeben, wenn bie 
aMgnetif<^en Kanäle be5 Stabe« im @tanbe ftnb , etf 
«ufjune^men; in biefem $al(e olfo wic^ bec @ta6 eine i 
timtSKi|r«eemagne(if(fKilrafkevtengeii. , 

^tefe 93e«;a(^tung fö^it mi(^ baraitf, (gt». J^o^eif 
«IMT VufleiT }u (cgen « auf xm SSeife man bie tnosneti' 
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J3jr 



fiSl^t VtMtit in ben maqmtxfdf gemad^fen (StäSen 
waf^xcn fann. cd t)arauf anf6mmt, ju t)ec^ttit)erii,' 
ba# (ie im (tetdifirömm fic^ tttc^t m 6er Ulf t j^^flrftte/ 

fo legt man 5iefc gleich <}rojTe©td6e immer Paarwetfe^ 
3)lan (eqt (le in eine parallele tage auf einen Xi^^ fo 

ftnb , aUe nac^ ber n&mUc^eii @eite gefe^rt fe9n, tvit^ 
(^ei: bie gt^ut {eigt« • 




/// 
»»»' 



M 



N 



M xi 



• ' l 
«•! 



MM unD NN ftttten 6ie }iMett @tl6e »or« (erra 
§efreunbte Q>oIc a toie b unb b »ie a gerietet (inb. " 
^amit man (Tc^ nic^t irre, mac^t man sleid^ Wangi 
«ttf ietien @ta6 ein SetdiKn «tiDMi x «nf ^« iSnbe/ 
«» t>ec Olorbpol i|l , unb ftefcfltget auf jeber ©eite 
ein ©tücf weiche« Sifen EE imb FF, om Den magne« ' 
ti^^ @ct»Mi «ttf}UQe^nt«R* 2Cttf Kefc SBeife ge^t 
ttie magnetifc^e «Ölaterie, bi« bm ©ta6 MM burc^-' 
(Iromt unb bucc^ tat @nbe b audge^t, in batf @tä<f ' 
<Si<i(n ££ ^inätor tmb ifhet fi(^ in 6(mfe(6en Uid^t 
Un ^cq, um in bas anbre (Snbe a ^e0 anbern (Sttu 
6e8NN ö^crjuge^en, von wannen (U t>ac(^ baeSnbeb 
in ^ «rOk etM Sifen Ff 'dntceten tvirb« mid^ 
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(fugten Unb fo toiti i)ie magnetifd^e Sßaterte ju cir# - 
ciiliren fortfa^ten, o^ne ba% Dad seringfie €ntn)ifc^e; 
'unb mtm gleich im Vtifanse ntc^t genug i^ot^ben 
Wite^ um ben ^tt^I t)ott ju maditn, fo mr& bie luft . 
ta6 übricie (ergeben/ unb ber SBicbel tvicb toben yveeii . 
^^en feine ganje ©t&vfe be(at(in# 



fann man biefe ioge ber be^ben @t&be gleich 
TtnfatiQ^ gebtaiKbeti» im be^be jugleic^ magnetifc^ in 
tnac^em 9Ran batf nur bie }n)een 9)oIe eined ^a^^ 
Mte über bie bepben (Btäbt megflret^en , inbem man 
»eil bcm einen )mH anbem öber bie ® täcle iSifen ^ine 
fd^rt/ unb auf biefe 2Beife havf man nur üerfc^itebene 
ma^l citigd umfahren, nur mn^ man babet; becbac^tcn^ 
ta^ bie {rneen 9>o(e bee aRagneti» A unb B fo gef e^rt 
feyu« loie bie 8%e ^iguc onieigu 

Siefe SBetfe , jmeen (Stibe jugfeicb magnettfd) ja 
mad^en, wirb unjlreitig tvirf famer feijn, a(6 bie t^orfyer^ 
ge^enbe, meii wn bem erflen Umgang an, ben man mie 
hm SRagnete gemacht ^aben mtrb , bie magnetifc^e 
5Raterie anfangen tt3icb/ t)ermiteelfl ber jtt)e9 ©tucfeti 
(Sifen^ burct) bie }weett @tä6^ )u jßte^m ^cna(b^> 
inbem man fortfährt , ben fSRognet äbei^ bie be^beti 
€t46e wegiuflreic^cU/ wirb man eine grojfere ÜRenge 
9)oren, bem ÜRagtietifmue gemag, }uricbien unbineif 
wagnetifc^e £an&(e in bemfetben eroffnen , mebutdb 
ber magnetifc^e 3ßir6e( je langer je fiätfer wirb, e^ne 
ba$ er einige iBerringerung ju erbulben^ttf» .fiGSenn 
^^t&be bicf^ftnb, fo ifl e« bienitc^, (le um}uwen^ 
ben, unb auc^ auf ben anbern Seiten auf bie nämlicb^ 
fO^eife }u (Ireic^en^ bornU bie mognettfc^ ^«ft fie gant 
tiircflbringe» 
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^ettti man b^sleic^ti tna^nettfc^e &tlibt MM; 

KN fc^on ^at, fo fann man fic^ t^rer (latt cincö natura 
liefen ^agnetd 6ebtenen, um anDre bamit magnetifc^ 
{tt moc^m Üßati fugt fle oben {ufammen , fo bap Mr 
gn^eett gefteunbete 95^1^ einanber 6erö^ren, nn^ 
tinten fleUt man bie bepbea anbecn gcfreunbete ^ole 
h lltl^ a fo toetf OM ütmbit, alo mim 9m fotbt; ^ 
itac^ flretc^tman mit ben iwet) mttxn (Snbeti, bie flatt 
t^er imtn $o(e dne^ Magnete bienen, imm aubecft * 
Gtdbe £F mif obin & 1 3^ ernirteSBBe^. 

Ä)« blefe jwcen 6täbe tn gorm eine6 3«fM^ jnfam^' 
inett.qefu9t ftnb, fo ^at man bie ^equemltc^feU, ^ fo 
mntg }u iffnm, At» mn tM, mUS^ otecnr 
^aqnetf nic^t aticje^t ; o6en nun, m bte <St&6e dnotir 
thsc beruhten ^ toicb bec magnetifc^e @irom Uü^t t>i>ti^ 
^tm fiiieti in ben (MiNrii ilctfieben^ oiiii^ tinm$ man 
noc^ ein Helnee (Bind mi6)e$ difen P baron fe|en, UW; 
tiefen @(tom beffet }u unterhatten ; unb auf biefeSBBeife, 
n¥cb man fotricle boin>elte Sribf^ottaum awr n^U(, fe^c ' 
9efc;)»)iob ma^ietif4), mad^en« 

. . ^ . . b$ti 2iiiimfÜ6^^fnin 1761. , 
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.. ^ititbeirt ttitb f&tif tttifet <4t^di^(t S^rUf. 

<Nb3Jei(^ bicfe SJ^anier, mit boppeltem ©triebe m^t 
netifi^ }aiiiac^n, bcr »oc^tgc^cnbcn «oriujic^n 
ifl, fo I&^t ftd^ b<nno<^ Me tnasrntifd^e ^caft ni(^t Ü6ec 
«inen gewifien 0rab ^inoue ttciben. '3)?an Schiene tT<^ 
«tnc« natärti^n Magnet«/ obec jwe^ec masnetifc^en 
@tÄ6e , um onbere @tÄ6e ju (hei(^cn , biefe mtUn 
tiienwl fo »iel Äraft ol6 jene erlangen ; l»ie Sajicfung 

SBenn l)ie ©td6e, womit man (Iteic^t, »enig Ätaft 
la^n, fo »ecten tie An^nir ^ie.bamit gei^ii^en wecf 
ten, nod) weniger ^a5<n; ^ ®ran^ ^ieoon tfl ein» 
leu(f)tenl> : benn fo wie ©tÄ6e, bie gor feine magnetifc^e . 
AMft^cii^, wAf in Mütm feine ^roor&ringen Uw 
tm, fo ifl aucf) eine fleiue magnetifcfte Ätaft nic^t im. 
©tttnbe, eine gröflere ^ertoorjubtinge», weuigjlen« m(()t. 
biicc^ tüe fo eben ^f^ciebcne Sßett^Oc. 

Wim, tiefec Stun^ia^ mu$ nittt in fo fhengem 
'€tone genemnmt vm\m, «M 06 e« fd>U(^cc(iQd« mt 
möglich wÄre , mit ^ülfe einer f teinem «ine griffece- 
wagnetifc^e Ätaft ^ecttocjufrringen. werbe bie- 

(E^« fftjm, (Sn>. «i&obeit «ine fOtetl^be {u «rnAceif/ . 
t>ur^ wel^e man im @tanbe bie magnetifc^ Sxaft 
fa(i. fo weit, aM tt^an wiO, von ber f(^w4(^eflen jtraft 
an }n McdÄcNti. ^« ijl Mei eine (Sntbetfitng tcc. 
neuefien Seiten , bie um fo «iet me^r 2(ufmerffamfeit 
!»ect)tcnt, itA. fie un« ä6er bie Qflotuc be< SRagnet«' 
ilii0enMiii.«kI Me^c Ü«^ giebf. 

• GOBir wo((en alfo onne^men , man ^a6e im 2(nfangc' 
nur cÜiM'fc^c fii(wa(M ÜRagnet, ober «im^ in Sman^' 
geiung eines notörlic^en Magnete, @t&6e von Sifcn, 
tic . nur «Kein burc^ ben fS$ir6el ber Srbe ein wenig 
inagne(if(^ geina(^t ttocMy tok M> Me Q^ce ge^a6v' 
.^e^eit in meinen «origen S&ciefen »oc 3(ugen }n 
- > , > ;■ legen. 
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' ^ QU» ^ 139, 

U<f nu u TIMtWf» ft^affe mm fii^ adn dtiSe von (gtol^l > 
an , Wc nur fe^t flcitj «nb nid)t ac^dtttt (int, Hamit |le, 

iffmttjkt f^wadft üKagntt xlbet tu ma9netifd)c @tA6e ' 
mitiut^eilen im Btanbe ftnb, wenn nMtLi<P8li(l^e |>aac> 
.^f btf «toi «fUcu fiGBcife fte«M)t. 

flOBenn man nun tier 9)aar folc^er auc^ nur ein mni^ 
mac^mtxfdfct (Bt&bc f^at, ne^Qte man itott) 9>aar i)^^' 
uni) uer6m0^ (ic fo {ufamtiicii, »k ^iefe ^gur lemct^ 

p 




« 



"Mtt« jwccn ©tÄ6en, bie man mit trti ^olm glei/ 
<6« SiUuneii« «n eitutntee U^t, ma^t man mir eineii 
«mt boppeUec ^icfe, unb afebcim fbciiiirt Juan ben 
3«rfcT aud öen jwccn boppelten ©iÄ6en A C unb B D,~ 
tte (i<& e6«ii CD 6<cä^c<n, «Owe man, um bet< 
mo^itetifc^en (Btrom (effer }u tinter^Itcn/ «in 
tteic^ee gifen P anft^en fann. Unten (leUet man bcp 
ftlbm f» tMit moii för bUnü^ ffäU, anennant)«; 
tm(f{rei(^t bamit bie anbern9>aaceinsna(^ bem-ttt^ftr 
ttc boburc^ me^t Äcaft atö ittooc «ttangen w«be«, 
»ctt )t9r9 %c JSWlftr Mm «cccinieai» SRun^ 



m^t Htf man nur ^icfe €Kfi.9i(lQu^tie flttatiif i 
. 9litc|f QBeife iufammeii6itiben,/ttqb bie )me9 an I 

9)aar^ Derer man ftc^ bao ccfiemal jiun @tvetd)en bebte.' 
mt >(atu, CU10 ums anbm tMonu fhcu^, fo tvtrb i 
Mcfit i^r^JEraft 6etri(^tlic^ t>frmeMn)etbem J^er^ 
»ad^ 6inbe man t)iefe in)eQ 9^aai* luicD^c {ufanutten, un& i 
flreic^e bte anbern noc^ einmal^ bamU tj^re maguetifc^ I 
^rafe i>irm^^t( metbe; unb fo fa^re man fort )wet)9>aar 
mit ben jme^ aubetn {ufammeugebunbeuen n)ec^fel6meife ' 
}ii flMit^ SDurc^ Mefe 0|KratU»n toitH um $i i» \ 
furjem auf einen folcbcn 03rab toon ©täcfe bringen, ber 
leiner n^eitevn^ctme^rung fd^ig fcpn wivb, mm min 
fie ilLiidf noc^ meiter fbrtfe|en n^olfte* Jg^at man me|r ci$ 
Dier 5)aar betfjteic^en ©tdbe, fo fann man auc^, jtaft 
' iweper paaren, bret) ^Daar^iufammenbinben unb ^ernac^ 
t>te oiiberti bamte flceid^en : buti(^ btefed 9}iittel mirb man i 
fle gefc^n)inber auf ben §6c^[ien ©rab (ieigen machen» 

Qlunme^r (inb bie grÄßten *^inberni(fe uberfitegen, 
• tmb nun taon man t^ermittelß biefer (Btäbe, inbem man 
}ti>e9 ober auc^ me^cvre 9>Mre mit einanber meinigcti 
anbere au6 gut gcl^drtetem (Stalle tjerfertigte bomit 
jlreic^en , bie entn^eber t>on ber n&mlic^en ©roffe, ober \ 
imd^ gr6ifer altl bie erflcrn (inb, unb "auf btefe SBeile t 
n)irb man auc^ biefen bie Qxi^tc ma^netifi^e i^raft mio 

SBBenn man mit ©tdben anfdngt , bie nic^t grißer 
f Mb, Ott US) fte 6efc^rie6en ^be; fo fanii man btefe i 
Dl^rationen aKm&^Ug bis ju ^tdben ^on unge^urer 
; i^r6f{e treiben, bie oii« gut gehärtetem (Stalle loerfertigt , 
fbi», oorittti bit tuagiietifcbe £rafi ber S^i^fl^tung an I 
töenigflen auögefelt ijt* 9Tur mu§ man in Äc^t ne^^ 
men, ba#, menn man^tpffe^täbe fl^^id^^" ^i((/ »tanfo 
«iele fiteicbenbe 93aare |iifimimtti binbe, bie mnxQ^ \ 
IR^e^ma^ f^^merer (Uib^ ald botf @ewi(^t eioe? flrojfen 
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i ©foBi«/ UMtt, et wk6 immer 6c|fet fei^tt, mnn man 

^tibent, Ate' triebt \>M Mmt fin\>, fircid^t, iM6e9 ef 
^enug fepn n^utDC; jme^ ^aar jufammen }U 6in6en ; 
.^ntMDciin man genöi^igt tft/iiie{^me9N4Miu(amiiim 

'.^ie Zumute i6tet Obecflac^en ju ()ro^ fepti^ uni) felb^ 

Um tfofe 7(6 Anbetung ber Otid^tung px etMä^tetn, 
tfl ee bicnftd) , ba§ bie tnagnettfcbe 9R4tette butc^ einen 
f (eineii 3m^ntmm Nurriti gdetitt twte/tttttJbo^ |ie 
fcftcn eine dtic^tnng ^a6e, bte^^etilgtit , bk fte ntim 

""bem gc(ittc^cnen(6ta6e nehmen mu^, na^e lomme; ic^ 
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£. r IMf (i9Sefd9te $idur ficfet fünf 9>ato MWr KM 
! an einander gefuget wv, aber ttic^t in %om be6 3irf e(0* 
i^£)ift(Ni i(l m (Bt^h wn midiem ii^tfen CD ^ um tot 
r flB{r(e( ju imiftHten; jummi flteid^e ii^ »id^.ttmic^ 

tel6ar mit ben Snben ber ©tdbe, fonbem ic^ f:tffe<iuf 
. l'fbct @eite biefe (Snbe ta eteü*^^ mh n^eic^em (Sifeii 
Iftbi it«l bffeflige fte frotiwttard^ einige (^(^(m6eii O. 
j ^ebei: i|l unten in AB gebogen, fo t>a$ bie 9li(^^ 
' tnng bit'tiuignetifc^en SRoiKte/ bie Nt|e ^öfjpe fcci) 
a iNtvcHfenftr ftc( bei^ ^prijMtttfeti fc^on um 9ii( «Niffm, 

unb ba§ jie in bem ju (Ireic^enben @tabe EF nic^t 





7 







: mittel^ biefrr gufe, s^eifle iä^ Mneetoegee/^ 
• EF werbe eine tt)eitgc6ffere mafliietifc^eÄraft erlangen^ 
< mnn ntcm.it^n unmittelbar mit ben (Snbca ber <3t^ 
<: 6e (triebe, bftm ittit^feiifred^te9tid^tti| betSHH» 
::.^bung bet magnetifd^en .Kanäle in^bem @ta6e EF natura 
Jtc^ im QBege flehen : auc& fann man, noe^ Utfcr SSlu 
t^obe, btf Anfferflen ^be ber gäjfe A imb B'na^i ®uu 
befinben ni^eni ober emferneiu . ^ 

(Snblic^ muß icft ntcbt \)erge(fen anjumerfen^ baß, 
tt)enn biefe ©tibe mit ber 3cit ^on i^rer magnetif^^eu 
^rafit vetAieten, Aian burc^ Vit iiAndie^en Operativ 
nen (eic^t n^ciber 6er(leUen fann* 

tm iftm S>ecem(er 176U 

^unbart imt f<(^d ttnk ac^titdiTcr S5rt(f^ 

OK>er Jl^erfttc^f äbet^en SfRaflnetifmu^ anfletten mitf, 

. ber muß mit einer gtoffen 2(njabl fotd^er magne^ 

tijfc^en Stdbe , wn bem f leinflen an bie jum größten, 

' Mrfe|ett fe^n, beren jeber ato ein befonberer Magnet 
ongcfe^en u>eiben fann, weit er fdne jweeo 3^cle, ben 
IRorb«' unb ^b^^ol §at« ' , 

dm. 
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« 

^o^eit »erben fe^r merftouiOtg fittbm, ba§ 
' jMa«^ .oettitttelfl i)ec attetgennsfib magnetifc^en kxaft 

obet etrit^t S^wi^^^Järtfl'^flt bcmÄamin^ bie tutdt 
biel3^it ein n^enig magnetifc^ getvorOen finb r im 
^tltibe i(l/5iffir ^taft ic (ingev je me^r 311 ioer(\röf]crn^ 
fo ^f}X , Da§ man ben größten (lÄ^Iernen ©td6en t)ett 
^6cj)flcn ©rab \)on maijnet^^ Äroft, bejfcn (te nti^ 
fd^ |tti> , ttiit(6ei(eft 4mn ii»uri>e Abnfü^iQ fet^n 
(^injHjiifu(;en, ba^ man burc^ biefe ^et^obe bte beflen 
-^ac^netnabeln \)erferttgen fann, titd^t nur ml gt6ffeipe 
, 0(9 bie gen>6^n(td)en , fönberfi ott^l^ htm bejlge; 
vj^dttctcn ©ta^fe, nfeld^r fre noc^ bauer^ofter mac^u 
' 3^^t n^i^rtüe ic^ ettoca über bie 93ecferttgiin() bcc fänjjip 
IK it^ gtäfl nete fagcn, btc«^fetit^(6 lie@e(l»te^iirt 
vifftifeifend ^6en, voU (£n^« J^of^eit ecümern ivecben, 

• ^ ♦ , «# ' .4 • .... •» 

•r. ^ffiiefe funfWie^cn ÜRdgnete (ciften unö in aöen @e^ 
le^en^iten bie yAmüc^en Z)<en(le n)ie bie natür1id)en, 
: MiveirfV^affe« tm» ä(Mbte$ tcn fSm^eil, ba$ tott 

nod) mit ftätfete ^aben f 6nnen , tvenn n)tt i^nen eine 

Se^Ä«rAflii'®M^le, niibr Mc ®efla(t «ities J^ufetfeirt 

« fc^int bie bequemfle jn Unterhaltung bed 9Bivbe(6* 
Sffieiiir Ite« @tticf ft^ctig ifl? bann t^eilt man i^ni 

> Me* ttNigiietifc^e £tafi / ml^ {»at bie größte ^ bet 
et fä^ig ifl, t^ermittelfl ber magnetifcf)en (Btäbe erfl 
mit, beren Verfertigung ic^ crfidrt ^abe« ^ait 

' be(^xt^t ttUt)t, ba$ je griffet ein folcbet 9Ragnet ift , )< 
gvüffcrc ©lÄbe man Daju gebrauchen müf|e, unb baö i(l 

ber.J^ptgrunb, «lanini man mit allen 3(rten wn @t&i 
' bm ^erfeben fepumiti« t ^ ^ 

• . • • • 

. « 

• '»■ . . • ■ • • ♦ 

Um 
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gtHrcetcm ©ta^fe t)erfectiget feijti mu^ , tiiASiietifc^ |if 

mci<!hcn , legt man cia 9>aat magnetifi^e @tä6e A C 

ten 6dtcn befcfligt, auf ben ^tf(^ ; DU Jtguc fleacutt« 
einen fo{c()en ^uäget £F t)or, ber anbete tfi n^egge^ 

flcfe^t f^at, tt)ie man in ber ^ifiwt fi^^t^ 3» tftefrw 
3u|lan6c wirb bte magticcifc^e ^atccie, bie bucd^ bie 

;uge^en, aOetit, töt%€n Mi^ixtc bc^ ^t^tttin 
6ta^U mti> fte ttid[^t jutetc^enb fe^n^ tieferen }ii 
iprbnen inb gd^ mtn SBef tu N^mh» »flRi» 
alfo »a«t ii4mltc|e iplittf t fOiitoenb^ Me« tanti 
ftd^ jum magnetif^^mat^n b.et @tä&e bebknu ^fttt 
MimiBC einen w$ einem $aat tnagtwiifi^ ^üUe ^^ei 
tilteten 3trfe(, iinb li^t i^^ütif bü Ii4m(i4e SBetfe 

'übet ba^ »O^f^if^^« ^tn^reid^en^ inbem man bte giilfe | 
^6 Bi^^f^I^ 9)o(en;iiCf^«^iifciftBM üemdß bcf^; mf 

. biefe SGSeife t9tci> man bte,magnetifi:^eii £im&(^ in beüi 
felben 6ffncn, unb bie fu6ti{e 9Jiatcne ber <StÄ6c wicb^ 
inbem (le e$ buicf)flc6mt, ben magnaifc|)^ti 9Q8ic6e(for/ 
wicen* Mtin^ biefec JSerri^Mnj \m$ man wo^( 

, in 
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bt lt(bt m^m, tnig We 5uffc M Littel«, \nbm man " 

wognertfd^en ÜRatecie ^(mitttn, fi? mörfer ttnmittel6a« 
«Iii t^n @tä6en in bic bei 3itf eto öbeese^Mi^ 

♦ 

SDurd) bicfe Opewtipn grofTe. 
madn^cifc^^ ^taft ^lattgeiu weil ei von.einem fe^r t^oU 
len ttiaflnettftVn ©trom 5Micc^flo||cn iDirb, tecgeflaltir 
i)^ ei jc^t nur t)arum {u t^un tfi / ba§ man ^4' 
«iOL^eo ßtiihttk (oereijflpt, o^e ^af Dep <Stsomiti hm 
(c(6en in Unor^nun^ 3^6rac^t n)etbc« ^ennmanei 
p(6|i;ic6 loercitfen mllu, fo tpurbe D^r niadnetifc^e ^iti 
hf\ ;^f(ith mh mifee ftloHfe^e, ÜR^f^üet^ w4vbe nu« 
(e||r iDcnio ^raft 6c6aKen ; c6cn mbt^t uni auc^ ^. 
^^lawc.bceüRaftaeufimi^t * • ! 

st"^r!9|)ft2n ba Me ma^netifc^cn ^anSte fii^ nur fo (atigtf 
fi|«(teli^ilibte Wgaetiici^e 9taU(U fiei^^ 
ftrjfmt, fb fc^HeM^t^ ^iecmi/ Me geriiigfifn %^tü$ 
Mm, Die bvitöf t^re 3n)ifc^ent&utiigcn biefe Kanäle fou 
SifaMi) tefitA« #4» in ^inemi-geMMtfamM^ttfiim ; 
Ut ft^ mfr fo lange erhält; a(6 Me ^aft bei OBitlbeli 
botauf mirft^ unb fbbolb biefe ^raft aufl^&rt, fe n^ccbett 
. Mifi^^^eügeii, «enfiöge iUfta^ g^berfko^ ut» ein üanig 
vo^ l^m k«)e itmfc^en , mhMi tmcfmipiiin MatMi 
werben p(i|ltc^ unterbrochen itnb }erfl6rt t^^rben«. ^ie 
fi^tblt^i'fe^e bimlu^^K'ibesii mkf^ri£i^^ ht^M 

fc^en ^trbc(6, gar 6a(b iu^^bnung legen /aber fo6al9 
moR i^n n^iebec entfernt / bepna^e feine magnetifc^e 
ittoft httjhthaUtni tie(cf)ed (^inl&nqlicb beürifl, bcif bit 
Swifcbenr&umgen beö Sifen6 leicht beweglich , aber )U • 
olcicber B^it mit eines ^nfttfraft vetfet^n finb/ bit 



Digitized by Google 



M ^itiiv fi^t iattgeti Seit fe|eti fid^ einige Btotfc^ew 
i^umgen in terjenigen tage fefl, bie i^nen burd^ bie 
magneiif^ ^rafc ifl tin^tbxüdt mtbcn , uiU> 

lange geit tm ^xtUX bet Srt^e auegefe^t ftnb« !;Det 
^to^l ^ot jtvar feine mniger btegfame 3t>#&Mi 
rdnntj^en tttiD Me fic^ in Demjientgen @mbt , ju mU 
&im fie (inb gejwnngen n:'or^en, 6effer ni^oXitn, obec 
fte ftni) Oennod^, je n)etc^ec bcc @ta(ir \\i , einigei: 
.Itnorbnjung umeUDorfen , fpbalb bie ^raft auf^6tr, auf 
(te ju wirfeh* '!£)iefed i|t aud) ^c^ 0riinb; wacuirt 
^ie funfllic^enSJtagnete.aue fe^i; gutgebdrteicm^table 
Verfertigt fet^fT ntäffeu Wad^irMM^fte attfiSifcn, f(> 
würben fte ycoat balb eine fe^r flroj|e Äraft erlcrngm, jb 
tätige jlc au ben masnetifd)cn <£td6cn 6efcfTtgt n?(ire|i. 
^er aue @tAir^r n)fttt>e aucb in eben item }(u.qeti61i^ii^etf 



fd)ivin&cn, in welchem man jic bavon lo0maJ)te/ '( 
idcntti;nm| man aud) einige ^orfkblMfeit g«;ih?aiK!^en^ 
Mew Matt tif 4ßtAbe i^tfn^h aue^^bl ge^hricNl» 
@tat)Ie verfertigten 9)lagneteu IcfJmadj^t» 3u biefcnr 
Sttbe legt man, e^ man fie baiooQ (odmacbt, i^ce autf 



barauf/ mhtx^ man ftc^ in 2(c^t nimmt, baf^ ber Präget 
(ie-^täbe mfS^t berix^re, n^efc^cd atte^ t)<rbe!c6eii' ttiib 
INi#.tt6tbigtn'ttNirtfe, Dai: 9Shfi tpiclicr 19M Mrne: latiju^ 
fangen« 3((öbenn mirb ein gnter ^^et( ber ma^nctifc^eti 
üßatetie./ bie in bem Sßagnet GHI umidttfi, ibren 
fiBeg: bmait'Jb0i%c^ f#ie»iifiiili^ 
magtteiifc^en SSßir&f formtren , ber fic^ anc^ nac^ bc(' 

* « r f jf**' * •.•liiVt .5 '*k**k^ 1* t 1 * ' ,1 
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We 5«1|e beö iKagnctö 6iö on bie €nbcn, L« 
eepgcggtet ^tgur fu^t, unb 4«» biefem 3«(la«b. 150c 

«BicM fk^ >e me^r unb mc^c 6cfe|ligc.- SKan 6«« 
fc^tt)€ctawjj ben XrÄg« qitt (vt^n ©ewic^t« P, t>a$ 
man «U« jiage »eone^ren fanti, iinb man Wceift 

U$ CT M« Siiff« JX* f^asnm ttparonmen 6ct%e; ■ 



\ 



jl.i Co - Ulf; 
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• > 



» \ 




•1 *• 



*» !« f. ^ 



•4 



• • • 



4 a 



•1 



I 



QJgittz ed by Google 



,4f . ^ flw; 

^ C ^tns6 MfMdHii^ Ke Vttfmciffiiiiifdt ^m^J^cf^ 
C\J }u 6ef(^Afti9eD* S)ie tiDi^prttf ^ie6t und ^toep^ 
trfe9 OM 0(0 |ttfM|Hiic«9f(e|te 3tt|lt:umente in bie, 
J^atib^ tM{<^ tajtt Wmeit, unfcr @eftc^t ju fl&rfci^ 

1^6 gie6t jtt^en $d(Ie, m un(er ®eftd)t einer .^ulfe 
If^arf : bit erfle tfl« wettn ©egenfTdnbe ju weit dm 
«M etiffctmfinb, ato M wir fle NttMtc^ fc^en ffmteit^ 
«16 tit J^immel6r6rper, in 2(nfe^un() mldfcv man 
hvc^ %e9^lfc Uoptrifc^er ^nflt^unienu bu wid^ttgflen 
^tjbecfunseti seoiai^t ^at* (Sm* .^o^^it^tt^t^^tt fic^ 
Itcd) mo^I bedjenigen erinnern , toat id) ^enenfel6eit 
^6er bie "itra^^^nten bct ^piterd ju fagen bic (£6rc ^tf 
|a6t , i9ef4K tm< auf Mc^bcdtens ber lAni^eit 
fuhren : fie (Inb ntcbt anbcrö jcc^tbar, alö bnrc^ ^etj^ 
^u(fc suter Serngldfer, unb bie (^nsbccfuti«) ber %w 
' iMten M Gattttb« etforbcrt Rod) furtref id^ere«^ 

attn bie$5<tMnbni^ ^aiM Mc^auf (fct06€rf[dc^ 

ber (£rbe mit ben fe^rweit entfernten ©egenjldttben^ bie 
man auf feine anbere Hxt genau fe^en unb uniecfu^M 
lami^ $1$ hw^ J^ft IM( $ertt<|lifer^ wl^ tm Me^ 
felben auf e6en bie 2(rt t)orfle(fen, al6 n)enn mt fte in 
ber 9l^^e fd^en« SDiefe S^<^n9(^f<^t ober bioptt:i(<^ 
^nfhnmente, bereu man ft(b bebtenee, tm bie fe^ mcit 
entfernten ©egenfTdube ju beobachten , toerben 'aoc^ 
^cleffope ober @e^ero^re genenm# , 

3)er anbere ^ali , m unfer ©eftc^t einer J^ulfe 
6ebarf^ iH, tocm bie @e()en(länbe jwar na^e genttf^ 
a(er iu Hein finb, aM boi mtr aUe t^e %ffiiU Qcnm 
unterf(|)eiben f6nnten. SKJena man ^. (L aUe ^^eile 
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•M hm QMr cbter ^He^e ober eine« aribent ttoc^ tteit 
nern 3nf^ft^ ent^ecfen mütt: tmn tu batani antimt, 
ttc ftemero ^^eile iinfere cigeneii iC6rpere {tt itnicr^ 
, att Me $i6ent , Die nettifhti unferet SRufVebt^ 
itnferet 97ert7en, fo Unme man nie feinen 3»)^^ ecreb 
c^en, o^ne Me i5c9|älfe gmiffer 2M^ttinente^.6k matt 
fBWtofUpf ntm, mUS^t nn$ Me neineti (SegenfUiibe 
auf eben bie Htt t^orfleUen^ a(d n^enn^ Rimbert ttoi) 
^( n^o^t Mtifnibmftl gfiflirr i»4reiu 

S)te6 finb alfo bie be^ben Ifrten Mn 3>t(^ttt|ifiitetv 
%ft C>lff96pe Mk mMioftope, IMt'betieti Mr 

JDtoptrif bet@(^wd<be unfern ©ejic^te ju J^Ife f6mmN 
€tfl feit fi9t^ 3a^r^iittbecten finb biefe SN^^n^^C^ 
tcfbnblrn , tmb «toi fMtlMefet Seit ^ae Änii 1uk|^ eefl 
tie wic^tigflen Qhttbecfnngen gemacht, tn ber 2(ftrono^ 
Ittie bnt(^ bie ^eleffopc tmb %mili{n, unb in bet 
S)^9{if butc^ Me iOltftbflepe^ 

* • 

KQe biefe itottiiberSorirti ^fffiichsngen fUit 61^ Mir4 
eine getbiffe Stgut , bie man einem Qt&de ®(aö gtebt, 
iNiit Siöcnid^e SSetbittbunft ^€9er ober 

rerer fclcffer ®(dfer^ IMIt fitifetittemiet, ^ert)o& 
gebracht morben« X>ie ^iopirif ifl bie aBiifenfc^afr, 
litfd^ bie '@cml)(%|t botton in gc^ begreife^ ttn^ 
j^o^eit ttetbeti (tc^ noi( ettonem, baß fie ^auptiiH^ ' 
l\t verfc^iebenen fSBege }um (Segenfianbe ^at^ n)e(($e 
tte Ui^fira^fen ne^it^ tobem fte eine butd^^tigie 
^afie Mn ^irrfif^benetii il^anbe biic(6((^nelbett^ 
ibem fie j.QS« au« beclufr in ®[a6 ober SOSaffer, unb 

iwftttfito, «tf^M «bcr SBagfc ia bie iufi falUni^ 

• • • ■ 




fo tietfol^ett fie r^rcn nad^ 9era^en linimLA>, 
L^, LC, LD^ %H9Q€U av» ^gm 4it;^punfi wff 

' trugegenfÜgt^ mc ^icr iu C Dats 'Utxqe, fb fcring^n fie 

pali&e IT Mit ttete fU omgegangcn ^nl« biefcm 

gall^ ^cif t bic (£rfc{)einun9 ciufac^ o&cr natürlich im& 
IliUt' und, Die @eg€p|ldtit)e. «Qc^ gt imrfUc^ ftni>» 
!SXe 9[Bi(tcnfd}aft , iDeU^e un^ 0rttn&f9|e JHej^ 

« 

. ' ' 'KBet tpcnn tie itc^t|lrö^t«tT.^ t^e jie ia Hais 2fugr 

«M^lt«. als }. 55» üt (kiem 6pie9«t» ^ t)l bte (£cr(4(i» 
■' »mc^ nidn me^c natui:li(l^^,t9ekttilE4ti.iik^m $a(le t)i|t 

jenaaut» 6ie gic6t une and) '^ttHtnmme ctn Nc 
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%m mm » ^ ^ ^ 

©bcr jtoeenec @pw3«l f6«« bic S)ienjlc Uifien, We 
t)on bcncn au« ©la« jufammengtfcjiten gerngldfera 
"Stut^ Mefr mit ®pt(g(lR mf^m ^fttmtikf nenttf 
man ?eleffepe : after um pe »on iHc« gewi^nfic^cit 
^etRdtöfern, welche .6(0« aa« ^fdfecn iufantmengefclc 
^nb, )U ntttetfc^eibcn, »Are ee Seffec,,«»«!!! man 
repectirmöe catoptrir4>e Celejtopc nennte. • SDI«« 
sväre toenicjflen« genauer gefagt ; Denn t>ec ülmc tet 

bie ©pieget' ^nficumente ent^e(f t ^atte, unb btbtviiit 
kmuiH$ «bm bM, man eiu Serofilatf nennt* 

3(9 ^6e bett^l84cfä|r ^ «i^ett^gesenrntoig 
(Io$ 4nit i>en ttoptrifc^en ^nfhumenten }tittnter^Uen» 
a^lienen e» im ©attun^eti ^itbt, wie ttfy bereite an« 
inmerfen Me (S^ce se^a6c%<ll»»-iM«K4> ^ie telefrop« 
unb bie ÜHifrof fope. ' <!Ran (ebienet fK^ ju ben einett 
fowot aU }u ben aniiern ^etvifter Mcfc^te^enttic^ geflaf« 
tet*c€U4(cc> beten oerft^ebene Gattungen foglei«^ 
erflÄten werbe, ^auptfäi^lit^ giebt t4 bete» bee^^ 
Uten 5B;jiennui^ aim wti bet 3igur> btc ttMM bet 
ÜbnfLl^t be<@(aje<gUbt«]'^tlUi^^': c>i- i ■ t 



SDie ecf!e $k$ur ifi-Me ^Um, «w bie 0MU4( 
eine« ©lofee pCatt ifl,- wie bte DberflÄt^e eine« ge# 
»i^nttf^n @i>te9e(«. ®2an neunte ®. ein @töcf 
«on einem epkgel, #abe b«» Oitetffiiber mh bcr 
^(Fhitetn 06crfldc^e 6efie»eti ob, fp wirb mn. m ©I«« 
laben/ bcffen bei^be Ojkcj^tt platt gnb; Unb bo«. 
öb<;rAa 9(et(^ 5DicftM»— 

55ie jjDOte Jiswc-^ bie mm ^etr D6tcfrd4e eine* 
%U4e^ geM famt/ ifl t)te <owifc (erhabene); 
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^ &U» ifi ois^nti in 6er 9Htte oecttcfu 

Vtri( tiefen tre^ vecfcf)ie&enen Siftttcot/ 
|rt ein« @lafe« geben faim, «nt(le§ett Mt 

Jt^i folfleat»en ©attunflea mo GiUftto; . . 
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' f5«9 teilt p(anof cowttcn ©tafe ifi 6ic ctM ^H'^ 



I. • 




- - D3e9 bem p(<uto;conc(iMa €iM<4ft tfnr SfiMi 



» • • 




V. 




Digitized by GoogU 




« 1 » 



0(4f(r 4infm »»rgeflellet ift 



i^Utt ttnb Ad^im^ M|t|iftiittJM^. 

Sii^^ demjenigen, toca idf eben übtt bit etl^aSenen tuift 
' 7** ^o^kn güc^eti bit iinfen ^cfagt ^a6e, fe^en 
i^e^eit letc^t, t)a^ fic^ tHe ©eflalt berfe(6en {n6 Uncnbi 
liäic ioett>ie(f&Itigen l&gt, je na4)(em bit £o»vent&^ 
•«bet Me €oii€at9ttdt. (iicret ober fc^n^&^et ifl« 9BM 
jbie platten DberflÄc^en 6etrift, fo gie^t eö beren nnc ' 
^ine^tottung, xmL iiw 4 ^ bn ^(tt€ nur ouf ritte einyy 

. Httgefe^en toerben , a(d n^enn fie einen ^^ril wn eiltet 
• ^ufel ^Mnoc^te , unb je nac^betn ber DtabUu^^brc 
jUMHieiir 9ie|fr Jingvi giV||fc-9iW'iiciii0^.|e^ 
iDirb (td^ a\X(fy bie SomieirttAt terme^teti ober mmin^ 
fteeiu Dbeci andj^V ^tr bit ® (ifer auf bei» gfoptece 
ftitrcb 3t^t6o9^<^ Mt^Oett, fo entfielt ftee «ttenblid^ 
löerdnbetttc^fett bei^biefenSldfern, fowotinSBeiietimg 
uttf bie €otii^;rtt&t a($ auf bie (^oncatntdt if^ter Dber^ 
fiil^m, ie noi^bem biefe 3itre( st6(fec ober (teiMtr fbib« 



^« Mr 3te tn^'SBMir ^etcift« tvie tuatt 
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c 

eitlen 6cfon^ernOia^in6 Ut; wenn mm €itt6törf®la5 
<lttf tr^itf tüieiiiftil^cfens ABl^fctKeifet, fo 
;.tPirb f « <c(Qtte)r ; fc()(eifr man .cd abu auf ber ttf^b^nm 
'(Seite CFD, fo mirb eö^o^f .obw cotato**. SKati 
. ^roiH^U^ t)i«f<^ii ©c^tcifcn aufdnglic^ nur ©anb , b\$ 
ftae 3(06 bie Stgar 6e(otttiiUti ^bt, ^tia<^]^et 6ebieiie 
tnan fidb a6ei: eitt^c feinen (£rbe m ifcm bie k|ie 5)o(u 



4 t \ 



f 1' 



Um bte ma|te <$iAa(t ^it gtöd^n finet linff jn 
' ettetufi^n, barf man iiM iMi Stalte«: tM. ftir:^ 
^ 95ecfen6, auf raelcf^er bte ttnfe gffcrmtif^, meffen; 
^Vcuttte^-tte^e ^n ber Scm^ejcit&t. fmt>o^I al5 
.^^eii t«r Cmoiticir »et eMU^ ^ StoMM M 
3ttfe(6 ober ber ^uget bie mit benfe!6en u6eteinrommt 



■ SBBenn id^ alfo fage, bcr Kabtuö bcr con^)ejren 5'^^^^ 
»AEB brip 3oa> fo rntti^ man verflc(jftt/ A£B fe9 

. . ^ Um 
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tlÄi Sw. J^o^ett noc^ beuttfc^ier W ITttgett jö ^el« 
Itq , toie fe^r ftc^ 6tr (Tonvejritäten eitianber unter; 
fc^eiOhiV i(tr9taMi gt«f{<i?'«ber ffciner fm^ 
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m €iftn 

SRon fte$t ^inaM : je f feinet ber Dtabtti» tefto 
4Uc(r ifl bit OUtfüdfi gefrümmt, unt) be)lo4äiS[er.i(| 
feer.Uiittt#te^ mit) (tr ^ioiuni tti^t(9m 

Ifaingegen ter 9t(tbtM ift, beflo me^r nd^ert t)ie 
^6er^dcf)e bem 9)iatten,. ober be|lo mebr nd^ert ji^ 

9tabitt5 nod) qroffer mac^t^^ fo tDUcbe man bie £ruav 
imiiig enblu^ fafl goc nic^t fpucetu 

itaunt 6ente«ft man (ie me^r intern QSo^en MN^ 

Hi^nStaMM 630tf ober «um ^ttco S«! (WS ifl» 



wlb wm Ut SXabiif« ii^c^ je^n f ober ^bertma(( 

griffet wdre, fo xoütbc bU <£ri^iMnung bem ©efic^U 
f iibttc^ 900) tmmerf&ar merben« 

%$ inbeffhi in Vitfe^ung fter ^Dioptrir* son) «M' 
6er6 6efd^affen, ntib ic|f toerbe b^e S^re ^aben 
J^o^eit in ber ^otge ju Vinenr ba0, toenn g(eid^ ber 





l 








J 


1 





toir <)tei4 bie ^rummunc; fcTbfl triebt bemerfen f6nntett# 
i^ce SOBicfuns bemj^eraci^iet fef^r wecf^ar bleiben mär; 
ht^ 3ti tet ^at mä^re ber nnmblic^ 
fepn, wenn bie ^tidiz beffelben ijolffommen platt wen 
Ufx fotttev @n>« ^o^cit finneu ^ieroüd fo(sem^ bai 
€tae platte (plane) $ld4r ^ 4i»wiif,conoe):c ober on^ 
41(5 eine concaoe S(dd)e betrautet n^erbeit fann, fo^ 
Salb il^re 9tabii unenblt^^o^ ftnb. S)ie$ i\t b^t 
%a1l , xo(i fiö» bie €oniM]rit&c unb (Eoncaoitil iii eim 
anber Derlieren^ JbergejlaU^ bag bie plane (p(arte) 
^dd^e itt)if(C^n bet^ben in ber STiiue W^ Ji^ . 
€on«0U4t M« ber ^nraoitit fc^eibet« 

3» 
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5e Heiner aUt bU OtaWi ftn^ titfh merfSaf er otM - 
^tdffer mer^n Me SM^ejitiun mb (lonta'oit&tvn, unt^ 
te|e9 fagt moHimiscre^rr, (af eine €ome]rirte obec ' 
€oncat)itdt um Oejlo fltijfec fey^ ;e ((einer, {j^r SRaaf^ 

ttim .66rigen6 bie fSerfd^iebtii^it fei^ii 
^ mog, Me man (e9 (en iitifen oter @Ufern amrefen 
fann, ttac^ ^aa§ga6e t^rer 6et)&en ^Idc^eit^ bic 
. f iMiwNiial4ttf -^i^r c^itiKj: eOer cooca» , unt t)ie$. (ini 
. n>u^^(um auf itttinMi<6 mfc^ii!««» !Krt fttfn MmcQ } 
fo fatm man (ie t)emc^necad^ret, in 2Cnfel^ung bn SBiri - 
fangen |JMM|)e in (er ;!DlPptrtf do^er cntpfil^ in fole 
jenbeirei) Jjaupiflajfen prl)neiw 

• 5Me erfle ÄTaffe tn^Stt bit ®Idfer; tt)*T(^e etaB 
^lät Mpkb; 4re bep^ $U<^ migfUftatt iw* 
mit einonfret poraOcf fe9n. 



tfrerMe /tine nM^ eenf^ejr nnXte andere e0ncatrfe9n/ 
tociin fe im mtmti^ ober m« rincni Cinir0'(ef4tii# 

Un ftnb/ (ergefia(t/ (af Me S>kf e fic^ ä^roO gkii^ 

.... ,^ . . , t. e*«-*' • » •■ » ■ . h 



99on biefen ©Ufern nm§ mos onmerlen, (aß (!e . 

Bep ber Srfcbcinung Der ©egeniUnte, welche n^ir bur4> 
fie ic^e&^ nti^ «lerinj^eriK (t$ iH ; a(d n?enn^ti>t^M 
jwtfd^cn unfern Äugen unb >en ©egcnflÄnfeen »Are; 
«nb au^. tiefer lUfad)e pnb Diefe ®ttfer aiidf in t>cc 
S>ioptrif Don feinem 3iU|en. Otic^t, ato tt^enn bie 
ettaten, bie iii et» fälliges fatten, jjar reine Sbto 
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^mifterlltwir fottherti weit bie iSretc^ung 6et)mS^et€ittf 

0(ar^(urd)kutt9Pfi ^a6ett , t)eufe(6ett ^eg tpieber« 
itcl^mcn^ t)cn fie f)icften^ e^e jie ^incinfielett* 5)i€. 
@t&feir t)on Den .6e9){eo atidetti SH^^tn mac^n toet 

I • 

4^« • ^' •••••%| ♦» 4 

• t.fl^-- - *- .«*#• 





5^^te fiGBMwiseii SfeiBen immer MejeKen, fo (attse 
fcte gröffere 5Di(fe bet SÖlitte gegen bte jDtcfe ber OJÄm 
mit bet @«:^^.®(afe0 in 4)Iei^eat. ^^4ito 

fer Äfajfe ^^nt^^e, weit bie (£onv)cjrität ^erwrflic^t^ 
'^gUic^ fonfi eine t)on i^ceu Sldc^en plan 
concM fepn mag* 



(ritte i|(ä(fe enthält ®(&fer, ivelc^e gegen ted 
IM liefet fwD, (06 tn^ec iDUm; - 
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nnh »efd^e oOe <)(el<^ fiDttf utig ^cmthtinQtn , mit 
Mefe wn tet gi^fTettt SHcfef der 9titi^ gegen Me S^icfo 
ber iO^itte a6f)&nset« fcie (Sonca))itdt 609 aUen bter 
(en (Släfern t)on t)er brUteti Stoffe m(Uc^t, fonemiC 
matt fte fc^Ied^ttDeg (SMcanett« ÜRatt mu^ fie getioit 
benen, bie jur jtvcpten^Iaife 5e()6ten/ untecfcffeiten^ 

• 

, 93on bcn ©lÄfcrn tiefer b€t)im le|ten Äfaffen utiil 
i^ten {SBitfungett m i)et SDiopttif gebeitfe ic^ ^» J^O^ 
(fcit in meinen folgenden Riefen jn unter^aUen^ 

Im istcn iPecemkcf 1761« 

^un^rrt «nb neun utt^ ac^tiifljler ^rief^ . 

Um . ftitiCBi!l«hgeA '^ertt&rettv ' m 
®fdJer ftfwoI alö biv concaven 6ep ter (Sr(c^etnungr 
@cgfn^tit)e t^eo^odkungciv mu^ man jmeen $4Hc 
Mter^eiteii/ 0en ttfhiRv' W^bit 0egeitf{üi>«eoli te» 

€}(afc fe^r totit entfernt ifl, unb im andern, 190 er (ic^ 

^6ec e^e tc^ tiefe Qtnitm^ unternehme , tnuf 
tt^ \m ^aat ^orte »on tec fogenantiten 7(4)fe 
eftM fofcixn Olafe« fa^ei^ S)a tHe 6<i»^rtl ^Mc^fi 

• buf(^ 3tiffft*ö(f|rn üorfjeflefft twrben , fe barf man nuc 
eine (jerate iinic burc^ tie üEßittelpunfte tiefer 6c/)teii 
ditrai^^l^etii Mef^ »itie '^ei|t Me 3C(6fe'M ®tefe«* 

' in ter hier feet^gefugtcn ^i^ur te« @l«feÄ AB ^cc 
aUitfefpUnft (es Stögen« AEB in C unb ber fSRUttU 
iNmft m ^tQCM AFB i^Dß, f»^e\^t bie'fitt^ 
iinie CD bie 2((^fe Wefirtf ©fafe« ; unl» e» i|t let^t j« 
ft^en, taf Hefe 2(£^fe bur<^ bre^itte be«@fafe6 ge^er* 
&^ fd fkc^ fU^At^; ttm tit idH« ^ &litf 
fer conca» ftni>. SBSenn a6er bie eine t)Iatt ip , fo »irtr 
bie !Uc^fe ottf berfelben perpenbicutär flehen, tnbem (te 
-lurc^bfiiflSitKlpiiitft^^MOiniiPUdcgehr*' 




%fMeft yopoibiatlir 6m:riip^iMtMst;# iwi JM^ aifb cii 

li^tflta^t, t)ec mit bet'Kc^f^tMnlev ^irecttoh ^at^ b(u 

«M eiiM» ta >en «n^c rn 91 , mir in. fu6 

gebrochen mxi^n, aU jtc ttidS^t petpmt>iciU&r ^incirw 

XiiiilblapiQ^ mmi 6m#^tt, baf alte 

Uti, welche bur(^ ftk Wiitu O be6 ®(afe6 Qt^m, feine 
Q5ted)unq leiten, ot)ec Da^ 0^ t)ie(me§c wuO«; mU (u| 
1^ pasoQfir. färben. . . 

Um &tf Urfadl)e ^ieMQ |ttf«gteifen, batf man nur 
fc»)4geii, in ben ^^unften £ iui& F t)ie 6i|t)(i^ 

SBinfetMEB, mtlc^in bet@rira(M£ mir bcmBitUU 
(ogcn £B ma(^t , ober t)ef|en Tangente inr£, ;cf^u< 
fynK t»t»mm P F A ftlac|^^. ^i|el?^ti 
IßUQitUt ©tral EP mit öew Sief cl6o9cir AF okc 
^cfljVn Tangenten in F mad)U Sw» ^p^cit erinnern 
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finb, bie gerate iinicnaletenii 
«uc^ miteinapter paraUedau^ 
: foIgU4> giil>, bie bexfl>e 
tongetiten in £ imb in F pai 
tattel, unt> ee ifl e6en bas, alt 
mtna bet ^txid M£FP tiirc^ 
«in ©laß gienge, tcflfeit ber)be 
0(4<^en mit etnanter pacaKet 
^ccti. mit ffübtn «6er ft^ 
•6en gcfe^)cn, J)aß bie itd)t|lrax 
(en, toennfie t)urd) ein foic^etf 

«(cäntetiu 



. tMt>(m ttie Me^ ange; 
«Wft ^aben, müen wir ein 
tmtfee ® fau AB 6ecra<5{>ten, 
Nffctt 2f(^fc (te gero^ iiniV 
•EFP fc^nntag; »irteoUert 
onne^men^ ^0 i» eiwc fe^ 
iNiten ^Rtfertmitg eim bem 
6t«fe ö6er l>e(fen2f<^fe (Ic^ ei« 
06 j cFt c be r audf einiic^tpunf t 
0 bef(&ia>e, Oelber AIcmü 
6ttalcn t)et6rcitct: e« tver* 
Mr atebann ouc^ einige b«t 
m tim^ nnfer ®Iac f«Seit, 
trte'^eri.^. OM, OE unl> 
Oti, «mv^encn bec niitteliU 
OS, feine i&Ki^Uiid Mbtn, 
^K^rn feinen ^g bur^» bat 
®Ia8 foctfc^en wirb nati) bec 
directum FIP. 3ia>cmMe 
Kraben «nbem @tra(ra OM 
Iii. 2:^ei(. 



•5 



N 



Hill 



iinb ON burc^ bie Oldnbe bei ®(afe« gefeit, fo Wtben 
(ie bafe(6(l gebrochen, fowcl bepm Einfallen atd bepm 
> :^fattcn^ detoeftolt, tei fie loieber irgenhiM, tote ^Ifr 
in I mit bec 2(c^fc jufammenf cmmen unb alebenn i^rett 
SBeg nac^ ben dti^^umgen I Q^unb I R fortfe|eti : matt 
foiiti au4 btmüUn, tMif ad« antoe Giraten, to^lc^ 
jwifcften M unb N fallen, gebrechen werben, bergeflatt/ 
fie mit ber 2(c^fe in bemfelben ^mtt I tDieber 
Mreinigetu S>u ®t«||m a(^, t9eh|e, o^ne S>aüiiif 
fct)enfunft bed ®Iafe6, i^ren geroblinigteti lauf OM 
unb ON fortgelegt (aben tt)urben, folgen nac^ bec 
15te(|^tmg einem anbttn ianf, fa a(« mnn fit um Hm 
^unf 1 1 ausgelaufen wären ; unb wenn (id& ein ^(uge 
in bem ^mtt P befänbe , fo würbe e6 auf eben bie 
3(rf af(icicf werben, atowenn ber li(&tpunft witHlc^ui^ 
1 wäre, 06 er gleich nid)t wirflic^ ba ifl* @w» J&o^eit 
burfen nur auf eine Furje ^eit annehmen, bap in I ein 
wirftid^er^egenflanb ietf^iOHl^t, inbem er feine @tra; 
len t)er6reitetr auf gleiche litt von einem 2(uge, ba« in 
P (tiinbe, gefe^cn würbe, fo wie eö gegenwärtig ben 
C^egenflanli in O butc^ ikt hmd^e &lc» gebr^c^ne 
©tralen (icbct* %M biefer Urfacbe, weit in I ^aö 
95i(b bee ©egenflanbeö O Befinbet, unb weil bad ©la6 
. AB bafUbflien @egenfianb O wtfteUt, »ber i|^tt nac^ 
I tjerfe^et, fo ifl nic^t me^r ber ?)unft O, fonbcrn vtel^ 
ntebr fein $23ilb , bad in 1 oorgefieUt ifi> ber eigentticbe 
Üiegenflanb tM @f^n«% * . ^ < A 

ijl alfo eine wichtige SSerSnberung, welche bief 
^©(ae hervorbringt, woburi^ ein fe^r emferm^r ^egem 
flanbO fdi^Ieunig in I t)rrfe|t.wirb^ wc^er bM'2(ttge 
obne 3^^'f^I anbern (Jinbrurf empfangen muf, 
ato »enn man päd ®Iad wegnähme, unb ba$ 2(ug< 
ttnmittetbar ben wahren @egenflanb O fä^e» ®w» 
Jg^o^ett bemerfen in O eineiri ^tern, weil wir voran«/ 
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fe|eit, ba§ ber ^unft O fe6r tvett entfernt ifl, fc xoxxb 
un6 bae @(a6 in 1 ^aö 03116 bicfeö ©ternö \)or(letten^ 
ober ein feltfteö ^ilb, ba6 man nicht fugten fann, un6 
baö in t)cr ^^at feine Ülealitdt ^at , ttjcif in I nic^t^ 
OleeUeö ijl; benn e6 fiub 6Io6 bie ©tralen, welche t)Oii 
bem ^unft O aiiö(]c^cn, bie fid) burrf) tie QSrcc^unj 
beö ©lafeö in I wieber fammlent QJlan mu^ jic^ fec^ 
ncr nid)t einbitben, ba§ ber ©tern un6 auf eben bie 
2trt erfd)iene, alö wenn bcr ©egenflanb, ober ber @tern 
wirflid^ in I mdre* 2Q3ie f6nnte xoc^l ein Körper, bec 
\)icle taufe nbni afp ( grolTer ijl al6 bie Srbe, in I wirflic^ 
Cjrifliren? 2t(Ic unfere @inne tt>ürben bat?on auf eine 
(janj anberc Ttrt gerührt fei)n: man mu^ alfo njo^f mer^ 
ifen, ba§ in I md)t6 ald ein ®ilb tjcrgefleöt ijl, batf 
o^ngefd^r bem 93ilbe gleict)t^ n^elc^eö fic^ t?on einem 
©terne in bem 3""^^!^^" 2(uge6 t?orfteUet, ober 
bemjenigen, welc^eö wir in einem ©piegel fe^en, beffen 
SSSicfung nidjtö befrembcubeö ^at. 

Den ijten Seccmter 1761. 

S^mt}ttt unb neunjigjlec SSrief. 

r^n biefcm 533riefe werbe icft (£w* ^o^eit bie SttJirfunj 
\3 erflÄren, tt)eld}e bie convejcen ©Idfer, ober bie|eni; 
gen, mld)c in berüKitte birfcr (inb al6 an ben üvdnben^ 
|erv)orbringen» Sö ifl wa(;r, ba§ adce barauf anfommt^ 
bie SJerdnberung ju be|limmen, wcld)e bie @tralen in 
i^rem SÜßege leiben, inbem (te burc^ ein folc^ee &IM 
ge^en. . 

Um biefe Unterfuc^ung in i^r \)o((e6 lic^t ju fleUetr^ 
ntug man iween gdüe wo^t unterfd)eibcn, ben einen, 
tt)0 bejr ©egenflanb t)on bem ©(afe fc^r weit entfernt, 
unb ben anbern, wo er fe^r na^e bei; bemfelbcn ifl* 
werbe alfo jUüörberjl ben erjlen gall betrad^ten^ 
tt)o ber ©egenjlanb von bem ®(afe fe^r weit entfernt 



X 

3« Wef<r Jlgut iflMN • . O 
, ba$ cont)epe @la6, nnb ixt 
gcrabe iinieOABIS befleit 
Tlfc, mld)c perpenNcutdc 
tuxö) bie glitte t)e6 ©fafe6 

wollen tt)ir anmerfcn , 6o§ 
tiefe (Eigenfc^aft, ba nemlic^ 
t)ie eineö jebcn ©lafeö 
perpenbicutäc bmd) bie SJiit^ 
te beffelben flehet, unö bie 
paffenbjle 3b^^ 9*^^^ ^'^^ 
man jici batjon machen fann^ 
SBir tt)oUen un6 je^t ein6il^ 
ben, ba^ in O jic^ ein @e^ 
genjlanb OP beftnbe, mU 
d)en ic^ ^ier al6 eine gerabe 
iinie wifl^Uc, er mag Ü6m 
gene eine ©ejlalt ^a6en, wie 
er nur immer tt)otIe ; unb ba 
ein jeber ?)unft biefcö @e.' 
genjlanbeö feine ©traten auf 
oUe (Seiten f^inwirft, fo ifl 
^ier nurüou bencnbieOtebe, 
welche auf bat ©lae fallen^ 

93ar6 erfle werbe xd) meu 
ne 5J5eo6a(i)tungen auf bier 
lenigen einfd}rdnfen, toeldjc 
\)on bem in ber 3(jce felbjl 
gelegenen 9)unft O ^erfom^ 
wen^ SDie ^xcim (lettt un« 
. brei) t)on biefcn (Btralcn V)cc 
OA5 OM unb ON, bereu 
crfler OA^ tnbem er burc^ 



s 



' Me^tfte hti ®(affd ge^er, feine i)}er4ttbetun9 in 
, fdtiem SOßcge Utbet, tucfcf^en «hunmecmeg vetfofget, ' 
[ Mc^tMi er Im @iM noi^ (filier c«^ 

ba5ifl; in ber Äc^fe t>e|rel6en bucc^f^tittfen ^ar*C^6ec ^ 
* tHe bepbeti atti)ecn @(ra(en OM nnb ON (eiben eine 
S5cc<^iiii(», fiMMt i»i>eiii fU te iMi» fattm, ol« 
inbem (ir ^etauöfaffcn , moburcft fte toon t^rem erflen 
iSBege abgegleitet iDevbeti^ ^ergeflalt^ ba^ fie mieser 
tC9entm»o> n>ie ^ier in I , mit lir 3f4fe tmeiiüge«, mi» 
. »annen pe i^re neuen SDBcfie in bcn geraben iinien MIQ^ 
unb NIR fortfe^en; t^aj^ fie in ber ^olge, xoettn {k 
iSAi»%ttge 6e0e9neit, t^tefiriieilBirftttis iir ))emfel6en^ 
(^ecdoc&vmgen, al6 wenn ber 9)ttnft O wicHicfy in I 
tfi^ixtc, mil fie eben biefelbe 9ti(^tig ^alten«^ 
r Mefem ©rtiiile fagt MO», tM tmmft t^e^ ' 
: ha6 D6ject A in L Tibet, um biefen 9>ttnfi I ^ort 
' lern n^a^eti 9)ttiirt O utitet^itren , fo nennt matt 
jenen bad i23i(b Don biefem^ loeld^r ^intpiebcr bat Ofn 
\ }ect ober ber ©egenfianb^enenmmrb» . 

SMefer ^unft I ifl' fe^r merfiiDärbtg , unb mmtbo« . 
t>Hctt O fe^ weit entfernt ifi, fo wirb befenfSilb ond^ 
ber Jocuö beö ©lafcö genennt ^ ic^ werbe Sw» ^o^eit 
bie Urfo^K ba»on er f lÄren* fiBenn bie @anne ba6 Obi 
|eft O tft, f0 werben t^re (Straten, welche aufbot 
faKen, ade burc^ baffel6e in I vereinigt, unb bA bte fc§r 
^rT utK)^ mit ber S&|^gfeit {u etwdrmen begalt finb, fo 
ift notftrfte^/ ba§ MefOec^igung fiytrtefir @tralen/ 
weldg^eit^ I gefc^ie^t, einen fe^r ^o^n ®rab ber ^i|e 
|ert>orbnngen mtt|, welker im ©titebe ifl^ bie brenm 
taten, ^inge , bie maii in* 1 fkOet, jn tmbremwn» S>a ' 
Dun a6er ber Ort,, wo fo \?iel ^i|e vereinigt ift, ber 
9octt0 aenennt wirb ; fo t|l bie Urfacbe ttar,, weowegeit 
man ft^ btefer ^lenennnhgr in Knfe^ung ber eomoeFen 
@Iftfer i^ebient» 7^M biefer Urfoi^ nemt man ouc^ 

4a «i» 



I 



^66 im m ^ 

m 

w 

ein fbCc^ cotH) »« &lm aNtwngW , MfimMfr. 

fungen Stt)»,^o^cit fonber Sttjcifel befannt fepn wecben* 
2l(^ mecfe nur an, ba^ biefc (Stgenfd^aft, ))U ®traUa 
Ut 0tmH in einen ()cn>iffen 9>ttirft, weld^e« stM i^M. 
Socud nennt; {u vmm^m, aUen eontoe^en ®(dfetn eigen; 
ifi; fte, «»ereinigen auc^ t)ie @tra(en j^e« iOIonbee, Biet 
^teme mb oOer meit anfMuen SLtfptt , in t^onfeltoi; 
Orte; unD ob it)re *taft gleich ju Mein ift, ald ba§ 
fie einige SBdrme ^ecvocbriogen f 6ttnie, fb &et)ient man 
f!c^ bcc^ e6en i^^enemimg 3ocn6; ttnb a((b i(l bet 
$ocu6 eines ®(afed nic^td anberd , al6 tier Ort, n>c ba6 
^üb fe^c weit entferntet @egenfldnt)e t)orge(k((t wirb: 
t0O)tt matt tto4^ Mef<^ iSebingung ^in)ufü()ett mul, ba% 
ber ©egenflanb in ber^fc^fe fel6(l üon t)em ©löfe gelegen 
fet)n mug ; benn wenn er auijcr ber 2(c^fe wdre, fo würbe 
fein ^düb üudi} auffer bet Sci^(e wtge|}ettt werben* 2S!(^, 
werbe ©elegen^eit ^aben §ie^on in ber ^otge {tt reben«. 

t * 

I ) ^a* ber 9>nnrt O ober baS 06 jefe itnenbfie^ weit 
entfernt i|l ; fo' f onnen bie ©traten O M , O A «nb 
ON al6 mit einanber paraUel betrad^tet tperben, unb 
mt eben bem ©runbe ^(6 poraKel mit ber 2(c^fe be9 ^ 
©tafe«. 

' 2^) ^er Socud I tfl alfo ber $nnft hinter bem 
IBtofei wo bie mit bec 2(d^fe poradeUn @tra(eii, wetcbe. 
ouf ba« ®(a5 faUen, bure^ bie ij^rec^ung betf ®(afe$ 
t^reinigt werben« 

3) 5Der gocuö eine« ®(afe« unb ber Drt^ wo ba« 
iftilb eine« unenblic^ entfernten unb in bec 2(c^fe be5 
©lofed gefegenen ©eßenflanbe^ t^orgeileUtijl^ftnbgleic^ 
lebeutenbe ^inge» ^ * ' ' 

. ; . 4) ^ 
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4) Ibk i^ntfertittitj; btt fhiiifM I ^Um bm 

©lafe, ober ber Ttbflaub BI, |)ci§t ber Itbflanb bes 
$Mtt0 0Q» bem Slaje« (gtaige ©c^dfcfUita ncniiiii 
^H'Huc^ ben Soca( ; 2(6f!atib« 

5) 3ebe6 coit»e;e ®Iae |kit fctiiefi itfmbtm^Mb 
Tlh^Mb, bM eine gr6|fet, ^ae RtiiKr; Weichet 
man ldd)i ^nbct, mun man ba5 ®(a6 gec^en bte (Sonne 
fieBt, uni) 2(d^t gtebt, tDO fU^ Me @iraleti t»er«tatgeti» 

6) Die ©lÄfer, n)cld)ie burd) bie SSogcn f (einet 
Sirfci gebtlbet fUib, (|ia6en i^cen $ocu5 fet^r no^e ^tn# 
ter ftc^, a6etMe|en{gen,bereii$(di:^etiMeiJ3ogen $roffec 
3ii^f^( ftnt)/ fi^biu i^un Socuö mel entfernter« 

^ 7) ift baran gelegen, baf man ben $oea(a6ffanb 
jebed conuc^ren ®(afe^ , beffen man (tc^ in ber ÜDioptrif 
bebtent, m^Cp mb man barf nur btn Socue i>e(fe(6eti 
fennen, um \)bn äffen ben SCBirfunf^en urt^eilen }u Hn: 
nen^ n)e(c^€ man bat)on fon^ol bep ben Serngldfern ober 
^iefcopen , ofe 6e9 ben 9){tfco^ett |tt enMiteti ^ , 

8) ^enn man ^idt fotc^er @(äfer bebient, n>etd^e 
ton beleben (Reiten sUU^ cMtoejr finD , bergeftolt, baf 
(ei)be ^(d^en eben bemfelben 3itfe( entfpre^n, fo gifte 
ber Diabiue biefee ^ixM^ o^ngef&^r beti $ocal;2(b|lanb 
biefee &la^i atu Um alfi» ein iSretmfltoe in machen, 
toeUbee in ber Entfernung eine« Suffe6 brennen (b(r> 
barf man nur feine bepben ^Idcben nac^ einem ^itM 
Ülben, i>e({f n Stobiu« einen ifi# 

9) SBenn aber bae ©fae piano ; comoe; if! , fc ijl 
jein^Söcal^Xbflanb o^ngefi^t bem jDut^Kneifee bee[i 

jenifien 2^vUli iUiäf, ml^tt ber cont^ejren @eite ^nt^ 

^ie Aenttni§ biefer <ftimftw6rtet niitb baefenide« 
t^M tpir noc^ Infamien ^aben, (eic^t t)e,r|l&nb(ic^ machen« 

btn ifitin IDmütii 1761* 



^Na angemerf t ^a6c ^ 
d«f ftn tmenbftc^ ciit» 
fcrmer ©cgenflanb bttrd^ titt 
cont)ejre6 ©faö in bemgocud 

iMtniffc^ mit tiefet ®e<)eiK 
ftonb in t^et Hd^fc bes @(afeS 

ni^n, a6er mi|^ in (er 

3(c^(e t)e6 @{afed belegenett 
0egettfl4ii^ti 6b€t, uni^ 
iemetfe gleich anfangt, ba§ 
}e me^t bec @e()enf)anb ftc^ 
j^etti @(afe n&i^ett , &efl# 
lUfitec tegea pc^ eitt< 
fettte» 

' Sßit mellen alfo aime|#^ 
»eii^ Pft^tergoetiiM 

©lafeöMM, bergefialt.baf 
s^oti einem bm 
tbit itbtt Me ^igtir luieiili 
Ik^ entfernten ©egcnflanbe^ 
hat ^ilb m F wcs^fltUt 

matt bm @egenf1an& bm 
4Sia^ n&^eti imb i^n nac^ 
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Xieffeu 523i(b ft<^ in t)ent 
9wih p,q, r i»oc(i(fl(n, iim 
«KVtBcitcr cnifctiBt wii beM 

©lafe^ ali t>cflS?n gocu« ; 
«öer öfter, tücnn AP ^et 
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t>e« CibiecM tfl, fo tfl Bq Der Tkbf^wtb bei ^iU 
M»,'wtb bttJimxilbBr bH9Smt« trtifr frero^ftftatttc 

• • • ' . 

eine Stigel, noc^mf^tr «mni (fe Cutftiir 

iturtfl Ded 95il&c6 ^yinter bem @(afe für einen jeben 
|}anb i)e6 D6jeftd v)oc bem @fafe leidet bmdtmn tarn ; 
ii6tr flittt Sm. J^e^eii «Id^ (im^ fbie «rtcNiie (£n 

fidrung bicfer Siegel ernnibcn ; e6 n)irb genug fe^if, 
ä6er6aupt aniumerFen, ba^ )e m^r man bea Xb(iaii)r 

2(6|lanb beö Vilbel ^imer bem ©tafe f{c^ ^ergtofiere* 
^6) n)erbe noc^ ü^rbem bae gjcempel einee cont>eFeii 
©Wfe^ ^tnjtifögeii, ftefeti 9Mifa6f)o'ki6 3off ifl, oljec 
eine« feieren ©lafe^, n>o, menn bet 2{&(!anb bed D6jeft5 
tinenbli<^ weit tfT , ber :(6fi(»i» b€$ QM^e« hinter bem 
Stoffe geiiali Sott ifl; loeiiti mM imn hM Objth bm 
(^(afe n&^t, fo to'ivb gc^ boS $8Ub nac^ folgeabet 
^^Or bftwti entferttctu 
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Mmiti a(fo ta« filibi^t^3oi(.Ofm^te|e entfernt iü, 
«rttb tae^iltTin Oer (Stttfrtminc) mr 7 3oH f«llfrtir^ 

folfjUc^ einen 3oU tDcitcr, al5 bcr gocuö ijl* SEBenti 
abec ba6 Objefc fic|^ in tcr (Entfernung wn 24 3oU 
findet, fo tfoittf ba^ i^üb 8 3ott rmfernt fet)n, unb fo(gi 

• • • » 

» » • • - • 

D6 bicfe ^abUn <jlet<fe nur ju einem ®tafe paffet^ 
beffen $ocaiab|lanb 6 SoU t(l, fo fann moa be^noc^. 

ciiitde ^Ugemcine ^»(gin biiMM ;^et(citetu t 

' . ^ ' • ' ■• 

1) SDBenn Ne Sntfernung be6 Dbjeftd unenblic^ 
»eir ifi , f(» f&ttt bod SMb in. ben S»cw felbiit 

2) SGBenn tie Sntfernung bee D6jeft6 jwe^ma^l 
fo mit ifl, alö Det Socalabjlanb , fo loirb ber 2(6tlanb 
M ^(bee and) jtbei^ma^ fatt>ett fe^ti, M btc 
tHbflanb, ober baö Dbjeft unb ba6 ^ilb werbe« bepbe 
||eicb tvett t)om @lafe entfernt feqm ^n bem wvam 
geführten Krempel ifl ber TtbfIdKb be« Obieet« la 3»i^ 
unb folglich auct) ber 2(b|lanb bed ^ilbee (eboi fomeQ 

. » / . • - 

3) Sßenn man bM Dbjcft bcm ®lafe nÄ^ert, hn* 
ffffMt, ^af f«in :2i6jiant> be« $ocaIa6flanbe ^(eic^ n>ic^ 
(wie in b«m ttoridctt (S^emifel Auf 6 3o(f> al«ixnii <llt^ 

• fernt jtc^ Oaö ^ilb ini Uttf nblid^e Gintec jbem ©lafe» 

4) Vndf fte^t «an äbcf^mipt, bai bn^flonb M 
D6j«frt unb bct 2t6|lanb bpö ©lafce jic^ roet^fclöweife 
Ctttjbtei^en, ob»/ baf wenn man ba« Dbjeft in bie 
@teae be« ^i(beö fc^et, b<i6 ^Ub »t^ct in bif @uQ^ 



** 



/ 
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flßenn a(fo tci€ ®lM M M bxt &tvaUtt, mldfc au6 bm 
fhinf t O.etiifpriiigf ti, inl t^erfamivkt, foiDttfr anöitbm' . 

bic^@Iad ^tntvtebet Die (Straten, mlä)i au6 bemPunft 
I enifpcutgeit, in O toecfammUn« 

tftiDicptttf , fcaft i)e(fen man Behauptet, ba^, xoaf^ 
auc^ bic Stcatet} für 93rec^uiigen gelttteti ^aben m69eit^ 
ittbcm fie turc^ tKtfc^efrene brec^nbe SRitleirtome 

fahren, {le bod) immec auf im ndmtic^en SOßcg junicfr 
uiim f innen« " 

* 

Ux ©Idfer ; alfo, wenn iö) }um ^ei)fpiei m\^, ba^ «in 
@la6 in ict (Entfernung wn g 3oU bad einee auf 
H goil ipeit enifcrote« D6if f 10 Dorgcficttct ff^t ; fo 
fann ic^ iataM breitl folgern, ba§, tt>enn ba6 D&jeft 
S 3^tt entfernt xo&u, hau näuilid)e ©lad Dac» ^ilt) 
(in>on in einer Entfernung von 2430a wrfletten UM^rDe« 

(S^'ge^&rt auc^ ^ie^cr jn 6f merfen, t)a^ fo6oI( iMr 
2(6ßanb bed Dbjefte bem ^Ibflanb be6 $ocu6 gleid) 
ftc^ bae i)3Ub (en ^(ttgenbUif ind UnenbUc^e etitfernen 
imbe; aber bie^ jlimmt t>oOfommen niit)>em S8er^d(u 

uberein; bo» (id^ |n)ifc^en bem Objeft unb beoi 
S&Ube finbett 
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€». J^fr^rft »crfec» ^ier o^ne ^weifet Beglett^ 
fepn i« ecfa^n, in toek^ec ©utte t)a0 SBi(i> werbe 
»orsefl^et wctben, tuetm man fra« 06itft txrgc^ialc 
«le^t ^^m ©lafe nähert , ta^ fein 2f6Öanb getioftec 
tvic^, «U i>ec 2t6(lanb tied ^o(M, SDiefe Scage fe^t 
Ittir btftt mc^r In iBecle^tn^k, weil mcui mxmm 
tnüfle, t>«§ alebenn Die gntfernttitg be« ^35ilt»e« grdffec 
fe9n mäfie at« Unenblic^e ; mü ie n&^ec ba» 
S^ttt bm^lafc 9e6tac^t wirb, je ^ 
fi(^ entfernt. 2tter, b»^ ba& ^ifb bereit« in« Une»^ 
iid^e entfernt ifi, wie ifl t6 mi^üd^, ba^ btt "Hb^^b 
ttoc^ grojTer »«rteii ttnne? Weff gragc t6m» o|«t 
Sweifcl ben 9)^iiIofopben ju fc^ffcn machen, aber i« 
l>ec^at^ematif tfi ctf Uic^t barauf }u antwocten. ^Dotf 
^i(b ge^t an« einec menMii^eMfflnnmg )iit onbet» 
©eite betf ©(afee ö&er, «nb felglie^ ju eben bet @ettf, 
so» |>«c ©egenfbmO N^iti ti cc((^iiict aifo jev 
fHt 6« ©egenftanbie* 

©0 fonber6at Mefc Äittwort fcftctnm nwj, fo tfl 
feoc^ nic^t aücin but^ bte ©c^Iu^folge, fonbem ouc^ 
liifd^ Me (Stfaj^tunfl ^cfUttgt, bergeffolt, baß mimM 
l^rer 9iic^ti(jfeit (jar ntd>t jweifetn fann ; 66ec baf 
ttnenbltcl^e fortmai^fen unb auf 6ie onbere (Bette ^in^ 
fi6eti)e^en , tfl ^ier f i»er(e9 , fo {HitaOe): c< oitc^ fe^it 

♦ 

i^unbert uttb }tD<9 ttnb neunjtafier S3rie^ 

^n>. ^o^eit tverben je|t nic^t baran in>etfeln, ba$ ei(t 

ften ©cgeti^&tib^ti^. Dk i^tn ^egewlbeirfie^fti^ wrftctte^ 
tinb ba§ in jebem ber Drt b«< ©ilbe6 (ic^ tierätt^ 
i>e(e^ fo oft fu^ &te (Sritfemuas D^iefto obei: ber 

»6* 
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KiitaikbK'iSecttf «tränke«; o(er H $«(e mmI (tomr 

^itn URS «in fol^es @(a$ bo« ^tH) t>«r ©oniif^ 
t«<^9tM^S o{>c8 eine« @t^8 in t>ei: &itfenmng tint$ 
Stoffe« wrfleirt, fo Hnrnn; <£(». J^o^eit flc^ (ei^tvor«. 
flettnt , biefe $i(^«r URenMtc^ f (einer finb , als ;{)ie 

idbfU' ^ lin @tcni oic( grdffec tfi olc 
Melanie Qxit, wie «»Are es möglich, ba§ uns ein e6eti 
fb groffes ^ilO in öer Entfernung eines 0u{fes foUtc 
Wt8f|ic8«t tMt&ett fitttiett'? S)a uns a6er ein @c«m 
«to (ta ^unct eif(^etnt, fo gleitet tejfen^ilb, wc((^eC 
burd) bas (Sias vorgeflettt witb, auc^ einem ^unftc^ 

«Hb ig fc^|U(^ iHfonlU^nMU ruiim <a» (os ^^cfc 

fc^ie^t, gie6t et$ alfo jrn^p (Btüde ju Bemetfcn, ^as eine 
ieuift bcn Ort; roo ba« ^ilb üotfjeflcllt wirb, utib l)at 
anbete (ie t»irrii<^e ®ri^ te6 SlMl^, mf(^ Mii »ee 
@t6ffe bf6 D6jeFt6 fe|r t^erf(^teben feptt rmtn« 

ei^e fc^on ^inl&ngüi^ erläutert iH, fo tverbe td^ 
9». JGk^ |e|t eine j^nf einfad^ Otegel erflirett^ 
Nrc^ n>e(c^ 56iefe(6en im @tanbe fe^n teerten, in 
einem jeben ^aUt 6eurt^ei(ett ju f 6nnen , X0U ^roi * 

ein «orsefieOli $8tt^ ff 91» wAife^ * 
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fet) OP ein u6cr &er ^cf)fe beö ccni^crcn ®tafc5 
MN bclegcncö Dbjcft; fp mu^ man m aUen.i>€ii 
fir«^^ S2»Attf Meli,' ttl^r (iet iti I fepn mac), bet^ 
gef^alt, ba§ bcr ^.^unft 1 ba6 93tlt) t?cn bcm Snbe O bc« 
Objctte n)ei( Die Straten, bie au^ O enf^prinj^^ bin 
IriNi^urd) bte^recl^ttng bed@lafetf tJ^ei^ni^emiM« 
Olun tijotten mx fc(>cn, wo baß ^ilb beö anbern ^Punf^ 
teif P t?on bemObjcfte v^orcjeflcdttverbett n)irb; um bicf 
p erfahren; »oHeti toit Me etMtftftt PM, PA, 
betrachten, weldje, inDem fie \)oix Dem ^Punft P auege? 
^en, auf bo^lad faUen; i(t} bemerfe al6bami/ba§ bet 
6tral P4, iDelcber btttc^ bie ÜRttte Ije ©rafcö ge^er, 
feine Öltcbtung nic^t dnbert, fonbern ba| er feinen <Sße^ 
AKS fortftffeei: iöerben fic^ alfo irgenbww, wie ^iec 
in K We Äubfr« ©trafw PM- ittib Ptf ^iteinigent 
^ber tjlettne^r ber 9)unft K wirb ba6 95ilb t)on bent 
onbern (Snbe P^bc^ Objeft^ unb ber ^tinft I ^on betil 
^wHOJfttfni mvaus man leicbt fd^lUfcxi Hnn , ba$ 
IK ba6 burcb ba« @(a« Mr^eflettte ^ilb m bem 
Öl/eft OP ift J 



> 4 



Um olfo bie ®r6ge biefed ^übeö ju 6ejlimmen> 
bacf man nur, weil man ben Ort I fcbon geftiitbett ^af, 
i»oii bem <£iibe P bee Obfefte burcb bte^tne be6 ®(af 
feö A bie gerabc iinic PAKS jie^en, Unb in I bie iinie 
IK auf bie 2(ct)fe. fenFrecbt faden laffeu, fo niirb man 
bas verfat^f Sbiih ^abeti; hieraus et^Qet aber , ba| 
bief;?6 33ilb \)cvtc^n ifl, bergejlalt, ba^, wenn OR ^o^ 
ttjontal unb baö Objeft OP ein ÜRenfcb wäre^ ba« 

S)iib beti £opf ttotetiiAm K unb bie $üf{e iti be? 

«^o^e Utteia 1. 
Ittfugen, 

* • \ » 
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I 

. I ) 2(e B^er ^ 9# ^ 

tem Ölafe i(l , , Dcflo Heiner, 
jin^ je weitet vom @(afe, be< 
Po fttöfet tfl X>a niw . 
fllfo Ö P ba« in ,l>er 5t(^fe «oc »■ 
fcem Gilafe M N gelegene 06« 
leftlfl, fetvärb« ba«W^ , 
wenn c« in Q^pcle, «kII . 
fleittec fe^n, ale wenn e« itt . 

in S 0^c T (ttk. S)ciHi^. . 
txicil tie gerate iinie PAt, . . . , 
toeld)e won Diec @pi|e P t>e6 , 
06|erti ^it ^Olttu 6(« 
CJlaff« gejogen ijl, immei; l>a« 
£nD( ^« i&Utte« 6ej}iinnt|, . . 
in tM(<iet (Sntfcctmng i»cii(i 
J)em ®lafe e« fic^ N 
ft(^nben inög«, fo ifl ganj e«i; . 

Rr, Ss, Tt, bieecfleQjjWe 

flcinfle tfi, iwO l>a$ bie anDetn ^ 
iwmec (4ti9(t iMcIciw f ( »et« 

tec fie j(c^ von i)m 0(afe «nt« c 

a) (S^ gieBt ein«! Sali, . s 
IVO l)atf ®iit> genau «6en fo 
St«i aU t>a< 06ielt ; bic« . 
fer eteighet pt^, »ettti »et- 
aib^anö beß ^ilbeö bem üht 
jlMbe £)6)ert» sleid) i{l, 
n)cl(^e« gefc^ie^et , «ie 
fc^on bemetf t^abe, wenn bec 

2(6flanb Dbjeft« AO 
}ioe9ma§t ac^ec iil «(« ^ 



t 

feedlaWftirt >e« ®rafe6; ar6^ann tfl &a«®Ub Tt Uxt 
giflalt, ba^ Me Sntfernun^ BT gleid^ tjl Ut entfecr 
iiittis AO. 3e^e ^a6eti gto« J^o^t tmir bre 6e9»c^ 
Triangel OAP unt) TAt betrachten, welche md^t 
nur wegen ter gemeinfc^aftUc^en @pi|e in A, gegeiü 
A^rfie^iiOe SBinfel, foti^em auc^ ote bevDen Geittn 
AO unl) AT mit einander gfetc^, Ü6erbem auc^ noc^ 
jmeen red)tc WiXiUX O u^i) T ^a6en : Mcfe 6e9beit 
^tangel fitiO <^(fo emanbee gleich unb forgti^ ifl bte 
6eite Tt, n^elcfte baö ijl/ Sl^ic^ l^« ©eite OP 
0bec beut ^egetiftonbe« ' 

3) 9DSenn bae S5ilb §tt^et)ma^I tt)eiter t)om ®fafe 
entfernt ipÄr^, a(ö baö Dbjeft, fo wörbe ee jtpet)ma6l 
gc6|fe( f;e9n, ato boti Objeft; unb äber^pt, fo t)ieb 
«la^I baö 93ilb üon bem®Iafe tt)ßiter entfernt fei^nmirb^ 
ate ba« D6jef t, fo tjielma^I wirb eö auch gcöffcr werben^ - 
«fe ba» Objeft# 0liiti, je me^r man ba^ D6|ert bem 
©(afe nähert, je me^r entfernt jic(> ba{> unb mrb 
fo{gIi(^ um fo»ie(.gr6jlert 

4) 5Da* ©egent^eil gefc^te^et, xmn ba< Ältb beni 
®!ofe nä^er tfl al6 bae Dbjcft; alöbann ijl eö fo mefc 
ma^( rteiner a(e bae pbjef t , fo metnra^l tiä^er e6 beoi 
^lafe ifl^ SOBenn alfo bie Sntfernung bee ^ÄUbeö tau^ 
fenbmahl fleiner wÄre, al6 bie Sntferuung bc6 Dbjeft^^ 
fo ivurbe c« auc^ taufeobma^t (teitier fevn a(e ^a« 06/ 

• • ». 

%) 3Btr woffen bie^ auf bie Q3renrtglÄfer atmenben, • 
tt)elcl)e, tt>enn fie gegen bie ©oune gefletlt werben^, itt 
bem gocue ba< ^tlb bet ©onnt votfii Uen ^ ober «>ie(r 
tne^r ben ^uvA, baö i(l, biefen lichten unb glanjenbeti 
Äreiß, welcher brennet, unb nicfetö anb^rö i|l, al6 ba« 
%ilb bec @oiine^ ba« burcbe @ia6 wrgefieaet mirb« 

^o^eit werben bajjer nic^t erpaunet fei;n übet bie 
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im m ^ . 

otbeiultd) 9ro§ ifl, weU tn b«» um f» 

»iel f (einet al6 fcie »irf (i4)e ©onne ifl, a(ö ber 2tb(^an^ 
Ut &9Wt.^i^ ^* itt Hit Söiiit$ 

»om^tafe* 

6) ^Da^er ijl e« au<^ ftar, baf je gröjfer ber "UU 
fianb bc0 Soctt« eUtee $5t«M9tafeft >fl/ ie <)(dnjenb(c i(t 
ou* bec Sirfel im gocuö, bae ift, ba« iöilb *er Sonne 
«Hrb gro^, unb oUcictt iji bec X)iametec be6 gocu« o^nr 
gef&^r ^unbmma^t rtctner , al« bec. 2(6(laiid be« 3octt< 
»om ©lafe* 

' ' 2|n bet Solge wcvbe iic^ bie S^re ^aieti, wn bei» 
terfc^iebewen ®c;6tau4 J« wben , ben man von beti 
conwejren ©lifan macl)t , tuetcfter fo merfwürbig Ijl, 
ta^ et bU ^üifmetffainhtt Sw. J^o^eit «evbienet. 

. ' toi a6(l(n ^(((m6<( .i^6u 

i^unbcrt un& trep unb neunjidder S3rief^ 

CNei: erjle Olu^en l)er con^ejren ®l(ifci: ifl berjfnigo 
bett man i>oti beneti ^tenngl&ferti ^at, bereit SSJic^ 
fang felbtl bcn jenigcn, bie bocfe fc^on einige ÄenntnigMll 
ber ^^t}fif ^aöen^ bewunbcrnöwurbig fc^einen itiu^^ 
3n ber t^at, loerfoUte tt)o^l glauben, ba^ bae blo^ 
SSilb ber ©oniie im ©tanbe fep , einen fo erflannlid^en 
@rab t)on ^i|e ^ecüorjubringen ? J^o^eit tt)er^e« 
^d) ofor hierüber nU^ mel^r nAtabem, fo baib ^ie^(# 
ben folgenbe ^eobacbtungen einiger ^ufmerffamfcit 
fu üNiirbidcn belieben« 



■ 
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1) ®fl fet) MN ein 55tcnn(ila6 , weld^eö auf fdnec 
öberflÄc^e Di< ©onnenftralcn RRR empfangt, ml(S)t . 
icrgejlalc gebrochen werben, l)a§ pe in F einen fleineri 
listen '^ivM \)or(le((cn^ welcher Da6 %ilb ber ©onnc 

i(l unb bec bejlo ficinec je nd^er et (ic^ bem ©lafe , 
tejtnbeu ... 

2) llVit ©tralen , welche auf bie DSetfTd^e be5 
©lafeö fallen, finb in bem f leinen Dtaum beö ^ccm F 
»ereimflt, unb alfo mu§ i^re SOBirfung bafel6(l uin fo 
t)iclma^l gtüfler fepn, al6 bie Dbcrj!(Sd^e bed^lafee bm 
gocuö ober ba6 ^ilb ber ©onne an ©rßflc überfleigu 
SJlan fagt, ba^ bie ©traten, welche über bie ganje 
Dberfldc^e bee ©lafeö \)er(lreut waten , in bem fleineri 
(Raum F concentrirt finb^ 

, • • • ' I 

2)1 » 3)3lwtt 
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3) 9htn ^a6en tt6er bic ©trafen bet ©onne fc^ctt 
einen gewiffen ®tab ^dtme, fie mu$ alfo in bettt 
^octt* foeit ftitTer emp^nbtic^ fepn ; man tonn fogar 
n>iffen, me t^telma^I t)ief>r @rab bet J^i|e bie naiun 
li(^.{IIBävil|e ber ®9QnctiflraUn u6erfletge : man barf 

• nur fe^en/ n>te «)ielma^l griffer Me 06erfl&c^e (W 
©lafed ifi^ ato ber $9cu0« 

• 

4) SDBenn ba6 ®la6 nic^t \)tel gröffcr »dre af6 bet 
%etvi$, fp »Acbe 1>ie SBArme ntc^tgröjfer fepn ale bie 
nacMk^e ; ^tetau« t(l fc^Keffen , bä§ , menn ein 
$2)ceiu|gia«; eine gtoffe SGirfung ^crt)ct6ringen foff, e5 
nid^fi genug i^, baf e« conDejr fev, ober ba$ ee bae$5tlb 
ber @onne t)orfteffe , fenbern e6 n>irb noä^ äberbem 

• erforbert, ba§ ee eine grcfle DberflÄc^e ^a6e, bie fc^c 
Vte(nia|I bte dröffe bei gocue iiberfieige, n^etc^ec um 
fo t)ie( f (einer ifl, je nd^er er jtc^ bem ®(afe befxnbeu 

X>a0 a((ett)ottrefIic^(le ^renng(a6 6e(tnbet fic^ I 
In ^onfeeUi^» 6eine i^teite tfl 3 ^up, onb nm | 
fc^d^et feine Oberfldc^e 2ocoma^t gt6fte| a(6 ben 
gocne ober bae 55tlb ber @onne, toelc^e« €$ ttorfieüb 1 
^i ttiu§ alfo in bem %Ht»$ eine J^i^e ^rt»or(rittgeR# 
bie 2oooma|I gröifer i(l ale biejenige, bre wir füllen, 
mun mir ber @onne au^gefefft gnb» 2(uc^ fUib bie 
SOBirfnngen btefe« ®(afe6 erflannlic^* ^n bemerfiiii | 
}(ugen6f(icfe fe|t e6 J^ot), t)on n^elc^er ©attung cd auc^ 
'fe9, in $lammen, c6 fc^mUiC bie Sßetade in metiigen I 
finftn; nnb Ö6et^aupt tfl bas f^drff^e unb 6tennenbfle 
Seuer^ bad man ^ett^orbringen fann, mit ber «^eftigfeit 
^e6 ^ecM wn biefem @lafe nidfit {U t)erg(ei(^en« 

. O SRanc^fc^i^c bie be< fiebenben SBoifec^ 
iingefd^r ^epma^I gtiffer, aftf biejenige, bte mir im | 
@cmmer t>on ben ©onnenjlralen empfinöen, ober tuel^ 

• ^ Ottf eben bM ^noiMfommt, ^ie J^t^ be« fieb^*^ 

bcn 

» 

* ■ 
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Jen SCBaficr^ bre^ma^l 9r6ffcr aW bic tiatörlicfec 
SGBarme i)c6 93(ut6 in bcm menfd)Iic^en Äorper» ^6ec 
um 95lei) ju fc^meljcn braudjt man eine ftreijma^t gr6f: 
fere J^i|c alö man 6raud)t tun SEBaffer aufiujicben, unb 
jum i^upferf<t)mel}en braucht man eine «^i^e, bie noc^ 
i)rci}ma^l fldrfer ifl* Qiolb erforbect einen noc^ gröff 
fern ©rat) tjou ^i^e: e6 folgt alfo ^ma\x6, ba§ eine 
<^i|e, btc ^unbertma^l fldvfec ijl, alö bie 5HJdrme mf 
ferö Q3Iut6, fc^on im ©tanbe i|l, ©olt) ju fc^meljen; 
tpie ^ielma^l muj} alfo nic^t eine 2oooma^I gröffere 
^i^e bie Äraft ber gewöhnlichen ütrten t>ee geuer* 
überfleigcn« 

7) SOBo^er fommt c6 a6ev, bag bie in bem ^emi 
cinee feieren ®la|^6 \jereimgte ©onnenflcalen biefe 
etflaunlic^e ^itFuugen ^ert^otbringen? ^Diec^ tfl eine 
fdjwere Silage, über toeldjc bie?)^ilofo{>^en fe^rftct^eilt 
fmb* S)tejenige, mld)c behaupten/ ba^ bie ©tralen 
n)urf l!d)e ^uöflüffe ber ©onne (inb^ bie mit bergrofieti 
©efc^win bigfeit hera6fd)ieflen, \>on welcher ic^ bteS^re 
gehabt ^abe, mit Sw* J^o^eit ju fpredjen, fmb ^iebe^ 
nid>t in SSerlcgen^eit ; fie burfen nur fagen , baß bie 
SJlaterie ber ©traten, inbem (le mit ©ewalt in bie^ 
Ä6rper bringt, bie Heinflen 5 ^eilc^en berfelben not^wen; 
big jerbrecfeen unb }er|l6^ren müjfe* Äber biefe SReinung 
ttmlln ber gefunben ^it)(it nic^t me^r (latt finbem 

8) ^Dte anbere SReiming, tt^elc^e bie fllatur be« 
iic^t6 in eine Srfc^utterung be6 2(et^erd fe|t, (c^eint 
jurSrfldrung ber wunbervoUen SBBirfungen ber©remu 
gl&fer md)t rec^t gefc^icft |u fepn^ SEBenn man unter*' 
bejfen alle Umjldnbe genau erw&gt, fo wirb man balb 
ton ber 9Jl6glicf)feit fiberjeugt »erben* SEBenn bie 
itaturlic^e ©onnenjlralen auf einen Ä6rper faßen , fo 
fc|en fte bie «einem i^eile feiner DbcrPdc^e in Srf#t^ 
t^HOg unb erregen eine Vibration, bie ^inwieber im 
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Mcfen Siitptt fic^tbar machen* iXnb ein A6rpet ifl nur 
Uifb fem ^ oöb Rkit^, in fcw ftim dijesr. 
^et(e in eine fo f^iieOe 93i6ratiott ge^lt ftab, ba| ^ 
fl^ im (Staube be^oi, nm ©tcolcn in Dem 2(et^ 

9) Siunnte^r tfl f(ar^ baß^ wenn bte naturlic^n 
©ttaUn bet @oime ^raft getiug ^^abc\l, bie f feineren 
^iik tPt J^mct lu.ctfci^ättetii, He m bm gocni «w^ 

fammteten ©tralen Üc "t^cile ber i()nen fregegnen^eti 
Sit)^t in eine fo gen^c^ltfame Q3en>egung fe|en muffen^ 
U$ bot S^anb, mliSft^ btefel6eii loetriiiipfir , fo^Mi^ 
lerciffen; unb bct Äcrpcr fclbfl ginjlic^ jerlto^rt wirb; 
iDeliiee bie 3Bitfnng beö geuere ijl. 5Denn ijl ber 
Zirpet 6temtbartt)fe Da« J^of), fo treibt Die 2(uf(6fun9 
feiner fleincrn ^peite, bie mit ber ^eftigpen Q^cwcgung 
»erf nöpft ijl ^ einen guten ^^eit bat)on, in ©eflatt M 
dtonc^ee^in btehift; tinb Die gr66ern ifftiU Meiben 
«nter ber ©cjlqlt ber Itidjc jurücf* I)ie fcf)me(j6arcn 
i^6rper, n^ie (2* bte ^Ifietatte, »werben bur^ bie 2iuf^ 
fjfung i^rer^^eite {{A^ig ; tniD hieran« fattti man 
tie^men/wie baö 5<?ucr auf bie Ä^rpcr wirft; ee greift 
Die iSerbinbung ifprer fletnflen ^^cile an unD fe^t bar^' 
«uf Die $^ei(e fetbfttn Die ^eftigfle ilJemegung. S>i<^ 
Ifl a(fo bie wunberbare 9GBirfung ber Q3rf nngldfcr, wel' 
4)e in Der flflatur ber contjejren ©Idfer i^ren llrfprung 
iMir; iiff VH^ Dt« i^lire ^aDeii Sm«. ^t^tit ntd) anbrc 
flkrfwilirbijircitefli. wtt Denfelbe» ju er^d^len» 
• • V . Mi SXcfirter 1761* 

, ■.<|)ttiib<rt «»^ «ier ttiit iiain{id(lei; Scief. 

Ofta^bem ic^ (^tv. ^o^U innSrtinfiig^ea SOßunfc^c 
; fär ^ew (^^Uung 6(9 der (graettcnnig Mtf«' 
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SSHan hm\d)t and) bit cent^ejien ©fdfcr in bcr Ca? 
ittera obfcura, wo burc^ ein folc^ee ©(a6 alle auöwdri/ 
tige ©cijenjldnbc in beut 3^'^»^^'^^ i^^^" natürfu 

, c^en garbcn, auf einer meiffen Oberfldc^e tjorgejlettc 
werben; bergeflalt, ba§ bte ganje ®eqenb in einer weit 
fjrojKrn 53o((fommenf;)eit auf berfelben erfd)eint, al6 |ie 
i)er SDtaler barc^efleüt ^)dtte» 2lud) bebienen fic^ bi« 
SKalcr bicfeö Äunilrjrifß, um lanbfcfeaften unb anbere 
SDinge, bie man in ber (Entfernung (te^t, mit ©enauig^ 

. feit ju jeid)nen. * 

QJon biefer (Samera obfcura ^a6e ic^ mir tjorgefe^t ' 
CEtv* ^oJ)eit ju untevf;alten. 
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184 <«rd itt 

fuißern von a(Un (Bciten forgf&Uis jugemac^ten 
tii0t§ imf IM mai Ui «iico Sm^idatiiii tio rmM 

iod) M N ijemac^t f^at, batinn man ein conve)re6 @M 
Ufi^^t, betfeu SocM fo befc^fjfen tfi, t)a^ bad 
Ut wMxoiM Mcgenrii Obietie^ toie |*(& SSobiM 
- 'O P, ganj genau auf tic gegenüber jte^enbeSRancr FG 
ii} o p faUc« ^an bet)ien( (tc^ auc^ einer ipetifen anfr 
(etueglict^ett ^fel, t^t «um tu i^nlDrt fegt, ido fu^ Mc 
!5i(i)ec t)Oc(ieUen» 

S>te lic^tflraten FSmten alfa nur turc^ 6ie^ ioc^ 
MN, SDO ft4 t^ae ®ia0 befindet, in te« S^i^i"^^ 
Sen , o^ne nielc^ eine f»i Kige ^iinf el^U in Oemfitt« 

STlunme^r wollen nnr 9>wnft P eine« DBjefW, 
|»S«frett@tpfetunfet« i5atiti«0P ztmtUtsu ®<tac 
©trafen PM, PN ttn& ber mittfeie »erfcen affD «if 
(ad®Ia5 MN faden unb Durc^ &affei6e gebrechen tow 
tm^ l>erge|la{t, fte ftc^ mh neiiem in ^m9^ 
p an &cr ?Dlauer ober an einer 5afel^ bie an ^icfif 
Steife gefe|t teretnigent SDtefer 9>ti>)ft p tvicb 
fbfgtic^ feine mi(m geraten empfangen, afe Meienignif 
, wefcfee au6 fem $unft P fommen, ebenfo wUNuc^ 
ein fiUt anderer ^imft aitf 6er ^afet feitte anbete 
©traten ^empfangen , K^enigen , bie wn dem i^t» 
entfprec^)ent)en "Jl^etfe beö Dbjefte (ommen; uiib umjt^ 

ein y^untt auf ber ^afel entfprec^en, ber t)on i^m aflii» 

he ©trafen empf&ngt# SESenn man bae ©lad t>on beut 

Mit M N mesni^e , fo toär^ (ie ^fe( gan) an^ 

er^effet werben, tt^eif aföbenn jeber ^unft bee DbjeW 

feine ©trafen über bie gan$e ^afel tfer6reiten»ütbt; 

tergeftatt, ba§ feber $^nft<&er mihiQmi miwfc? 

ttoen @e0enil&aben ^ugleid^ errettet tt^utbe, onjtatt M 
» * • • » # j# 
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ft nur tjon ein^m einjtgen ^mft bei DBfcftt, wn 

«m(eii (Suf. ^o^etl (ck^ begreifen, ba^ ^if-fiBMung 
%ani MbM f^t^n mu^ , atö wenn t)ie ©traten f^^ec^P,. 
^iwc^ ioc^ MN Iii ^ giitt^ • 

fiDBir woOen feinet fe^en, worinn Kefet Untrrfc^ieft 
fiejlc^e, unö wotlcn t?orauöfcf^en, ber ^unftP derf* ' 
ll&jefte grön fet) ; fcr ^unft p an bcr *5affl würfr alfa 
mr Die gr äiteii ©troUti l»€0Gb}ttt» F anffoi^gfeto^'mU^^ 

Intern (ie (ic^ vereinigen , einen gewiffeti Sin&rurf ma^ 
4)en , welcher ^er pi mmlaäftn ifi« 3^ iSe^uf Me^ 
fit Unterfifc^ung metDm (Em« J^^eit gerann, ftc^ foU 
gcnber @d^e ju erinnern , mldjc id) ^eneii(el5eti 

' . i> S)fe t^rfc^teOenen ^r6eii mtevfilf^iDc« fic^ ««f 
«(im t)ie 'Hrt t)on einander, mie bie wvfd^iebtmn . 
Der Sßuftf : eine ^eDe '^ar6e n>irD ^ertrorgebrac^t Dtirc^ % 
«ine %ewi^ bifiimmu ven 93i6patiotien, ttek^ ^ 
, in einer gegebenen 3ett in Dem 2(ec^er erregt merDen; 
3((fo tfi ^ griene $ac6e unfern ^unFtö P einer gemiffeti 
3fo$a^( wii SSiftrotioneii eigen, fle mftrDe^iiflircil 
grün JU ferjn, wenn Diefe SSibrationen me^r ober n?ent^ 
ger fernen wätcn^ Ob um gleich bxi Tfnja^l Der SQit( 
mrotibneif ^ loele^e Diefe oDer feite ^(e ^ctwtbriiigeti/ ' 
ti^t befannt ift, fa wirb e6 unt^ t>od) immer erlaub^ 
kjtUf ffitt an^e^eti, Da^f Die gr^ gaiDe laoodf 
iQibrationen in einer @eftinDe erforDere^ nnD toa$ wir . 
|ier Mon Der angenommenen 3^§( 12000 fagen^ 
j»irD woify lefa^ m Der «M^ren 3^(1 t^erfle^en, fif 
(et;, we((^ ße woUe« ' 

^ j a>S&ief {nm0niiiDr(|ifi|r,t»ift) 
|er weiffen ^fel Dur^ Vibrationen gebilDet , Deren 
^^ooQ 4a pfftt 6^iwDi gefc&e^rif S|ya ^De ii^ 

SR f «Dcc 
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«6et atigettierft, M atte^^eite einer weiffeit pSerft4<^ 
«Oll Statur oufsflf st fin^ atU 2fmti t>on erfic^uctnmi^ 
j«? , pe mÄgen me^r ober »etilqer fd)nea feijn, in muß 
f^fangm; ta l^ingegen bie ^f^etle einer far6id>ten 06er/ 
f[dd)e imr ^Iriiififti ®ra> ))rr OMc^NsTiii m ttt 
SJemeftung anjune^men gefc^irft jiub , ber i^ree j^or^ 
(^gemeffe» ijl» SBeil alfo unfece Xa^l wei§ ijl, fo tt>trb 
ter 9>iinrt p butc^ eine iSi^ation ui i5me()ttni| j|efe|^ 
fc^?n, bie iidnu ber grönen 5*xr6e fd)i(ft: ober mclmcpt 
tt tt^irt) laooomi^l in einer (^efunbe 6ett>egt leoerbeo^ 

' ^ 3) ®o oft folglich ber ^nnft p ober ber ^t^f« brf 
toelffen Dbcrfiddje, mc!d)cr jrc^ in p befinbet, einet 
gleii^ti SSeweguttd rtfi^uttert n^irb, fo n^trb er bie 
itämlic^en ^ewegttngen ^^etlc^en be« Ketzere, tHt 
umgeben^ mittfeeilen ; unb ba biefe Bewegung (ic^ 
ftteiatt Mrfoeitet, fo i»trb fie @traleti t^n eben be« 
Olatur, bae i(l, gröne ©traten ^en>or6rhigew : Sben fft 
trte 6e9 ben ^6nen ber blope @c&aa eine« gen)iffen "^o« 
ne«, C itttti (trmptl, eine auf Metten %on sefUmmt« 
46aite erfc^ättnt, unb ße ert6nen mac^t, o^ne bai fie 
Ut^tt wirbt ^ 2 

4) 5Der Dunft p t)on ber weijfen ^afel Yoxxh alfo^ 
Ijrftne @tra(en lopn (tcQ merfen, jOiI« u>enn er mit btefer 
garbe gefdrbt wäre : unb waö ic^ f)ier tjon bem ^txnti 
P g^ieigt^abe, n)irb ebetlfaOe wn aUenanbern^urir^n 
>er er^ettten tafel gelten , ttfelc^e ade ©trafen in e^eii 
fcer ^atbc t)on fi(§ werfen wetben , bie baö Dbjeft ^at, 
befien iSitb ^e torfiettem 3eber jßmH ber ^afel wir(> 
ulfo unter einer gewiffen garbr fic^tbar, auf ebent^. 
Tltti al0 wenn jte wurfUc^ bamit gefdibt wdre« 

tntw&ttiQtn Objtfte qem^t wetbm, htten ©trafen 

IMK«^ in ^ Simm 'fMwiuit ; (in j(i>et 

1' |>itiift 
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9)ttnfttt>ttt) Befonbere in bergacbe De« i^m entfprec^nr 
Hn Oh)tf» crfi^iiieii/ niifr f» i»ir^ (ntm auf der %aftt 
ittanc^ctlcp gtttBen fe^en, We ^icr eben fo geotltnct fin&/ 
it>ie t^an fie 6«9 jD6i(fteii fel^l fik^et, bta i^, 
eine IRa^forep , oDee «tefme^r et» «efffMntiiged @«» 
in&^It>c^ tuelc^ed atte bte QtQcnii&nbe, bie fic^ auffer 
l>rm fmfierti Sünmtc wt bm ÖMft M N btfnbaip 

O 2W« W^fe D6fefte werben untertefien tjerfe^ 
Äuf l)er 5afel erfc^eincn , u>U ^o^eit leic&t au« 

jirfftgt ^abe, tt)€rben .abnehmen Unmt\. JDer @tamtit 
&(f 95aum« O mtb in o tm5 ,t)^r @ipfel P mrb in p 
»ot|}e(leat iMtbra. Xietm überhaupt mu^ ein |et)ef 
Öbjeft auf ber weijTen ^afel an l)em Orte erfd)cincn^ 
ipc bie gerabe itnte ^infommt, bit wn O^tft P 
hix^ bie SRitte I>e6®lafe6 gcjogeit wirb; nw« eben 
Iff wirb folglich unten tJorgefleUet werben, unb wae jur 
linfeti ift, wirb juc rechten erfc^einen ; mit einem 9BBerr^ 
dk$ wirb Äuf bem ©ema^lbe umgef e^yrt fepn ; bttm 
D^uerac^tet wirb bie SJorfleflung mel genauer unb mef 
^oarommetier fei^ti, a(9 fie ber aefc^e^e Stadler ge? 

7) «^c^ett werben übrigen« bemerfm, ba§ 
&iefe6 ©emätbe um fome( f (einet fepn Wir^4l4r6|e $)ßf * 
Hfte felbfl, le förjer bet Socti« M QHaftt j)le 
Oldfer alfc, welcf^e einen furjen %ccn6 ^abat, mttlev 
iKtn bie Dbjef te ; unb wenn man bie Obfefte mtgt6$€Vt 
lltfe^etr »6tifd;t, fo mu^ mm fivft baju ^k^ceHifec 
tebienen, bie einen (dngern J^aiö ^aben^ ober bti bie 

^bee in einer srafem <gmfernmts tm(le(len« ' 

j - .1,1." . • , I *» 

• 8) Um Wefe S8orfleff«ngen mit grdfferer ^JJequenn 

burc^ 
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tut(6 eine« ©piegel auf, wn bem jie bergeflatt iurucft 
fCnOen, t)a^ fle i)ie gonie ©c^ilbetep auf einer f^ow 
lentaUn %afA Mt(lrOen; mUfyt$ befovilbtt$ fe^r 6equiw 
ift, mm man baöjetiige/ toa^ mdti Ufelbil iMxgefletft 

, « tan SM 34niier 1769» 

i^itobert unb fünf un^ ntünM<t ^rief. 

C\b Sw. J&o^eit 9lci(^/ in "Änfc^ung tet 33orfTetfuw 
^ , ml^t in cinec (Sameca obfcuca tmrc^ ein 
tonvcjce« ®Ia« ^eworgcbtad^t wrtlxif , feinen S^i^cif*^ 
legen, fo ^offe i* hod), l>a§ bie folgenden Änmerfttiv 
$en nif^t äberflu^is fepn tllct^ctt, »eil fie Meneng 
tiefe £D}atecie in ein ^eUeteO li^t {U fleHen* 

i) <5« ifl fÄre ecjle not^wcntig, ba§ bat Bimmet 
»oOfornmcn bunf e{ fep ; denn menn t6 ^tt mite , fo 
t»öe»e tie wetfie tafel «en fel6fl fu^tbor fe^n , tui»^ b« 
tie ^^eilc^cn i^cec Ohet^ö}c bereite ecfc^üttert wären, 
fo w&tbm (te (Einbrüche ber dualen ntc^t me^r auf< 
fangen f 6nnen, Me ft4> «ereinigten, um die ©egenflinte 
«uffer bem Simmer abjubilben. Unterbeffen wirb man 
te^ (id^on Auf .t)et We( eine 3(rt t>on iSorfieUung btt 
werfen , fo balb hat Sintmer njenig ^ett ijl , 06 Weje 
^Sorfieaung gleich nic^t fo lebhaft fei^n wirb, a(ö tt|«nn 

Binmier gmi) tunret wäre. ' 

a) 3nm mili«cn tnuf man da< auf ber ti»etf{en ^aftl 

onsgebrudfte @em&^(be wo^( untecfd^eiben von bew 
iSiUte, mlö)t6 bat 0(a$ bucc^ feine eigene Statur 
»ocfteQt , wie li^ 6cc(iM o8cn «cn&rt ^be. <^ i(t 
iwar wa^r, wenn man bie 'Xafel on benfelben Ort 
fUSte, wo bie @egen(iänbe burc^ bat &la6 abgebildet 
werben, fo vsMt ft(^ biefe« idV^ mit hm ®emä()(be, 

«ci(b«« mm <wf bic ^ei j^wo^c vmb, «eimtf«^^"' 

obit 



Digitized by Google 



ufiet iititmt 6(ei6en btefe 6et)ben "XiittQt hoäf t)oti einet 
ganj t)etf4itteiira O^atur : bM ^it5 ifl oi<i» oto «in 
^cfpettfi'oNr cHi in ^ev iuff ^etttmfiattettibet (S(^atteif, 
bec nur an geroijjen Dectern jic^tbar ijt, unterbejfen ba| 
Me iBocfItauitg ein m!^te$ &mif^ bMbu 
nfle. Die ftdl^ in bm Bimmer 6efint)en, fe^en fi^nneu!^ 
tmi> tkm tiu^te ale bie SBe(i&nbigf eit fe^lu 

3) Um ^c^ biefen Unterfc^ieb ncc^ ctnleuc^tenbee 
}a nuMl^eti, barf m«n mit bie Sflamr be« $5Ubc< o 
trachten ^ me(^e6 in ber 6epgefügten Siguc burc^ bat 
€on))f]re ®(a6 MN t)orge(le(Itn>irb, unb be(feti O^jeCt 
fcc^ in O 6e(tnbee* SDiefetf ^t(b ifl nickte anbeM alß 
ber Oxtf m bie ©traten OM, OC, ON be6 C9e^ 
SenfionDe^ , nac^bemfie ba«@{a< bttr<^f(^nitteii, 
imt^ bit dtefrocrion Deretnigen, unb in ber ^olge t^reit 
tajeg auf eben bte 2frt fortf?^en, aie wenn (ie tjon bem 
INnft o fAmeii/06 fie gleicl i^ren Urfpmns in O. 
itn^ unb feinedmgee in o« 

^ , 4) 2)iefer Umjlanb moc^t bae. 55ilb o nur benen 
/fügen lid^tbar, bie ftc^ trgcn^n)o |Wif(^eii bem äBinfef 
R o ^> tok }« in S j^efinben, m bM Huqc bie 
€traleit^ bie bemfe((en au6 bem ^untt o entgegen 
f ommen , gen>t$ empfangen wirb ; aber ein 2(uge, ba$ 
ff(^ auffer biefem SBinfeC, (£. in F ober in V befind 
blr^ wirb nii^t bad ®eringfte bat)on fe^en , weit fein 
€in}iger tnm benen in e vereinigten ©crolen feine 9ßd^ 
«nng ba^in ^an ^« S5t(b in o ifl a(fo t)on einem 
wirf liefen ®egenflanbe fe^r wefentlic^ unterfc^ieben : t$ 
Hl tinr an gewifpm Dntn pt^ibar, nnb gleich barin 
bemjeni^en, toM man wn ben ©efpenflern ert&^Iu ' 

^) ÜKan (ieUe aber in o eine weif{e &fel^ unb 
inac^e, ba^ i^re DberfiidK in biefem 9Hm(t o wärfttil 
in eine £(((^tttterun| gefe|ft werbe, weiche berjenigen 
4 gleiche, 

9 

< • 

I 
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-tiefer Ort o Oberfläche fel6jl ©tralen ^ectjor ^ bie 
ii6etatt 'fi4K^ mac^eiu .SDte§ i(i alfo bec VLnuu 

^ieUung t)ci|Vl6cu^ t)ie in einer ^amera cBfcura ^erwrge^ 

bar, an bcn Orten ndmlic^, too ^ie ©traten^ t^te up^ 
fprunglic^ ücn.bem OBjefte fommen, burc^gej^ea ; 
hingegen hca @)(mä^lb?^ ober Ue auf ber toeineti %aftt 
cbicUlbttt ^öorflcllung , l^urc^ i^re eigene ©traleit 
fic^tBat mvi, bie öurc^ bie Srfc^iittcrnng ber ^^eilc^en 
^t^<r06erf[&e^e entfielen, tmt) folglich übmH intwe 
Camera obfcuia ^ef^^en n^erben f anm 

6) ?D?an jie^t auc^, ba^i eö unumgänglich not^weit; 
4btg ijl , ba§ mau bie ^afe( genau an beti Ort (Ni^/ tPP 
i^oe ^Ub buti^ ba« QUaa ^^rgebriic^ nitet^ ; Mt 



lebci: ^Puuft ber ^afel feine anbere ©traten empfange, 
ii bie üot(#mem etu}igen3>uiift^.be»06feft5 f^meii; 
iin fbenn anbere ©traten auf einen fofc^en ?)unft ftei 
{en, ^0 n)^ir^en fle bie ^icfung ber erfiem fi6^i^ obtf 
"AfMe« $Sor(l€autt9 lotmitk tita<^euv * 

f 7) SSenii man ba« ®(a« ganjUc^ niegn4^e imft 

.wenn tic ^t::tra(en einen fretjen Eingang in bie Eamer« 
übfcura ranbeu, fa tt)ürbe bie n)eige^afc{, wie genoo^iv 
lt<^r er^eUet^tverbeu, o^ue baf man auf betfe^ir-lMf 
gertngiTc i>on einem ©enid^lbe fd^e: auf jeben ^unft 
jl>tt %afcl mxt)m ©traten t)er(ii^fbener Obiitii fade« 
«tnb iDärbeti bafri^ feitt bi9immM fj^b awfMcteii^ 
2Da6 ©emd^lbe, tt)eicheö man in einer Samera obfcuca 
aul met umffeit A>be!:^[ä<^e (iej^ty. olfo bie SSirftmi 
^ tu bem ^en(Ter(abeti tefefligten eont^ejren ©lafed ; 
bie^Glae vereinigt wn neuiem in einem einzigen fünfte 

jttte bu @tt«ktt# bie VOR fteMi fteofce be( Ob»^ 



# 
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8) 6emerft unterbeflcn ^ier eine ganj itfom 
tcxe (Srfc&cimmfi ^ mnn t)a6 in bem ScnfierlaDen ict 
Camera obfcura 9cmad)te iod) fe()C flein ifl: tt)enn jic^ 
alßtenn gleich in öemfejSen fein ©laö beftn&et^ fo wirb ' 
man Dennoch an Nr 9e<}enü6crffe()enben SDBanb^ iit^ 
SSilber bec audmÄrtigen Dbjeftc felbfl mit i^rcn natura 
liefen 5ar6en qewa^r : aber öiefc SSorflcIfung i|l fe^c 
fcftmad) unb vernjicrt, mb iubcm man bad ioc^ erttjeü 
terty verfc^minbet baö ganje (gdjaufpieU fe^f 
mid) \?er6unt)en, Die Urfac^e bicfcr Srfc^cinung ju er; 
Wären* 

Sn ber ^ier Bepgefügte« gigur ifl M N bie Heine 
fnnng, burc^ meldje bie (Btralen ber Äuffern Dbjefte 
in bie Samera obfcura EFGH fonimen» I>ie SKauec 
FH bem loc^e gegenüber \(i ivei^, um bcjlo bcjfer bie 
(SinbriScPe \)on ©tralen aller 'Uvt anjune^men^ 

!Der ^mtt O bebeute ein Db jeft, von bem nur tk 
©tralen OM, ON, unb biejenigen, bie jT(^ jtrifd)eti 
i^nen befinbeu; in ba6 3intmer fommen f6nnen. 2((6; 
Denn »werben biefe ©trafen auf ben f leinen 9{aum o o 
t)er ^^anb fallen unb x^n erleud)ten: biefer Ülaim 00 
tüivb um fo Diel fleiner fepn, ober wirb um fo vief 
tne^r einem ?)unf te nd^ern , je f leirier baö loc^ M N 
fepn wirb: wenn alfo biefeö iod) Äuflcrfl flein wäre, fo 
würben wir bie Dor^erge^enbe ^irfung erfahren, wo 
jeber^unft ber weiflen 5afel nur bie@tralen wix einem 
cinjigen ?)unft be6 Dbjeftö empfingt : ee würbe fic^ 
folglich bafelbfl eine iQorflellung ereignen , bie berjeni; 
gen gliche, welche ein convefed in bemioc^e beegenffer.' 
labend geflellted ©la6 hervorbringen würbe. ÜS>a aber 
in bem gegenwärtigen ^alle bad loc^ bod) immer eine 
gewijfe Tifuebe^nung ^at, jte mag fo flein feijn ale fie 
immer wolle, fo wirb jeber ^uuft O beö Dbjefte einen 
gewijfen fleinen 9iaum 0 0 an ber S}2auer er^e Ken unb 
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hmöf feitit^Btraleti etf(^ittt€tt!« tfl fafl eSen fo, äff 
n>enn ein fflla^Ier, a;i(latt 9)imfte auf Öem ©emd^lbe 
|tt mac^cti , mit einem groffen ^Hnfet glecfen mh einer 
gemiffen ©röffe auf Öemfelben. machen tooUtc, babe^ 
a6er bodf Uz 3^i<^nung unt) tat Solotit 6eo6aci)tete t 
einer folc^en i^lecfece^ w&tbe unfrte flkcfleflufis wk 
>et ^ouer ()(eicf|fn: unterbeffen wirb fie boc^ immec 
faubetct werben, je ffeiner bM ioc^ wirb, burc^ toeic^« 
Ke $tra(eii ^citifoflciu 

Sl^mUtt tmb f«^ tut^ neun)tdfier S3d.ef^ 

^^te damera obfcura ^at eigentlich nur bep fe^r enu 
fettteo ©egenfi&nben i^re SGBirfunf), aber (£to* 
Jjo^eit werben Ieid)t einfe^cn, ba§ i^r ©ebrauc^ gleic^j? 
m&itg auf nähere Objcf te fic^ erflrccf e ; aUbann mag 
man bie wel(fe ^el weitet »iMi ©(a(e ratferneii, unb 
|war nad) ber aUgemeinen D{e({c( , ba§ )e nä^er man 
bae Objeft bem cont^e/ren ©lafe bringt, beflo weitet 
bae S&ilb fic^ entferne, »0 bie meiffe^^afU ^ingefleflt 
werben mu^: auf ben gall aber, wenn ba6 3i*^*^^^ 
nic^t gro^ genug ifl, barf man fic^ nur etnef ^nbera . 
©lafee bebienen, beficn goeu* förjer i(l# 

SRon finnte atfo au(fer^a(b bem 3itnmer t)or b,ent 
loc^e , wo ft^ bo« cont^ejre ©(a6 beftnbet', ein Dbfef^ 
oDer nur ein ©emä^lDe ()infleOen, fo würbe man eine 
2(bbi(bung bat^on in ber €amera obfeura an ber meiffen 

^afel entbecfcn, gröjfer ober ffeincr afö ba6 Original, 
je nac^bem berTibftanb be5 525ilbe6 grüffcr ober Heiner 
fepn wärbe* $d wAre |«ar o^ne ^mi^tX weit bequeir 
mer, wenn bicfeö Dbjeft in ber Samera obfeura felbfl 
aufge(}eQt unb be(^anDelt werben fonnte, wie man ed 
fiir gut f&nbe ; aber ed ftnbet fic^ \^xzt eine grojje 
Q^miügUii^ iptlc^/e man aufl^fcn mupi unb-biefe 

befielt 
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ttfie^t MtUi, fta# auf fo(4>e Xct M 06)tft ftl6# ^ 

rc( und fof^id) unf^efc^icft mtbm t0ÜtU,bin g^n^ütifc^ 

^ fomrat Qlfo havauf an, ta^ man ein Wxttcl 
ißnbe, in hex Cameta o6fcura 6efinblic^ Oiittt f)i 
fe^r al5 ni6i]ri(^ jii crf)eflen/ o(me ta^ ^a6 licht in bie 
€amera bringe». 3* ^abe ein üRittel gefunben, un^ 
<St9« Joo^ck ttneften etimierti, ic^ 6ep «itee 
üKafc^ine tjon biefer Uvt, bic t<b ooc fei1)6 ' 
J^o^Ht wtitifieUett bie i^re ^atte, in (^rfiiaimg ge(et^ 
: uiiD K|t mrben (S»» ^^it Mt iSonott iml^ 
tie ©runbfä^, n^i^cauf ge giyliftbet^ fe^c kic^t 
finfe^eiu 

' JJiefe tSRafd^ine Seffent i« einem \>ott aöen leiten 
fe^ittgemoc^eti kafiett, ber rnigefk^ bet Sigur «(eufK^r 
töclc^e biefem 95riefe betjgcfugt nnb beffen fcinterfle 
©eite EG eine Oefnung IK f^at, m man bie Chief te, 
Qkmi^lbe mb ^c^itberepen OP, meiere man toorfleU 
len tt)itt, \)0rfcftie6en fann; an ber ge(jenu6cii>c(^cnbcii 
©eite l&efinbet (id) eine Oiö^re M N Q^R, bie ein conf 
i^if€«QHM MN in fid> f^Uti biefc Oio^tc ifi (etveglic^^ 
um bae &la^ nac^ ©efaKen bem Dbjefte nd^ern ju 
fönnen ^ ober e6 bat)on ju entfernen» SBcnn al^benti » 
^eCSieftOP gelang er^edet ifl, fo 49ir^ ta« &Ias' 
bae SBitb o p ba\)on irgenbwo^in werfen , unb wenn 
man eine meiife ^afe( ba^in fiettt, fo wivb man bafeibfl 
tine Mfffommene 2(66iCI)nng bee 06ieM feben, Die tt» 
(o t)iel f^eKec feyn mcb, je me^r bad O^^eft felbfl ec# 
.ieUetifl» 

3u bem Snbe ^a6e ic& in biefem Äaflen }tt>e9 ^l&s 
an ben Seilen mgeiirai^^ um einige iampen mit 
iMm %o<S)t baffin ju fleUen, unb nod) ü(etbem Jeben - 
Slögel mit einem (Spiegel v^erfe^en, bec bad lic^tbec 
^kmm ^uf bie 4^6^e(te OS :|Utfic{Mt- dnbMf iil 
f m.iL^eiU . .tu . 
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29A * ^ ^ ^ 

«(nt £F ein ®(^ocn(l(in ^ wo tec !Catni>f ber lampcit 

bicfcr ?OlaW>ine, in »eichet D6jeft OP auflcrcr*' 
^ernttt^ fi«cf (c(eu(|tet nxc^en fanti, o^ne ta^ bte 

(tui9 ^ctf ®e6cau(^6 ttiefcc ÜKafc^ine mu^ ttuin f«^. foU 
^tiibt TbetiM mnUni 

i> $EB«ntt man ba< SXo^t M N Q^R ^einfci)ie6t, 
•ft<r wenn man bttöÖIo« MN tkm DbjeftitOP nä^txt. 












53t(b auffangen f 6nne ; in biefcm gatte wirb btte SJWd 
auc^ oUt ()t6iTet n^ecben, unb man fann baö fo 
fe^t «ier9t6ffetn, at6 matt nur mid, inbm man ba$ 
6Ua6 MN t>m Objeft OP immei: mc^r n%r^ 

2) SDBenn man bas ©fad burc^ SScrtdngcrung be6 
Slo^e« M N QJl v)on i)em O^ith entfernet, fo wkb 
tii 2(6(tanb SSUbe« Heiner, u^b man mnt Mc 
weifle ^afel bem®Iafe nd^ern, wenn man bie 23or^ 
fleitund teih unb mo^( atttfgebmtft ^a6en miU; ^6ep 
xoixi} in biefem Salle viel Heiner« 

3) (Sö ifl auc^ 6erannt, ba^ baaSBilb febetiieie 
le^rt erf(^)cint, aber ee ijl teicl)t, biefer Unfd)icflicbfeit 
ll6)tt^eljto^ man barf mir ba« Qbtzh OP (elbfl nmfe^t 
ten, inbem man bae Dberflc nac^ unten wcnbet, fo 
tDirb ba» ^i(b an bet »^eiifen:^fe( aufrecht e(fc^einen#. 

4) 9Io4^ eine adqcmeine .2Utmecf ung ifl , bap bof 
S]5Ub an ber meiffen %afe( inm^r mentget itd^t ^aben^ 
unb iu(e|t gar bunfetmerben wirb, je me^r njan eu yjcr^ 
gti(fert: ba ((Ugegen, je r(einer man mac^t, um 
tftfto fi(^ter nnb g(&n)«ibet mttbi» • SHe Urfad^e bat)öti 
ifl fc^r einfeuc^tenb, bie gan^c ^efligfeit f ommt üon bcc 
Erleuchtung be» 06jef t» ^r, jeme^t biefe aifo Wf tn^m 
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f reffen 9taume anleimtet iß, beflo me^t ntu^ ftege^ 
fcbmäc^t werben^ ba fte ^in^egen, fo 6a(b fte in einest 
engern Dtaum eingefc()ränft xoixb, befio lebhafter unb. 
glÄnjenber xcitb. 

5) 3e me^c man alfo bie tSorfleffung Der9r6ffem 
tt)i((^ beflo mc^r mug man bie Erleuchtung bee £>6jeft< 
^ t)er|ldrfen^ inbm man mehrere lampen in ben Slügelii 
ber 9Rafiiine anjunbet, ober auc&^ inbem man xfyce- 
glamme ^ergroffert ; für ffeine OSorflettungen aber ijl 
eine mittelmd^ige (^(euc^tung ^inreic^enb* 

5)icfe SRafc^ine, tt)Ot?on ic^ e[>en bie QJcfc^reiBungt 
gemacht ^abe, ^eifl eine magifcfee laterne,^jum Untere 
fc^ieb t^on ber gen>6^n(id>en Camera obfcura, berenmati 
fid^ bebient, bie febr weit entfernten ©egenfldnbe torju^ 
jleüen : i^re @e|lalt ^at jmeifelöo^ne ben ülamen iat 
lerne veranlaffet, unb jwar ^auptfAc^lic^ , meif mai^ 
lic^t barin einf(^lie(l ; aber bas ^eijwort magifcfy 
fommt ba^er, weil bie erjlern iBe|i|er ben gemeinen 
Snann ^aben uberreben motlen, ba§ barunter etwa^ 
magifcbee ober eine 3au6eret) t^erborgen läge« Untere- 
beffen (inb boö) bie gewo^ynlic^en magifd)en iaterneit 
iiid)t auf biefe 2trt }ufammengefc|t, man jlellt ai|c^^ 
buirc^ Oiefelben feine anbere ©egenflänbe üor, alö auf 
©la6 gemablte J^iflm*^"/ ba hingegen biefe 95Jafcf)ttte^ 
tocren 'Bufamroenfclung icb erfunben ^abe^ ju atter^ani> 
©egenfldnbcn gebraucht werben fann* 

SRan fann (id) berfelben gar ju OSorflelfung bec^ 
fleinpen Dbjefte bebienen, um jie auf eine wunberbare 
2trt ju tjergröflern, bergejlalt, ba^ bie fleinfle fliege fi> 
gro^ wie ein (Slcp|)ant fd)eint: altibenn aber ift bie ge< 
n>6^nlid)e .^elligfeit berlampen nic||t ^inreicbenb; matt 
wu^ bie äKafcbine fo einricbten, ba$ bie ©cgcntldiibe 
burcft ©onnenflrafen, bie man nod) ü6er^em biirc^ ciit 
S&renn3lae)?er(Iärft, erleuchtet werben; unb bann änbert 

^2 bi^ 
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ÜRafc^itu aUtm\$ i^tm Slamett , unb toxtt> ebi 
(Botmetmiif ccffop gniemit , bwon id^ tti frer Solge 

Gelegenheit ^a^en n^etübe^ iveut&uftger ju tcben« 

Im 91111 äfonev 1762^ 



\ 



> ^unbcrt unb fielen uttb tteuttiigjlci: 25n'ef^ 

gi\^an 6c^ient jic^ auc^ conyjepcc ©Idfer, um unrntttefr 
bat bucd) ^iefelben ju fe^en; um aber i^reu teci 
fc^tebentltd)en (gebrauch }u crftöreti, mäffeti vrit mtfere 
UiUei;fuct;im3en über i^re pimx no^ mint fortfe^en«. 

^ SRac^t^m icb ben ^ccalab^imb eitied folcl^en @(afeft 
ii^^c^ec^ ^abe te^ bereit« ousemerft, baf, mm bat 

Dbjett fe^r mit baüon entfernt iji, fein SBilb in bent 
gocud felbfl t)or3c)leUt meti)e; tvenn man aber baft 
Db)trt:btm @tefe n&^txt , toe idüb flc^ immer ti^eifec 

unb iveiter ba\)on entferne, bcrgejlaft^ ba^, trenn bec 
Ubiianb beö Objefte bem gocalabilanbe bed &(afe« 

gleid) if!, tae<5i(b ftc^ in« Uumbft^e tem entferne. 




_^$)ie Urfac^e ba^on ifl, mil bie ©traten OM OM, 
'^'^TWcbe au5 bem 9)unft O auf bo« ©la« faöen^ btt»i|f' 
1^ * 5|l gcbrocbe» tDerlen/ bergeflalt, baß fie mir 
rinanbcr parallel werben, tt)ie NF unbNF, unbba 
m^ wn ben 9>araaemnien staubt, ba^ fie in« Umnb$^ 
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U^t (»nattbet pordUel) focttauftn; imb ita.t)a« ^Uk 
immer H m fi^Üi @tcalen, 6te oitf «bicm ^unll 
Ix« OSjeft« anegegangen jtnb , »on neuem nad} bec 
Oicfcaction vereinigen ; fo wxxt> in btm gatte, woiee 



1] 


II 




n 



«ntfernen, unb weit es gleichgültig tfi, ^ »ocitt(tetteiv 
^ t>te 9>acaaeUinieii NF tttt& NF iiji: linfen obec 
juc aiec^lten ine Unenblic^c fortlaufen ; fo fann man 
..«be« J(j)n)o^>I fageti, Öa« 93i(ö beftnbe gd|> iur Otct^uiv 
4»l« man fagen fawn, «» 6«(wib« {Id> juc iinfen ; ben« 
in eincc unenbU(^eo (S^tfepung 6lei6t bie SÖJitfung " 
4in«er,i)ief«i6«. , ... . 

v; ^Diei wo^l ongemerrt^ wecbett ^* ^ö^eU (ei(^ 
»luw^'eilen, n>o ftcf> btt< «Öilb befinben «tufle, wenn 
'Min baö Ob>ef t bem ®lafe n&b<», 

nn o • ' * 




» - 

4« 



r ' fei) OP bad D6jert, un& ttJcU &e|Kit 2(6(latiy& 
.0 A t)on bem conttej:cii @(afe Heiner a(<( Den ^oedti ' 
.aijtdttb t)e6 ©lafe«, fo^nb We ©ttaten OM OM, 
»elc^e aue bem 5)uu^t O auf baö @taö fatfctt, ju fe^ 
*Jtii^etaent# ole t)a$ bie 6red^ea&e ^raft De« ©tafe« fi^ 
Mit einanbcr paraKct' machen f6nnte : ffe n^ctDett a(fo 
.<tuc^ nac^ Der ^red^un<) Divergent Dleü^en, mie folc^ 
,tteitnt€ii NF imDNF anfeigcti, a(cr ^ iDerDetieil 
>^^U ».eiuger fe^n a{« tn&er/ unD tvenn man folglich 
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198 ^ ^ ^ 

^efe iiiilcti tädoir» wH&nfim, fb toerbett f e irgfitili 

tüo in o jufammcnlanfcn, wie Sw» J^o^eit an &ert 
imnf ritten linicn No unl) No fe^enffinnen* 5<>l3tt^ 
litten Ht&mUn NF unb NF, nad^bem f{e burd^ 
tae @(a5 gegangen ftnb, bcn nämüd^m SEBcg, als 
wenn fte aue^ bem 9)unfc o fdmen^ ö6 (ie gletd^ burc^ 
liefen 9)tttiK ntci)t qec^anaen ftnb , toAl fie nur erfl in 
iiem Olafe biefea neuen 2Dü!ea genommen ^aben. Sin 
3(ui)e alfi, loeic^e« biefe g^broc^ene dualen NF, NF 
«mpfÄngt, wirb eben fo afficirt t^erben, att mim bieft 
©trafen rnttlid) auö bem ^unft o fdmen, unb wirb 
fiä» foIfilic& etnbUben, ba^ bet @e(^n|lanb feinet @ei 
^end ftd) in o beftnbe« Tflk wirb bafelbfl bM ®ilb 
jfepn, wie in bem ^or(^erge^enben ^aü, man möchte 
^Qiiiier^iR i« o weijff XdW Jeaen, (o wirb fi^ 
>od) nie ein @emd6^^e bafelBfl loorReßen, auö ÜJlawflrt 
. ^et Stralen, beewegen fagt man auc^, e6 fep in o eiti 
cingebUbetee ^tlb, bad ift, ein ^Ub, bM ni(^t Mürlf 
f^tfl: wctfman ba6 ^ori; etngebUbec bemjenißer^ 
wüttiid^ ifi, emgegfinfe^eu ' ' ; 

(Sin l^uge, ba6 ftc^ in E beftnbet^ empfSngt nntm 
ibefTen ben n&mtic^en (StnbrucF ^ al$ wenn Dae pbjeft 
<^£^ ntnrtrem bie Stralen urfpr&nglidi» au^ge^, in o 
fjrifürtet @d i(l alfo , eben wie in Den teerigen ^iUcn, 
febc wid)tia ^ ba§ man fowo^l ben Ort, ale bie ©röjpt 
f etf eingebiiber^ SSilbe« o p wiffe« fiBDo« ben Ort bit 
tvift, barf man nnr mctfen^ ba^ wenn ber 2(b(lanb 
tee Objefte AO gleid) wäre bem $oca(abf|anbe be$ 
^afe^/ ba< $5i(b babnrc^ ins Unenblicbe entfentt 
loürDe^ unb bieö i(l e6, waö ber gegenwärtige ^(A 
mit bem t)orberge(yenben gemein ^at ; je me^r man 
Uber bas Obleft bem ®(afe n&^ert, ober |e fCetner ber 
^bjlanb AO wirb, alö e$ Der ^öcalabflanb i(l, be|lo 

me^ nA§ert iic(f ai|(^ ba« tin^ebilbetf i8i(b brm@tofe^ 

^ «b« 
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«Set ^o(^ berse(toft, baf ei immer weitet l»m ®(a^ 
«mfecnt 6Ui6t, ol« ha« Otieh iüb^ 

m 

Um tu @ac^e butc^ ein Stempel }u etliutettr, 
Motten tvit annef^meti, bet Socalabflanb bt» &Ulfei fe^ 

6 3oU, unl) Die 6ei}9efugtc Tabelle foH unö anjcigcn, 
iole 9rc^ jet>e6ma^I bie (Entfernung t)ed eitigebilbeten 

S5il&e« op nac^ SR«apga6e (ee Cntfernnngr ^c« Oii 



'VJb^cMb bei Obittti 

AO 


f5Ube« Ao 
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iim^eitiSönft^eti* 



?33a6 bie ©c6fle biefee elngetifbetert 'SSilbeß op 
Setrifc^ fo tfl bie IXegel ju ^(udfsnbung betfelben (eic^t 
tob AUgemettt, man barf nnr bncd^ bie SItttte bee 
fee (tt)eld)e td^ mit bem 93ud)(la6en C 6emerfet ^abe) . 
unb burc^ bat 4ttifee(ie Snbe bed Obfefti P bte ^(«le 
linie CPp }ie^en; unb ba, mof!eberiinteop begeg^ 
net, n^elc^e in o fenfrec^t auf bie Hfz beö ©lafe« gejoi 
ten ifl, n>itb fie bie (Skiife be< einflebitbeteni&Ube« op 
batflellen; mvam man flehet, ba§ btefed ^itb jeber^ 
ieit 9t6jTer ifl, a(« ba6 Dbjeft OP felbfl, unb imt um 
f« «Helmo^l fleiffer, att ef meiter Mm ®(afe etttfett^ ^ 
ill; aW bae Dbjeft OP. ÜJlan pe^t auc^ , baß biefe« 
SSitb nic^t umgefe^rt.tfl, tviein bem v^ot^etge^enben 
^aUe, fonbem baf tt aufredet fle^t, fo tirte bM DbfefU 

J^ieran« f innen Sm« d^^t 6egteifen, meieren ; 
fSocir^eU ^irfoncn Mi b|efen ®{&fecn |ie^en, bie fein 
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gute« dkfl^t ^6en, wenn fte C)€(|eti<ttNke in bttSISI» 

betrachten folleti, KU abex befle beffer i« l>ec gerne fe^cnw ' 
S>ici<^ 9)«cionea Oöcfc« out Die ^egenfUnt^e bucc^ coiu 
»e;ce @(&fec betrachten« unb fk wecken fie ^^(ti^ aie 
-wenn fie fc^c entfcnn wdrcn, 5)cr ^e\}let, raat« 
«4m(i<i» Die. @iegeit(l4nb« in bec SRä^ nietet fe^en rann, 
fnm iiä) geroö^nticfeec «SJcife fte^ >e« Älteti, W« fic^ 
«U0.t}ief^>n ®cuiibe folcfKr dritten bcMeuen, bie au«. 

tmoim 0i&fern Me^n* iinb i>te, wem |ie 
@onne ent^cflcn geftctlt werben, eben fo ftut Seemen 
«19 eitii iÄrenaglo« , mt«tu$ man eben ben nbflanb be« 
idreimintnft« «eit iebe» Heftt &biftt Ntmen lenim 
fann. (Sinige «Perfcnen möflen grillen mit ctnm fuw 
^ceoniMiitft ^aben, anbcre binaegen mit einem l&nf 
Sern , )«biL n«^ bec ^ef^Mfen^eit ftine« Okflc^« ; 
aitr jfl eß ober »orje^t «lenng, ba§ ben ©ebcottC^ 

4ttt(tt SStLiUea tili «ü^miim. bef4)cteb<o ^obe. 



S^ttnUH ttttt a^t uvb nmiWtt S5rt<f» ; 

J^o^ ^ben eben gefe^^ »t^ eottMjrm 

ihbem fte iftnen bie Objefte weit entferntet worfletfeti^ 
'«(0 fce MMirffi^^^b; 99 $iebt a6ec auc^ !2(u9en, midte 
fot^, baf Mr @e()enfianbe, wem Me^tbcn Nttt* 
lic^ fc^en fotte«, nd^er r)orge|lcttet werben, cäi jte würf*- 
lieft ftnb, tmb Me coitcaMn 6Mf«» infien i^nen biefe» 
SDienft : ließ fu^rt mtc^ }ur (BOHtim^'het mt9m%e» 
(er concaoen 0iäfer^ Des fiGßirlung coti«ejc(» 
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• 40 .v: 

' • , f» . ■ *\ - ^ 

• ■ Wenn >Ä D«feft rc$t'weft «tot i(f ';^^u^ 

wenn feine ©trafen OM, OM bct)naU parallel auf 
ibM.epncav.e.®ia6,XJS^ .fallen^ (b tpefl)ea fu, an(iatt 
*tiir<^ We SJreAnng. oeis ©tofeö cowwjint ju »erben^ 
!oiclmef>r fciüercjent, inbem (te i^ren?Efeeg jtad^ bcnliiiicH 
NFi NF Wfotgen^ iit, mnvi fb.rflcfwätte tKtldmjetft 
•toetben, \n 6eti' ?)ünh o jnfohiirfefitc^t^ifcri, berjejlfti^^ 
. iaf ein ^Cuge, nrclc^eö fi* S^üi E 6e(Änb.e, b?e ^ifa^- 
ieti auf eben bie Itrt ge^r o^eti ei|#aft^ tpucbcn T^ols 
wenn fie auö bcm?)imft o fdmeft/o^'fif'gU^^ 
«U0 bem $unft O fommen; «nb aud bicfcm ©lunbe 
!^o6e in ber ^1301: bie S{e:rabeil ttnieti Nb^'»^ 
yunftict;^ ' " " * V ; , • • 

3>a m«i otitiimttit, te< Dfileft fe^ ttnenbßc^ etier 

fernt, fo würbe, wenn baeOIaö contoej: wäre, ber^unft 
. € batf (€90^ tt)a6 man ben $ocud n«nut; weil ober ^^t 
fein imf^ntUcber B^^f^Mmenfc^üß Öoti (gKüIett ijl/ 
nennt man alebenn biefen ^nutt^ ben etngebUbetcti 
be« concaüen ®(afe6; einiae ^c^rifit(leU(r nen^ 
nett t^« and^ ben B^tflreuungepunR/tueU bte.btttc6 bä^ 
®(a6 gebrochene ©tr^Ieo ouö biefei^Di 3}M^t i^rflioit 
p »etbeti f^eineti. * • • ' . V., 

S^ie concaüen @(äfet ^aSen a(fo feinen wahren ^o^ 
wt, wie bie cen^ejretiit fbnbem um 
M^^tN^on^ toon ttm^Iafe Ao unt<rtet[en Höf cm^ 
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matt »on ben conüe; en ©lAfern gicbt, ten Ort teo 53il^ 

cptfecm ift« ifl aber ^ier bod SBilb |eber}tie emge^ 
' (Übet (Mnaginaire)^ taed hingegen 6et) Den con^fcjren 
Gldfetti tittt iiiebM»ctir9e6t(i)et mitb, mtnn ta$D6|€(t 
li%r tfl, olö bcc gocalabflanb Öed ©lafee» D^ne^ 
ta§ matt ftc^ auf bie ^cflämng liefet Dieget einlaife, 
itfe(<^ nur 6(op bie j^erec^nutt^ 6cttifc^ barf moii nuc 

«ttitierfett: ' . 

* ♦ . % , « 

i) 3)ftf , wenn M« OBjcft OP uncnMit^ weit «* 

.«^(lanb M «pncove» Qtofe« «orsefleSet i»wbe ^ ua& 
|wat »on c6?n i)er ©cite , wo flc^ i)aö D6jef t beftnbet» 
inttefien ft(«i^ biefe« iBUt) nuc (in<)e6abet ifl, fo 
ivitt) Vüge, »elc^ee ftc^ in £ beftnbet« ioc^ auf 
«Seit bie ?(rt bavon affictct, a(« wenn es toürflic^ tv&ce; 
artt fi^n Die ^xz gehabt J&o^ht fo; 

gen , ale «on bem Sali bie 9tebe mx, tMnn 6ei)i &M 
converen ®(&fecn bae j^bjeft bem ©lafe nä§» iil/..al< 
8o<a(abflaii>* 

' a) SDBcnit man 6a6 DSjcft OP bem ©(afc tiä^ert^ 
fo nrtrO ba< SSitb op ftc^ a^td» bemfel6en n&^ern, a6ec 
fo, baß ba6 SBilb immer bcm ©lafe ni^er feijn mirb, 
al6 bad Objeft^ ottflatt ba0 bep ben ccn\)e^en ©tv\fer|i 
feae SiftUb immer meiter entfernt ifl, al« ba< Dbjeft» 
Um bteß beuttic^er ju machen, tt)cflen tvir attne^men, 

»er ^cotattlNft M concaven @^afe« (e9 ^ ä^^i 
»itb^ 



tvrtM 
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3) SBae bte ®t^e be« eingebildeten SSUbe« 
Setttft, fo beflimmt man fte |e5er}eit nac^ einer un& 
i>erfel6en 9(egeL ÜJlan }te^t ax\$ Oer tDtitte t)e$ ®(afe5 
f Uic gerade itfite bi$ dem. Aufierflen (Sude dee 06f 
jeft6 P ; tiefe wirb olebehn auc^ Durc^ bae Äufferfle , 
ßnbe be6 523i(betf p ge^em .^i^nri toeii bie iinie PA 
fioen ^t\;al wxftzUt , der t^on tem duffeeflen (£nbe btf 
^bjeftß fiMnmt; fo mu§ biefer ndmlid;c (Stral nac^ bec 
©rec^ung not^wenbig ba6 Äu(fer|le Snbe bee ^ilbe* 
(erö^ten ; meit a6er bitfer ®cta( P A butc^ bie 9Rittf 
be« ®(afe6 ge^et, fo leibet er feine Q5red^ung, er m«g 
4ilfo fe(6fi burc^ bae dufi«c(le (Snbe bed SBUbeAge^en^ 

ftc^ in p bejtnbet« - v:.::. /;.. ' 

4) SDiefe« SBi^b tfi nic^t «ierfe^rt, fonbc^n in ber 

naräclic^en ©teUung^ wie ba6 06jeft; unb man fann 
bie ottgemetne 9tege( wa^rne^men , ba§ baft i&ilb, fo 
oft e6 wn thm ber @eite bee @(afe6 fommt, m fi(^ 
baö C)b;e(t begäbet, jeberjeit aufrect)t erfc^eint, ba5 
Q(ae mag eohi^e;? ober concaio fet^n ; menn aber baf 
Äilb auf ber anbern Seite beö ©lafe« tjcrgejlefft mirb^ 
cilßbenn erfc^'eint bae 5SUb »erfe^rt ; biefer gad f ona 
aber nur be9 ben conDe/ren @Mfem flati fnben« 

toncave @(dfec ttorgefkUt wetzen/ immcc Keiner ftnb, 

tvcit 
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»eit ttd^er finb al6 bie Obficftf : man iHiff iiitr bte giV 
gut betrachten , um fid) t^ofi biefcr ^a^c^cit |tt t^erft^ 
d^em« .®te$ ^itb tiie J^yte^mfc^freti , bte nm ^ 
iDon bec fRatur bcc concai^^n ©läfcr unD von bec läct^ 
»ic btc Qbfztu t)Ot(ieUe|, merfea ^au 

97unmc^t Ijl eö feiert ju Begreifen, ivie bie concatjen 
@l&fet benenjenigen fo gt^lTe S^itnfie Uiflen, bie ein 
Itttie« @efi(bt ^«beii. ^li« J^o^At f ennen too^l 9>er9 
fbnen, bie uicfet lefen o^cu fc^reibcn föqnjff^ .p^ne bag 
4ie,ba6?)apict: b^^na^e mit bcr Sflafe berühren* ^amit 
)nttii btefe i^tfte Umüd) fe^cn, fo ifl ee kiot(fn)<nbid, baf 
<ie bicObjcfie i^cen klugen na^ern^ unb id) glaube fcI)on 
iemecfiitt ^aben, ba^ (i^ iSJiioped uennt : bicfes 
jimttn n^rbenolfo i^ie €ontati£n@rdfet wn furttiflic^ei 
.|Rtt|en feijtt, beim jic (fellett i^uen bie emfcrntcften 
@egenjl&ube ganj na^e : U)ei( bie Silber t:^on bufeft 
©töfet tt ttic^t tDetter entfernt jjinb dü fo toief tl^r Socafr 
3(6(!aub ouemac^t^ b^r me^reru^eilö ntd^t mi^^^(4 
Äberfd^reitetf" _..T//. /\ \ 

<£d: if} {toar toa^t^ ba^ bUfe $&i(ber au4 ^iel tkirnt 
fbubf a(e bie06|e(te felb^ ; .«(tr bief^ 91«]^^ ber t^ut^ 
liefet! Srfichemung fein •^inbemiß* Gin fleine« SDing 
in ber SKa^e lann utn&n^eit grö(fer fc^einen^ al^ ein fe^r 
Stoffec Körper, n^enn ?t fe^r »eit entfernt ift« (Sin 
Tlcineö 3*^^9bte9er(lu(f *) wirb ©m* ^o^ieit in ber 
^at grupr fc^einen, altf ber größte @tern bed J^m^ 
4ne(« , n^em btefer Stern $(et(^ bie (bbe an @c6f(( 
66emdfe* ' . , . ' '* 

^jeni^en atfo,.ti»etd^ ein fttr}e« ©efic^t f^aUti, 
$Ut bie aiUopetf, fieburfen foUber @tö(er, iie ibnen 
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VU {)Sillfte^|(t MtfleOdi ; fmb ti«e# K< tmam 

©lÄfer. ■ »iejcmgen aUt , bt< ein mitti ©efi^t ^a* 
{)«n , m\6it man $ce«6tte0 nennt , mäffen lonMjte 
QHdfet ^a6«tt, Me \fym ©egenftin^t in «inet wei; 
mn Entfernung vocjleden* " 

• . tftt löten 34nnet 1765. 

^ Muntert utt» neun Uttt nmMtt ^üf. > 

r^c^ |>a6c bic Si)te (jc^afet, mit J&o^eit t)pn bell 

finb, jid) coucam- ©Wfec jiibebienen^ um bie entfernt 
ten ®cgen|ldnt)e t)m\x6i fe^en ^ t)a^inge(]eti 
^xti%im ^ tpw^nt Öii^t bedienen , um Die na^m 
©ecjenjldnbe flut ju fe^cn : jcöeö ©cjld^t ^at feine 
@rea)en^ jebetr n)unf(^t eia@(a6 jul^abeit^ t)a$ t^m 
Me (Segenfl&nDe t^oUfommen Mrfielb« ^et; t)en 9)l{tOf 
Ijiew ifl biefe Sntfernunc} fcl^c flciit, unt) bcp Den ^ced^ 
^iun gro§ : man finDet aber au4> 3(ugm toon fo 
{litef .^efc^affen^ett , ba^ jie tio^e und entfernte @e; 
Setifldiibe ^leic^ gut fe^en« ' ' ' 

©eftc^t eined i92enfc^en mag unterbeff^n hu 
f^fMPf^pn« n^ie e« tooUe , fo mu^ die (Entfernntt^ 

DNma(6 ()ar Flein fepn, ti gie6t feine ÜRtopen, n)e((^ 
in einer (Sntfernung^ bie ifletner ifi ale ein 3^U# beutU^ 
(e^ ttonten* (^«J^o^eit toerben mo^( fonber ^mei^ 
fei bemerft ^aben, ba^ JDicfelben; nienn (Bie ehiert 
@egenflanb i^renitugen gar }U fe^r nd^ern^ nur fe^c 
linbentUd^ fe^en ; bie« ^at feinen &tmh in bem Sbw 
bcc Lütgen , welcher bep ben SKenfd^en fo befc^affen '\% 
ba§ fie in einer gor fu (leinen ^*ntfernung nid)t fe^ett 
f^mteli : eo ifl a6ef gar fein 3iii^ife(, ba$ die Slnf^ften 
nl^t in fe^r fleincn Sntferntinacn follten fc|)cn fennen^ 

imb bap bte fe{fr weit entfernen @egenfi4ob.e . i^en 
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ttnfic^t6at iUxbtn. iMbi nid)t, ba$ eitte Heim 
fliege bU&utnt fe^n twn,mil fit in ^et(Stltf(mtullS 
etned3^^nt^ei(3oUe^/n)o mir m(bt geringfle fe^en, 
fe^t fnat (ie^eu X)tefe JS^trac^omg fi^rt mtdft jut 
CrHAtnng bet SRifrofrope, iin« Me adcrfidiifleii 
©egenflänDe fo wt^eUcn, al$ mm fie fe^r gco^ n>&ren# 
Itm Mtt t)enfel6en eine paffende ^be^ }u geben, mu^ 
«lati Me f(^ein6ate Oröffe eine« peDeti D6|eft« Don ber 
todtHidien m^l unterfc^eiben ; biefe mac^t ben ©egen/ 
0atib ber. ©epotetrte au$ , imO tfi uttnHitibe(6ar, 
fange ber it6rper in feinem 3u(ianbe bleibu Tibet bie 
fc^einSare 0r6ffe (atm ftd^ inö Unenbltc^e ^erdnbern, 
ob bf r ^6rpet g(ct(^ immer berfelbe bleibt« &o fcM^ 
iten un6 bie ©tecne dujfetfl flein, obgleich i^re ma{^re 
^ ©röffe er|launen0n)utbig i|l* ^ie Urfacbe ifl, iDetl 
li^ir tMn benfelben fo fe|t toeit entferne finb« SEBeno 
es und terflattet märe , un6 benfelben )u nd^ern , fo 
mürben fie und ml gr6|Ter fcbeinen, morauo dm« ^os 
^it (eicbt urteilen merben, bo§ bie fcbeinbare ®r6fe 
Don bem SDBinfel ab^Ängt , ben bie t)on ben dufferflen 
<£nt)cn beo jDbjefto in unfer 2(iige foilenbe ^alen 
liac(;en* 







/ 




. E\ . Ol 



• I. 



• ige fe9 P 0 QJbai DBjcft «nfet# ©e^ewV »«i'^«** 
«Kau ba$ ^u^t fi<^ in A ^eftnixt, niuec Um fS^inM 
f AQ^ci;f((fetaea tvüD^.tpclc^ t«c ^«^winfel genannt 
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^9^, Sit <S%fg ^ 

jeiflet; idotom« «r^B«, tag, je weiter Da« Jtuge 
«on Uem D6jeft entfetnet, Deflo «einet ^iefer fSBinf^ 
«Mtb; MI» olfb i(i c« mi^m, Me grfßtm Sücptt 
»WS unter fe^r Heinen ©e^winfeln erfi^einen, wen» 
mir nur weit geuu^ »Ott ^enfel6en entifecnt fin^, n>te 

Äuge t)em Dbjefte nd^ert, tinb wenn es Daflelbe au6 B 
betrachtet, fo witb et i^ttt unter Hern @e^mi9f((BP 
ecT^Kinen^ ^ augeiif<MN(i<h 9r6^er ift, a(e FAQ. 
9Bir woUen 2(u<)e 6t6 in C nähern, unt) ^er @t^$ 
niaUl P C Qj»vti> no(^ größer (epn. {Senn nmi ftt$ 
«et (a« 2fuge In D geltet, fo t»irb i>et ©e^winfel 
PD fe^n , unb wenn man ee bis m £ n%ct, fp i(l 
(et ee^wtnfel VS.Q^immtt ^ti^m 3e me^c tun 
alfo ba« 3(uge bem Obiefte nd^ert, teflo größer wirl> 
ter iSe^wtnfei, un^ beflo größer foigli^ tUc ^ein6ai» 
6Mie* @o f a(fb bt* Obfett fepn mag , fo ifl ff 
ftocf> möglich, t>e(fen fc^einbore ©röße fo oft ju wr* 
meßten a(6 man tuuwiU: tnan batf es nur in tHÜ^ 
^ngeti, t^ie )u (tomi-6e^n>infe( Mit Dicfnt &t6^ *t$ 
fotbert wir>. 2(uf biefe Tin Wirt» eine fliege, t»>enti 
iic tmt Dem 2(uge na^e ginug i(l, unter tiaem tUn ft 
groffn SGBtufel erfthctM«^ Ott (in Slep^ant in hn (En» 
fernuno von io*@(hn(. ^et; einer folc^en iQerglei; 
(huod mu§ man bie ^tfernnng fbrgfiUig bepfägen; 
in meh^ man btu (Slep^oneen jn fe^en annimmt. 
^nn o^ne biefe Sigebingung würbe man gae 
nicht« figm; «mU (in (£l(ph<uit nn< nnc benn gcof 
fcheint/ tfienn »It nicht weit von ihm entfernt jinb» 
<Schon in ber Entfernung einer 9){etic fann i^an vieb 

ictcht (in«n(SIephM<*K »«hc von eiiwm @<hnwine 

nnterfcheiben , unb wenn er in ben fS^onb verfemt wur« 
be, fo n^ütOe er wegen, ber Kleinheit feiner fcheinbareti 

gan} wih gw iinft<9t(«r mtUn.i .und in. ^«fent 
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^t\xm IMMVld toel^ )M# ^ 0*9» mit 

«röBcr festen«, a(8 ein (glep^ant, 'ii>«iMi et f!(^ in «inet 
«oc tn großen (gntfttnung befdnt>e. SBenn man alfo 
mit l^&tif^te^nivitt , ^ fMiM imn nic^ «on bec 
fd)cinb«r€tt ®r6^ eine« Äirpcr« reben, o^nc ouföie 
entfccaung W«fe«>Ä6c|>«« SKurffic^t ju nt^men, weit 
tin« *ili«it#e Äfitp« f<^c gwt «iit> fr^ 
Hein fd^«tnen fann; nac^Dent feine Sntfcrnung grSgec" 
jN^cfieiner i^« '®»((c|cUit«^ fe^c leicht, t>ie fleiw 
jjeh <Scge«|l4«te «iwc <Hf»^«» ©«^««»Wn {U fe^en, 
«tan t)arf fte>iiuc 4n eine« f^c lleiiun ^tfecnung »oni 
^nge^t««» • " • 

... s \ 

' (^im ^Jltege lönnte fi(^ tiefe« lüllttctö tebtenett^ 
0et ^ienfc^natisni, fie miseii aii4 «oii^ fir ttirf^ttf 
iiffa, Unnm in <jat ju ftHnen (Srttferttuttgeii 'iri<^t« 

fei<!n, fonft fonnte gutce ©cfkfyt aud) bie ftdnjlca 

<g5 fouimt barctuf aw, ein ?Kinet ju finbcti, Mburd^ 




MN, öeffen gocolabfloni) aud) fe^c fkin fenu mag, 



\ 
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fffItiM t)if€ft OP In einer eltoa» «elnertt Sntfernunj 
a(6 t)oti einem ^al6en ^oü fteüet, fo toirb bad 
tffieii i5ifO irgenOwo in op ivorjieUeti; fb'iDeit ent/ 

ferne, ote man »otfen wirb* 9Ran ^alte alfo bae Ifuj 
hinter bem 0(a(e, fo nHrb e^ I)en @c9en)lanb auf e6ett 
Me Tkt ^fynns a(5 wenn ti toMliib in O n)&re; att ' 
wenn er (1^ in einer ^)inldng(ic^en Sntfermmfj &efÄnbe, 
tttib al6 wenn feine Gkoffe o p wäre* I)a man an^ 
nimmr^ ba§ bad 2(ug bem @tafe fe^r na^c f^t), fo tvirly 
ber @ei^tt)infej p i 0 fctjn, ba6 ijl ein SBinfel, ber bem 
Sinfel F i O xi6\li(\ gleich ifi, unter welchem bad 6log^ 
^ug 06)ert OP in bieferSlä^e fe^en wärbe; aber 
bie €rfd)einung wirb je|t burcft baö ©laö beutlic^, bieg 
i(l ber @runbfa| , wotauf (ie 3ttf<^<>^<tienfe4ttns bei: 
«Ifrojtope berufeet* . 

^ ben i9Un Stivasktt 1762. 

SjÄ>enn verfcbiebene ?)erfonen ba6 ndmlic^e Dbjeft 

8u§ einer 5li^(ie, fo werben alle öbereinflimmen, ba§ 
fie ee fe^r gtof fe^en, aber if)re Urt^etle über bie wa^rt 
Orft(fie toerben ^^tteifc^fobenfevn, ber eine ttHrbfagim:* 
biefec gu§ fc^iene i^m fo gro^ wie ein 9>ferbefu^; ein 
Mberer wirb behaupten, er gleiche an ®r6ffe nur benir 
•Mt einer 3i^d^ # unb ber briete n^irb t^ieQeicl^t gar fos 
gen ; ba^ er nic^t gröjfer fep , a(6 ein Äa|enfu§* 3nt 
®rttnbe »irb aber feiner unter i^nen etwas beflimmte« 
be^aiii^ett, mm er nicbl ^injufögt, in toelcber (gntfere 
nung er ben 9)ferbe i ben 3i^9^" ' ober ben Äa^enfug 
Sefe^Q ^oben miU; jeber unter i^en i^rfle^t alfo, o^ne 
H )u fagen^ eine diwiffe (Entfenrnng barunter, unb ba 
biefe jweifeWo^ne t)erf(()ieben ift, fo ^at man nic^t \Xtt 
fkM , Aber i(^re mfic^tebeae Urt^tU ^ in n^unbern, 
. m. Cl^ea. 0 ibeU 
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^iiid)tgj:üfferfc^einen mag ald einÄa|enfu^ in ber9ll5^e» 
SGßeim alfo batMf Mt»mti H^^i ^ ^^iüm^l 
ein ®ifroffo'p We DM^e ^^fl^^^ff^f^ «Wtt fic^ 
cn eine fcefJimmtere 2trt ju refeen gewönnen, unb ^aupt; 
fdd)(ic^ 6e9.Ü^ iOttiUiä^und , bte man {U i«A(^ 
SBiUcnö t)ie Sntfecnun0 (i9 06jeftt ^tm w 
je^geiu . / . • . - < 

iit a(fo ntc^t f(6i(IU4 Strc^eitttutscii, n)e(c§e 
- un6 bie iKifroff ope barfleüen, mit ®egenfllSn&€ii 
m %tt, bU xoxt balb in ijc;p 91a^e,.6alt) in Der gerne ja 
fc^en ^en)o^nt finb, itt w$(ei(6f ti ; t)M fic^ecfie Sfiltte^ 
tiefe @d)a|nn9 fe|linfe|en, fc^eint inir ba^jenige 
fepn, beffen fid^ öie ©c^riftfli^aer , t)ie tj^n Öe» ÜRifto; 
ffopen fiirdbenv segennx&rcig beOteneti« ' @te Detgtei^ 
rf)en ein ficineö ObjtH, baö man burc^ baö tOlifrcffop 
(te^t, mit bmjenigeti, n^atf ii^iö nämliche Objeft t)ettt 
bic%m 2^u9e fc^eif imlv^V ti^^ ee itt einer sei»tf(ett 
SQSeitc \)i>n i^m entfernt ift , unb jie (inb bet üKei^nntig, 
tim ein (olct^ f leine» £)6jert mit 6lo§em 'UuatrP^ 
' hitcad^m, m&^c mn ee iw-bet Sntfeetitsiid ^onad^t 
3oa jlelten ; hierin rid)tcu jie fid) nad^ guten 2(u9en, 
t)enn,efti SK^ope tt)uti)e;ftc^ tup^l ipiel n4^ ^iniuma^' 
4ett# tinb eta^te6Bt)te n)nt:be, M^egent^ell t^utt* 
'ÄUein tiefer Unterfc^ieb ^at auf baö Urt&eil feinen Sin^ 
fiuii tt)Qfmi toM nttc.i)4r.ÜDiftanii mdf Wi^U^tt rxiM 
j^d) vxd)tct, fef}fe|t, nnh e^ QkbtUinm ®mnbp bitwit 
iiör^ige, eine anbete ÜJitlanj fc|ljufe^ett, al6 bic tjonac^t 
3oU/ 0te Atte @ci)nft(ietter , bie biefe ^at^eie ake^an^ 
be(t ^a6en, anne^meif« 2lIfo, tvenii man fagr, ein ^ 
froffop jeigt bieDOjefte ^unbectma^I grofier, fo werben 
dt». J^o^ett mge^n, ^ulfe biefee jD)i|rof£oy( 
etfc^einen bie Db/efte ^nnbetfiitaf^I gt6ffer , att weW 
toiK fu auf bie ^i|lanj von ai^t 6^ti;ad[)tetin; unb 
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bütdf tiefe« «Olittef »ertm 3>tefel6en einen ctcbtiaeil 
^egctff t>on Oer SEBicfung cine& äftifcof^ OM^dU. 

XUbetf^a^9t oer()vöffect «in aRifreffo« ttii|-fo»i«& 
<«n Dbjeft gtdjfec f<*mt, <i{d c« fd^etnen wurr - 
tt, wem mon c8, o^jne ^ct>n«nl) tes ©lofc« auf 
.i» X)ifian} ,t>on ac^t 3oJl («trod^tete* ^o^eie 
»erben teid)t ju<ie$en, t>a§ btefc« fd)on eine erftaunlicftc 
•SGßtcfuqg mm man ein dt^elt 6ltn^ert»to^ gr6|{rc 

^ «^.«uf^ 3>iAani vm & 3e(l f(^ein»: Allein/ . 
nun ^ bie>^ac^e »icl mcitec getrieben, nnb man ^ae ' ' 
' {Düfcoffopeit, l;te bit auf funf^unDecuno^ »ccgrfiijieEn^ 

,Ht ^«in einer 5lie9< fcfccine flrftifec al6 ba« «on cincnt 

Skitt9i.tvp* tMcifen, Mc looo ^ «mM saoouM^f «et« ' 

9i6fctn würben , tic unö obne Sweifcl eine aßenge ' 

■ . . 

ÄBer »emt man fagt, cte p6jieft fcl)clne^ur(i^ ba^ 
SJJifroffop tooma^l cjröiTcr, afß cö auf tic X)irran| 
m ftc^t 3oR flcfe^jcn, fct)cun^ fo mug matt ^ieruiiue 
»erflehen . b(>0 bae Dbjeft fott)of(C nad> feiner W'n<je^ 
«l6 nac^ ffincr freite unD ^iefc/üergroHKrt fci), fo ba^ 
jcbe t?on bicfcit 'Kuebefenttrigeti iooma^l 9i:Sfi«r (l^eint» " 
. 5Ran feorf alfo nur auf bic $)i(tani ^ma^t 3oll : 

tinge a6et, fo pie bte freite nnb bie^tefe iöoi^a^^^^ ' 
8c6fier fet), fo tt)ttft' bcw bae ®Hb fei)n,t)ae man burc^'ba» , 
©liftoffop ffe^N "SBcnn a&ec fomo^I bie lange al6 bie" 
.SBt^ite ttnb tiefe einee Objef» looma^l Srujfet fiitb, 
«rtfdtree attbern* feine ^ fo twhrben (£ x\:0of3eit lel^tt 
begreifen, bafjbie ganje Ilußbc^numj um mit htc^r al*'- , 
. looma^l gcoffet fe^tt 0)it&r Um bUfee \)oarommett . 
ttwüiä) ju machen , tpottm wir une ^we^ 9)araffe(or = 
^* ' Ö a . grawi . 
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stamme, A B C D unb E F G H «drfleffen, Ut 
0|kid^c SbccU« 

. C • . D G Ii 

. tie Mngc aber t)e« efflen AB fe^ f&nfma^f St6ffer ats 
ik iinge M mberti KF, fo ift Hinr, »cif MegUk^ 

ober bev Sn^aft beö erflfn fönfma^I grifier ift af6 bec 
^9taum, bev in bem anbern eingefc^toffen ifl, tDeil mucf^ 
lt<( M^i funfma^l in »fiirctlleii etii^fbn 3Ufi^ 
bamtt baö ?)araße(09ranim AD fünfma^I gr6fiVr fct;^ 
ate Oad $ara((e(oj)raiiim EH, brauche €6 »eieer nic^M, 
ÖM ht§ feine (An^e A B futifnia^I sr6fret fep, inbe^ t)af 
bie 5Örcite bie ndmlic^e i|l ; unö wenn übevbxc^ bie 
/55rei(e au4> fäofma^l gtiffer todre, fb würbe etf iio<^ 
fänfmnOl sr6(Fer, unb alfo funfina^I fönfma|)(, bo6 ifl, 
2vnia()I grojfer werben* 2(lfo \>cn jwepen 4^n(ic^en 
IDber^ic^en, beten eine fünfma^l (Anger uiii> fäafiiM^, 
(rettet tjl, aU bie anbere, i|l jene würfUc^ 2(ma^( 
flt6jfer. 

SGBentt wir nod^ Me tiefe ober bic«^6^e intllUil^mn$ 

(ringen / fo wirb bie SJerme^^rung noc^ gt^ijfet fei^n» 
Sw« .^o^eit fle((en fic^ )wen Summet t)Ot| ttM>üon ba$ 
eine fiinfma^i (Anger, funfmo^t foeiter tttä) aue^ fün^f 
ma^l 66^er fei) afö ba6 anbere : fo wirb fefn ^^^att 
funfma^I 2sma^l, bae xfl i2;nia^( gtöffet fepn« iiifo 
n>enn ntanfagt, ein 9}i(rofrop t»etgt6ifeti iooaia|4 
fo wirb, weil man ee fowo()( t)on bet lAnge a(d \)on ber 
breite imb '^iefc o^ef !Z)t^e, bas ifl, t)on aUen btep 
SDimenfipnen mfle^en muß, l»ie ganje @ti(fe (M D6f 
jefw looma^l looma^I loomaf)! mme^cj ferjn; nun 
tnac^t looma^i loo,.. ipgpp, die uocf^ loomo^i 
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wmmp loboooo owr diie SRtdioii fr6M; aCfo, 

metin ein ^ifroffop iooma^( m^t ifferc , fo tfl i)te 
9anie@cdffe &e6 06)ert6 looooooma^l grdffec Mrgei 

tltiterl)effcn begnüget matt ftc^ )tt fagen, 
9ltfroffop Dcrftröffcre nur looma^l ; allein, man mu^ 
l^rfle^en,)edeS)tmen(ton, ndmlic^ Die Unge, bieiBceite 
wl^ %tefe fep iooma^( 9t6ffer MtgelteUt« 3((fo, 
wenn ein SWifroffop loooma^I mgrüflccte, fo würbe, 
^ie ganje ©coffe Dee Sib)tt\$ loooma^I loopma^I 
loodma^l gr5f]er metben; mX^tt looooooooo 
ober eintaufenb ilDiiQiotKn au6mac^t/ unb n)e(c^$ eine 
ungeheure iSBirfung fe^n niurOe« SDiefe 2(nnierriing if| 
fe^r notf^wenbig , itm fld) einen tt^tigen begriff boti 
bem iumad^en^ tood man über bini^caft ber 3I2if rof f ppe 

bra ajßen ^imtt ijd^u 

Sn)(0&uni)ert un^ erjier Srtef» 

ffftac^bem ic6 Sw. ^o^eit erf lÄrt, auf wa6 SEßcife man 
bie ^raft bee 9Rif roff open 6eucc^ei(en mug , fo 
Mrft t« mir feiert fepn, bcn Sunbamenta((e^rfa| fär bte 
SJerfertictung ber einfachen SKifroffopen ju bcweifcn. 
$Sc9 hxtijti ©ebgen^U ^frer mu^ ic^ onmerf en, ba^ e$ 
itDet^eriet) Gattungen t^on 9tif rof f open gie6t , Me einen 
enthalten nur ein ein^igetf unb bie anbern ent^al; 
ten i^er jme^ oDer mehrere ; iene mecben einfache unb 
biefe iufammengeff|te QUifroffope genennt, leitete er^ 
^eifdjen befonbere Srldntcrungen* ' werbe 
i&o^eit ecfUic^ «m (ea einfädln {Ottfirofifopeii vMtu 
polten , bie nur in einem cirijigen con\)ef en ©lafe 6e(le# 
%txi, befien ^teirfunq burcfe biefen le^rfa^ 6e(limmt i(l: 

i6m tDiilroftop oersrdifen ^ pieima^t 

ole &ie t>i^an5 fettiee ^rcrinpunlte nabef i(i ol^^ 
Sott* ^iee t(i bei: 95en)ei« bat^oa; 
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^ fet) MN ein fofdice cortttepe« @Ia«, i)e^eti 
JörennweU« f«9 cO, \n mldtet man ba« Dbjcft OP 
*ti9«fd^r (leaen muf , ^ttmtt bai ^tuge c« bcutlic^ fc^e; 
eö t»irb alfo biefe« OfcjeJt watet bm SBtnfet OcP (let 
♦en. SBentt matt aUt bM ftfrtd)e Obicft in iet 5)t* 
föttj t>on 8 3oU 6etrad>tctc, fo rouri»^ unter einem 
«m fo ttierma^l fleineni SOBinfel «ifdüintn, a(« We 5DU 
»ea 8 Sott M« JDiflati} cO Ü6ertrift; unb ba« 
©tieft würbe alfc um fo üiclmo^Iar^jf^r erfc^einen. aü 
wenn man efl auf bie J)«ftonj von 8 3oB 6ctc«d)tete. • 
Sta* der oben fepgcfelten Siegel aber »ergröffert ein 
aRifroffop um fo vielmdbr cö unö bie Dbjrfte gröffec 
jwflejt, QU mm wie ge auf die SDifianj t)on g Sofr 
Wtra*tttett. 55otg(id> »ergruiTcrt ein «Kifroffop fo ' 
»tfJmal, alö bie X)iflanj feinee «Brcnnpunfr« Heiner tfi 
«I« & 3«J. 2tlfo »ervifiert ein ©lai, Oeffen qjren«» 
»ette .i 3ott .i(t prÄel«od)tma(>(; unb ein ®fa«, beflen 
»rennweitenur ein falber Sott ifl, toitb i6mhi txc« • 
Ördflern. ÜRan t^eilt einen Sott in jwölf ^^eile, bie 

Ifl/ oac^ l>iefet ?afef »crsriffetn muf , . 
»renaweite de« 0(afe< in Ünie«^' 

1». 8. ff; 4. 3, a, I, I 

* * * » . • • 
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ek^ tüKkftt ®(a« oCfo; ^effetl ^«mAte ^ 

Um tfl, t)er9c6flfert 9tfma^l ; mb mm ^Diflanj 
eine ^a(6e iinie fo oecgrdffett^ ÜRiteoffop 192 
ina^(, oi>er ungefähr aooma^fv ttBetm imti nec^ 
gcöfere SGBirfungen mlangte, fo mufte man ®lÄfet 
machen # i)eren $oca« ttoc^ fteioer todrc« 
«6et fc^oti angemerft, baß, toenn matt ein Olae t)on 
einem gemiffen ge()ebenen ^o^u^ machen m\i, fo t)acf 
man üue ten Öiaöiu^ jeber $i&(^e t>tefec SÖcetitttDeite 
gleich niad)eni fo ^aj} batJ ©fae auf 6er)^en ©eitert 
gleich coMcx tpecöe* 3^ toz^ic ulfo fogUic^ (Sro* J&o^ 
^ Me S^id^nutt^en wn fiotge» bergleic^ett 6Miferti 
o^er 2Rifi*offopcii t)orju(cget) t)ie (^§re ^abent ' 

I. !Die S5tettttn)eite AO tiefe« @(afe« MN i(i ein 

3oU ct^cc von iz linicn» . 



o 




Stefe« iBttfrof fop »erstifett a((b 8m^ 
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III. üpu ^mmtüt, bti Qlgfe« MN igi 6Jii)üt)L 
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IV. zu ^tmatiu tiefes ßlafei i(l 4 liai^ 




; SDtefi« fttAeoffop tKcstiffett 34Ma|l. 




«ioiwöeite tele« Qtefe» 
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Sßati fann auc^ nod^ mrie Ffeincre 9)2{frof f epe m(U 
<^n« ^te ^unfller t)erferti9en fo(d)t unD üerfc^ajfeti 
«M »ttrc^ Mefee J^tilfdiiiittel toeit 6f tri(^tU(^e 
fünften, wobetf man n)c{)( )u 6emerfen^at^ ba§ 
SDifiani betf D6|efts t)Mt ^lafe je (dtiftcc )e fleinic 

(cQti mu§« fa()e ^cpna^e^ meU |ebe6 2(uge )e nad^ 
ferner ^<(i^affitt^eit t)a6®(a5 um et» flein mniQ me^ 
tber miiibcf tem Dbiefie ti4^; UeiOttopca nifiem 
C5 me^r, uni) bit 9>re66tten n>eni<)er<. J^iecauö fc^ett 
(Em« J^a^ett^ ])a§, )e grefTer bte äBttf un^ tfl, ie fieinir 
tttrt^a« OHM ^t^x StiftofroD, und k n&^et nml 
tnatt auc^ ba$ D6jeft britigen: welc^ed eine fe^r groffe 
@(ftiDiecigfeit tfl, €tiietf«tt0^tiKit c6 unbequem btteid^ 
eilt (b flettie^ &la$ )u fe^en^ unb anberfettd, toeif bas 
£)&[ef t fo na^e am iti^ge befefHgt tDecbea mu^ SStm 
tra4^tet jt^n @(^tirifeigre^^ bttrc^ eint ati$eiiie{|^ 
Sittfajfung, bie i^rcn ©ebraud) erleichtert, abju^elfen^ 
allein, bad ©ej)en beöDbjeftd n)ir&betrdcl)tlic^t>crttHrrt^ 
fbi bolb Me S>iiiaii) be« ObiO» Me iieringfle ®ecAtibc« 
tnnft leibet ; unb ba be^ ben aderf (einflen ©Idfern l)a$ 
O^jlett ©lae bepna^e berühren mu§ ^ fo fle^t man 
^0M( mir tiiibfiiifii^, .f»6a^ bteObevfUd^e 
£)6jcftö nur einn^enig uneben ifl* jDenn loenn ftc^ t)ie 

<&6l&m]Sett ui bf r 2e6$nai?u^ £k^am beputMii ^ f^ ftnt> 
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otfo nic^t anbere ate nur- fc^c uu&eutltc^ gcfe^en Mtf 
ftem ^ie^ ifl bie ^auptutfac^e, bie une n^t^igt, bie 
titifac^eit SRiftoffopc« faxten laffett, toetitt ntam 
SDltfroffopen wünfc^t, bie mel »ergrödern, unb luifre 
Stt^c^t i» b^ti {itfiiiiimettgefelfua SKifc^ftopea (tt 
nehmen» ^ 

^ea^ 26pii ^imt 

ew* Jpobdt f^abeii fo Aeti (jefe^en irte matt 
cinfadE)c 5Rifroffcpen machen mu§, Die fo 
Dtelitia^i t)(r9t6ffei:tiA nian nur tpönfc^en fann^ 
mml iwrf iwr eine g^rob'e tinie lioti 8 f«f^ 
fe|en, wie bicjcntge tfl , tie icf> AB bejdcftnet 
^q6c bic genau g Seil be5 Kt>ewldnbifc^e» 
gu^e«' ^ttt^aUe, Deffen man ficb bntcf) ganj ^etttfc^ 
lanb Bcbienet* ^(Isbann, fo mclma^l al6 man 
t)er$r6ffetn toxü, mu§ man btefe lim AB in fo 
\>'\tl gleite ?^eHe t^eilcn, hcett ehiet b« W 
langte ?5rennn)eite tcö ©lafcc? geben n^icb* It^o, 
mnn man looma^l t)ergr6)Tern tt?iU ^ fo ijt batf 
"l^eilc^eti A 1 bet ^mbcttfle ^etf ber Ünie 
AB **), folglich mu^ man ein ©las mad)ett, 
befcfi 55venmoeUc ^enau biefern "il^ei^en^^ A i 
gleich fei) , tuelc^eo jugtetcft* ben gtabtö* ber 
<^zn be^ @lafe< absiebt, baö §tei: mQeftzUt i||t* 

&9¥ 



fo^grof ijif ot)(( von 4 30B t>ero(f(^. ; ' 

li(lwll<5/ tt|tt9ifi< MrhH 8 3pD liinä iff^ ' 
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rung ifi^ je tkinrt bae &la6 fet^n mufTe, fo ouc^ feine; 
S&tetintDeite , in n^ef c^er man ba« Obittt O P oot 

@Iq6 ficticn mu^, tDd^rcnb bcm man baö 7Cn(5e ^tntett 
appiicttt ; xxnb mm man bad ®(ad jmepma^t (leinet 
mad^te, ale i(^e6 ^ier gejetc^net ^a6e, bamit ef p>txff 
^imbmma&I tJcrqroiXcre , fa würbe baö ©laö fo fleirt 
locrben, ba^ man bepna^e ein ÜO^ifroffcp notbig ^abeii. 
nmrbr; um ba6 ®(a$ fetbfl }n fe^en ; anc^ mätbe manr 
ficf) fo fe^r nähern muffen; ba§ man bae ®faö fafi 6e? 
tä^ren n>iicbe^n>eld>e0 imftrettig eine fe^t gtoffe ©cbmter 
rigfeit ifl, »fe i^f berettö bie (J^re gehabt anjnmerfenf 
fo ba§ man faum im @(anbe fcpn wirb, bie SOBiifung 
tlt9 SRtlroffope äber aooma^l {linaud ju. treiben, me(^ 
die« nlc^t jureicbenb i|t, nm bie atterfleinflen JDinge ju 
(eben, bie bie SRatur in pcb fc^lie^t* 5Da6 ^ettejie 
SSSajfer entf)&U Meine ^iercbcn, bie, menn man fir 
Jfei^ 2ooma^{ vcrgröffert ftcf)t, bennoc^ nur wie glö^e 
. crfc^eincn, nnb mau würbe ÜRtfroffope nöt^ig ^aben, 
2oöooma^( t)ergr6ffmm^ um felbtge in bet @(6(fe 
einer Oiatte ju fe^en; cö fefjlt aber fc^r t)iel, ba§ man 
bkfen (ätob , fi^gac mit beo iufammengcfe^en SDUf(0# 
fro|>en esrei(^e* ' 

:3f6ei: neben beii 64nrifri9fektn bee einfo^etrSti^: 

froffopen, bie ie^ fo eben angefu^rct, wenn man fe^t;* 
Stoffe ^trbmgen t>criangt^ besagen ftcb aUe, bie fi<^. 
^nfimniente bebieiien, amioc^ tt^ eine onbere^ 

i^ie nidft minbcr befcbwcrlicf> i(l, ndmlic^ über biefe, 

^ fc^;el; 
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f^timtu p, tttib ti fäimnt, «(« fi^e ittdn ftc Um 
^äftin tinti fe^r fd^mad^en iidiii, ober gar 6ri)m 
!D2onbenfc^em, fo ba^ man bepna^e itic^td batan muv 

Demunbern, t^enn ^tefel6cn fic^ erinnern mütw, ^a§ 
ba$ i\(t)t be6 93oQmonbe6 über itDep^imbertraufenbmal 
ildimi^ ifc/ al0 6a< iic^t ber ^niie* tfi oifo ein 
fe^r wic()tiger 9)unf t ju erf Idren , wo^er biefe ^emm 
Gerung bed iic^td fcmmeJ begreift leutt^ &a§, 
i»f nii bif @ttakn , bie ora einem fe^r tUintu Objeft 
fommcn, un6 baffetbe t^orjleOcn muffen, al6 n)enn e$ 
l»e( gröjfer m&re, biefe f(eine ÜRenge \>on iiäft nid^i 
jittei^enb fe^nfaimMiiifeebeifeii fo gegränbet ouc^ biefe 
ltrfaci)e fc^einen mag, fo tfl f!e boc^ mrf)t gültig, unO 
i^erbienbet um mir Äb^r biefe grage« Sknn loenn bo< 
iblM, inbm e« me^t t^ergröffert^ not^weiibig eine 93ecf 
minbecung bcr S)eutUc^feit nac^ fic^ Ji^^et, fo mußte 
mm (ie au4) 6e9 geringern SBirfungeii ma^rtti^euk 
torau6gefe|t, ba§ e^ nic^t in einem fo ^o^en ®rab fe^n 
iDurbe; aüm, manfann bid auf funfjtgmal t^ergräffem/ 
0^ne ba§ man bie geringfie Sktmin^ung bti iicftü 
gett)a^r mxtc, midiem boc^ um funfjigmaf fc^n)&(^er 
fei)n mü^te, wenn ber angeführte ©runb richtig märe» 
Slait miit alfb bie Urfat^ biefer Srfc^einimg'aitberlioo 
fb^en , ja man mu§ bid |u ben erfien ©runbfd^en M 
^^tt0 ^inauf(ieigen# 

fSep biefer ®e(egen|^eit beKeben (gm. J^o^eit f{4 
beffen fu erinnern, tt)a6 icft 5Denenfel6en über ben ©e^ 
6rait4> b^d Sterne , ober jener fd)n)arien Oejfnung, bie 
man auf bec SRitte ber ^ri« im 3Iuge fte^t/ bte^^re 
^atte )u fogem <£6en bucc^ biefe Dehnung bringen 
kt egalen in bk 2(aigat; unb atfp, |e grif^r biefi 
£)effnung tfi^ jem4r6r bringen ©tmlen ^tnein« ^ifir 

mu^.mon imcen gälte ^mo^teot bco eioen« wo bie 

06/ 
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. #l$llft fe^t Uu^ttti^ mnd' gfAnjeitb (Mi , W0b vtn 

tcrn, n>o fte nur einem fe^r ft^wac^en itc^t 6e(eu(^ 
tet finD« 3^ ^^tn etflen ^oUe {ie^t (td^ Der @tern t)Oti 
fe(6(l }ufamiiien , c^ne t)ag M tinfer QBtOe 6efte^(t, ml» 
ber 6c^6pfer mfa^ t^n mit Diefem Vermögen, um 
ta$ innere M 2(uge« wr ^ attiugrofien ®(ai|)e 
he^ ix^tt iu t)erttKi^ren^ t)cr t)ie mertoeti unfehlbar 
t)erlef^en mur^e» Sa^cr fo oft man flc^ in einem flatf 
Meitd^tetEii Orte>i^tWt/ |ie^t moti, M ^^fBtm 
nen jufammehiie^en, um nur fo t)ie( @tra(en in 
2tu0en einbringen jit laffen , (d^ niifix^ flnb , um eilt 
Sinusfam ^elUtiSil^ iMrtii aJ&}uiii«|ibii«..^^^ 
i^eH aber gefc^ie^t, mnn man (id) in einem buperri 
Orte Hfiabct, al6benn4(9f(t);j}er ^^^||er^ um bai.^ 
Jivin in sr6iferer fl^encje jii ^iflfe^ 
leidjt, biefe QJerdnbcrung iva^rjunebmen , fo oft matt . 
aud einem bunfeln Ott in einen ga^ ^^U^tt übergebt« 
Stt (Segenflanbe,. mn n^el^eti ei^ )u t^n if^ 
wrdnfe tc^ mid) ouf biefen Umflanb ein^ baß, je me^c 
@tra(en in6 einbringen, je (euc^nber mirb baf 
l&Ub fepn, ba» cmf Me iie|firmtge ^aut gemorfen mirb ; 
unb ^inmieberum je geringer bie SBlm^c "oon (8tra(ett 
bie in$ Ituge bringen, ft ((P^toic^r imrb auc^ ba# 
$bi(b, unb fc^etnt fot^ii^ bunfler« . (Sil fann ofcer i$$ 
segnen , bafi nur fel^r tpen^ @rra(en ind }(uge einbrin^ 
geo, obsific^ bec ^tem »dt offim jfle^t, man borf nur 
mit einer ©tecfnabel ein Fleined iodf in ^artenpapiec 
machen,, unb trgenb ein Objeft bejcroc^ten , fo xoitb e^ 
glebenn, ee mag Mn ber @rone ait<|^ nod^ fo gut etf 
jeucbtet feijn, um fo t>iet büjterer erfc^einen, je ffeiner 
hii it>4) ifl, unb bntdf ein folcbee io^ Unn man felbjl 
lif @onne betrac^^ten» . SDcv ® rnnb 4)at0n^ i(l fe^r ein; 
fcud)tenb, weil nurwentge ©traten \M 2(uge einbrim 
gen: fo offen aucb ber @tern fci;n mag, fo \\1 e6 boc^ 
bieOeffhung im JEartenbtotte, bie bic SRenge be( ii(bu^ 
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f^ergtüflpstn^ btm rotm tad (^(ae 4uffcr{l ftein ifl, ,f)) 
ge^t nur diie' fi^r f (dne ftijai^i ^@tv<rfeii, tote' mtt, 

turc^ t)affel6e/ unb &a biefelbe bcit ganjrn Dlaum bec 

t^a^ct lim f» tritt bunfferfc^i^ fte^t matt, ba| 

Wfe 93er min frentnqteöWc^iiur al5öcim üorcje^t, wem 
ta6 ®Ia6 MN, oder t»teliirc|(f fein offener %i}^H tUimt 
^ 0(6 btt ptm^ iSSeim ««th^gKc^ t^ärc; eine/tfiir 

i^^nltcf)e ^cr<T[r6ffcnmq, toennttteljl emc6 grolTern 

ic6 ^enjocjtttringen, fo wnx^ ^tfefe ?Serbunfelutt^ mc^ 

vorcidcfltcn ^r^gt. Um aber tiefet <3d)tx)ierigfeit fte^ 

Stoffen aBirfimgen be^ ^ifroffoi)« abjii^elfcn, trachte; 
laiT^ Sa< ^»ieft fo\neHiiegtt^ ixi tvtinä^m, ^mtift 
man bie wenige ©tralen, bie jnm Jlugc ^infornmen^ 
^eflo ftörfer umc^e. 3u biefem ^nbe etieuc^tet matt 
tieO^jeftir lhtr(J^Me@oiinef((fif[; l«H5 Hidn M^ettt <fi(^ 
oud) bcr (Spiegeln, bie tci^ tt(^)t fctt @enne bacanf 

6eij ben einfache« ?!Rifroffope« Hi^^ttmi^^tttigfoimiifirr 
unb £tt). ^o^eit werben hieraus leidet bie SGBirfttnj 
ciKec t^etietitgen fieurt^eiten foimeit/ Oic^kfefbrn {tt 

fc^en Oelegeu^eit j|ja6eu werben*^' ' ; ^ 

. . 39(i(n ^4nA»( 1760% ;> 
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^en ^au hct iufammengefe|tett SKifröfFopm 
^ ccfldre, ^offe id), toixb eine ^Digrefion ü6er ^{e 
Setngldfet pbec Scttiti^re &o. J^o^eit nic^t mi^fd(K^ 
ferjn* 'I)fefe jwo ©attungcit wn Snprumenten jint> 
todfdnimeti mit einant)et: ^^ecbuubeti : Me eine tient^ t)te 
irti^ec^ ß^^it )u iern&reti/ /<5o n>ie t)U SRiFroffopeti 
jur Betrachtung naf^ec D6jefte Dienen, inbcm fie un» / 
iiiefc(6en uutec einem n^eit giojTern CCßinfel voc|ieUen, 
Ott men» tvir fu auf eine gemifie X>tflati)., tuie 
wn 8 Söü, bctracf)teten/ fo i(l Die anbcre ©attung . 
Dajiu bc^mmt, und Die entfcrnuu O^iefte 5eifer ju enu 
>ecfeti, itiDem fi^ un« Uefe(beti unter einem ' 0i:6fferti 
•SKinfel ttorflelft, afö Dem 6fogen 2(uge/ S)iefe • 
flruweme f^aUti, fott)ol nac^ i^m &ti^ aU nac^ i^^tec 
55efHmmung , mUtl^ ^Benennungen ; tte fleinfieti 
nennt man ^afdjenr Serngldfer, anDere gröfferc ^a6ett 

l)en gletc^^Q i^amen, man mug (ie Den SSttttet^ 
Ke alte ieute auf »etSflafe «ragen, wo^I unterfd^etDen*. 

J)iciem3ßn, Deren (ic^ Die 7(pronomen 6eDiencn, ^)eipeii 
; fiter aUgemeiue Olame aller a6er ifl ^ernri^re 
(5eleffop)* S)er9leid&en 3n|lruniente alfo (letten uq( 
Die n^eit entfernten D&jef te unter einem gruiTan ?IÖinfel 
«>or a(^ fie tem blo^ 2(ug erfc^einen ; Diefe (grflärun$ 
tf! fejic ric$itig unD enthält nict>t6 toxUt&fyttid^ti, wie Me 
t)Ott Den SRifroff open , Deren SOBirfung mit einer geiuip? 
fen nHttru^rUd^en*S>if}an}, Die man gemeiniglich auf 9 
3oa annimmt, in ißer^Ältnlg gefe|t toixK 

SSBenn .a&et «^bn fe§r n^ett entfernten O&ieften Die 
Siebe ift, Deren TtbftanD fi^t unfrr ©efic^t attjugro§ ifi, 
alsDenn (le^t Die SEirfung mit, eben Diefem 2lb(lanD in ' • 
ifkt^mi, und ein ^eleffoi» »ergr^ifert fo t^telmo^I, 
al6 es unö DicDbjefte unter einem grofiernSOBinfettoocr 
fUttt^ ai« 6m Mp^m 2(uge, 3« (£t Der S^onD erfc^eint 

i>etti 

* 
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beut 6lcffti ybi^t UMtf ^MmiflBBtaMMii ilii^ l^dßM 

©tab; folglich ijecgcöfiert ein ^elcffop looma^l, toenn 
€6 nur t)e.n aftont unter einem ^infet wn f o ®rabcii 
wt^tUt, totläft looma^I gr6ffet flnb Ott ein falben 
©rab : wenn ed 2oomaJil t^ergcöfferte , fo würbe e5 
tenSKonb unter einem iSBinfel t)on loo^ {eigen; unb 
Qlfo mürbe berSRotib nie|^t a(« bie J^&ifte bc« fK^tbareti 
^imme(6, beijen dan}er Umfang nur iSo®rabe be^ 
tr&gc^ an}uföttett fc^etnea# ' 

©emetnt<)Uc^ fa^t man, bie ^eteffope bringen mt 
bie Dbjehe n&^er, eine fe^r jwevbeutige Dleben^art^ 
bie {wet) \)erfcbiebene iSebeutungen ivAä^u jDie eine \ 
1(1, baf, wenn wir burd) ein ^eleffop fe^en, fo f>atte« 
iDir bie Db;efte für fo \)ie(ma^( nd^er bep un6, al$ Da< 
^elef f op ioergr6ffert. ^Cflein, ic^ ^abe berette bie (S^re 
gehabt, Sw» ^oJ)cit bemerfen ju laflfcn, ba§ wir bie 
jDiftanten ber Objefte nic^t anbere fennen fönnen, als 
butcb Q^eurt^eHung , unb ba$ eine folc^e ^Seurt^eUnng 
nur bct) wenig entfernten Dbjeften flatt ^abcn fann; 
a(fo, wenn bie Objefte fo weit entfernt (inb/tile wir ^ier 
^nne^men , fo würbe eine fold^e S5eurtf;citung über bie 
JDitlanjcn weit irre führen, 2)ie anbere ^Sebeutung 
i(l ber SSBü^r^eit angemeffelier, wenn man barunte^ 
t^erjle^yt, bie ^eleffopen (leffen un6 bie Dbjefte fo groR 
Dor, al$ wir fle fe^en würben, wenn wir t^nen näiftt 
r&meti* SDeun^w* J^o(^eit wiflen, baf |e me^r man 
fid) einem Dbjef le nÄ^ert , je groflfer wirb ber SBtnfel; 
unter weld^em ed erfcbeint, unb a(fo f6mmt biefe(£rfU^ 
rung mit berfenigen überein^ bie i<b im Anfang gegeben 
, ^dbe» Untetbejfen, wenn man fe^r befannte Dbjefce 
betracbtet, al6 itRenfcben in einer groffcn (Sntfei^ 
Qttngr ttnt^ ßian fte^t (ie burc^ ein ^ernglae unter dne« 
weit gr6)Tern SDBinfel, aldbentt ijl man geneigt ju alaui 
ben, biefe J9leut(^ea|r))ea mctü^ mi ui^t^ weil mon 
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.fit a(dbenti4ii bet %^at untci^«tntm mf»^§a^ 
SEBinfel fef^w&tbt, 3(6eclveiiit t$ am wenig betanme 
Obieftc, at« j. S. um bie ©onnc obet um bett Wloolf. 
m t^un i^«, Al^tienn fann fetiir i^^ni l^flans 
fUitt ^$b(tt» J^Ut ift ixt 5aa »Ott demjenigen ganj 
«erfcfttcöeti , »on £>em ic^ bic (i^xe gehabt, ^o^«it 

Äutjfidjttgm ScWeiMii, We^ÖilDec l>er ® egcnflÄnbe auf 
eine fe^r f (eine Üt^ifian} votrfleOt ; tai concaoe ®laf 
defliea iM) mt(^ 6ei>t^ite, fleOt mir Me 9ti»erair<e 
auf bie ^tfianj *>on riet 3oü entfernten Dbjefte wer; 
itntetbeffen Silbe td^mir mcl)t ein,bte@omie^ becüRon^ 
UBb bt« (Sterne fe^eti fo tt«^e ber^ mit ; a(fo urt^ei(eit 
H)tc nic^t, bie Dbjefte fetjcn ba, »o jtc^ i^ire buc(fr bi<5 
@l&fer vorgef!e((ten '^^ilbei: 6eftnben : wir glauben t9 fb 
»entg, «I« «Nt Me^;t(len) ^evOft^efte in unfern 2tuqeti 





1 











t&ber i^re »a^re ®töj|e,, von ganj befonbetn Um|Un< 
^ abgingt. 

©er \>orne^mfle 3mecf Der "tefcffope ifl alfo, bm 
SOBtnfet, unter tt>e(c^em bie Obfttu bm bh^n 'Hüg 
<cf<6etnen, jit f^crgrölTerti ober mii(rii»nctren ; unD 
ba^tv macht man öie ^^aupteiiu^eilung l)er 5Weffopeii 
UM» ber aBirfung, bie fie wrfc^offen, fo do^inoit faqt/ 
feilen ?:eleffop tjergroffere fiinfmaf)!, ein anbercö je^n^ 
ma^, ein anbeten jwanjig oDer Dcep^ignm^)! u. f*m# 
^teru6er «lerFetc^an, t^aMie ^fc^en-^erngläfer fefteti 
über je^ynma^I toergcoflern ; aber Die fleivöf^nlic^e gern^* 
gläfer, weld^et man fid) beOient, um fel^r n)eit «ttifernt«, 
«tifc^ 06iefte )tt 6ettd(^ett> '«ec<)t6)Tem.l|iiiio bi5 
«uf aomabi, unb i^re Unge ^eic^i bie auf 6 uui) 
Gräber* (^ixie falc^iSiirfuiig, ob ße §Mc^m2(nti4^ 
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'itbif($etC6jefte fe^rMrft|fHc^ ift, tfl ffo Mt i^illliwl» 

Siivptt noc^ eine ^(einigfett , alt mlö)t eine weit 
^^eteSBicfttiig erfobetiu }flfo ^at man aflronomt^ 
gerniPtlÄfer ober wn so 6i6 auf äoomal 

eevgcöffertt, mb e6 fc^eittt fd^mer, ed weiter |U bringen^ 
tötxl, mdf ber getni^tilic^eii SBBeife fie |tt «erfntigcii, 
Ipe immer lÄnger werben müflen^ jegr6|Ter i^re^ir« 
fttnj wäre ; ein fo(cI)e$ Serngla6, looma^i Derr 
grojtertifoQ, ^at aber f(^on 30 Su§ in berUnge; etM 
»on loo^ui hingegen fannfaum 20oma^l t)ergr6ffern# 
«^ieraue fe^en (£w« J^o^eit ein, ba^bie (Sc^wierigfeit, 
fo lange ^afcf^inen ju regieren nnt jn be^anbe (n, bem 
wettern 'Fortgang biefer Scfa^i^ung unuberfUiftttc^e 
J^inbemifTe in ben SSeg legu 

. X)er Itrti^te SDanjiger !Xfltononi 4<o4itw 6if 

biente fic^ jwa; e$crnr6^ren \>on 200 $u^; aUein biefe 
Sngmmciiie mäifen mo^l fe^r mangel^a^ gewefen fepn^ 
Mff man |ent jn 2age bie nMd^en burc^ weit 
f nr^ece. entb^(£u 

!^ie§ ifl atfo überhaupt bie S5ef(^rei6ung ber Sertv 
gl&fer tinb ^ter mfc^benen (Tönungen, bie man wo^( 
ju merfcn {^at, e^c man i^re SBauart, unb bie SÖSeife; 
wie man }we9 ober mehrere ®I&fer ^iniufugc, ttm alle 
bie \)crfc^iebene SSJirfuwgen tect)oi:jtt6rin3en, uui(l&ntM 

ben 2ttn get^e* 1761^ . 

SxoiP^mUtt unt diäter f&tiif, 

S(\%att mi^ ni(^t eigentlich, mm nHr bk (tn^Mhmg 
>et Celeffei»en ju »«rbanfen ^aben, einem ^oU 
länl>ifc^)cti Jg)an^lü«rf er , ol><c einem 3Ml«cner, genannt 
f>ttto.v. (et wie i§m »90e^ fo (tn& m ungefähr 
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ip^a^re, felÄem man angefangen ^at, Frettte^afc&en^ 
gerngldfer ju t>erfertigen , Die aue jweo ©töfeirn btiit 
len^ moooR >a< eine con«ejr unO (a6 ont^e ciMica^ iflt 
e6 fc^eint, at6 06 man eine fo nö|(td^e Sntbecfun^ 
ciniig bm bloßen 0|^ngefe{)r fc|>u(t)ig feo« ^Kon ^ 
ol^ne eteige 3(6gi^t, imp @(ifet fo (ange dnanter nii - 
(ern oDer entfernen tinncn, bis bU Öbj^tu binili(fy 
crfcf^enen (in^# 




V 



^a< cow^ejre ®(ar P AP ifl gegen bas Obitft gef 
tk^tet , imb an ^a< eontatte ®(a$ QJi ^dic man 
toeTtuge^ aud Wefem ©runDe wirb t)ö6 ©faß PAP 
Iki5 Qb}ctüte, mb bM @(a6 Q^fi (^Dad 2(ugeng(a« 
benennt* jt>iefe imtf @(i(er liegen auf 5er nimltc^ti 
^^fe AB, n)e(c^e fcn)ot t)a5 eine a(6 Daö anbete ®(a5 
in Der ÜRicte fenlrec^c bu^dl^fc^neibek S>te S5renn# 
»eite tt« eom^ejren ©lafe« PAP mnf gt6fier fepn^ 
al6 bie t)ed concaueu @(afe6, un& bie ©läfer muffen 
fo geordnet fepn^ ba^, mtin AF Me Sgrennweite bes 
05jefti\)6 PAP ffl. Der gocu6 De6 ^fugenglafee QBCJ^* 
in bea nämlichen 9)unft F fatte^ unb ai\o ifl Der 3n)i^ 
filentattni jWtfc^cn Den ®iif<cn AB Der Ibiier^tei^ 
iwifc^en Den 5&renuweitett Dtefer ^mY) ©Idfer; Da AP ^ 
Die ^Örennweite bc$ D6;eftioo wuD BF Die Des Üfugenoi» 
giafee ifl» SBBenn Die ©töfer an j^rer ©teile flnD^ fo 
mxbin Diejenigen I. Die ein guteo ©efic^t (^Den, bit 

8) a ' t«tß 



entfernten CS/efte fe^r gut fe^en, tmb fit mutbm i^nm 
eben fo t)telmal gtöffer fc^etnen; ald bie iinie AF Qvö^ct 
\$ Q^BF. 3C(fa mm man fi^r ^ie ^cenmoeiic bei 
06jefrb6 6 nimmt, unb für bie be5 2(ugeng(afe^ 
I 3^U, fo tt^erben bie Objefte fec^ema^I \>crgr6ffett 
loerbeiu ober (te mrben unter einem fec^ema^t grif^irni 
SBinfcI etfc^einen 0(6 bem 6(o§en Tfuge, unb in biefem 
gaU wirb ber 3n>ir4)enraum in)ifci)en ben @Idfern AB 
5 3oU fe^n, n^lc^e« ju gleichet S^it Me Unge be< 
g(afed ifl« Sm« .^ol^eit n)if[en wo^l, o^ne ba^ ic^ e6 
^enenfelM icLQz, ba$ biefe in^ep @(dfer in cinOto^r 
wn eben Mifer Unge eingefaßt finb, 06 ic^ gleich in ^er 
^ur e9 nic^t angebeutet ^abe* 

' ^Jtad)bm ic5 angcjetgt, auf n^elc^e ^eife bie jmep 
®(&fer mir eUianber oerbunben fe^n'mufien, bamtr ei« 
giue6 3"f^^tttttent baran« entfiele, fo giebt e6 }n>e9 
, ^inge/ bie (Btt>. J^^eit bemerfen muffen : bae eine, 
. nmrum btefe @(&(er ufi« bie Dbjefte beutltc^ t^orfleUen, 
unb ba6 anbere, n)arum fle um eben fo melma^I ^ev 
gt6ffect fc^cinen, al6 bie linie AF bie iinie £F uber# 
triff« 3n Hb^dit auf bas erfie mu# matt ümerNit/ 
baf ein gufee ©ejic^t bie Dbjefte beficr fic^it, tvenn fic 
fomeit entfernt (tnb, ba^ man bie @tcalen, bie it|«2(iij)e 
ifattei^ al« unter f(c^ paroUele onfe^en fanii^ 
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(tßtc w6Uea a(fo «inen 9)unrt V in hm Dbiefte , 
(«(rächten, gef^en ioe((^e< ^ae§erng(a0 Qtddftet iH, unt> 
»fH wie es al« weit entfernt einnehmen, fo werben bit 
6troIen, Die auf &aß Dbjeitiö faüen, PQ^, OA,PQ^, 
tinonl^r Mna^e paraOel fetjn, und alfo, b« bo« D6jef« 
tit) QAQ^cin conttejce« ©laö fo wirD e« (ic in feii 
Dem >öcennpun{ie F oereinigen, fo ba^ diefc ^tCAlen,' 
»eUfie wwergent (int), jid) föedn gute« @ef«d>t ni*t 
fc^icfen würben. SBeil a6er bai conca«« ®(a6 in B 
(ie^taft be^t, @tr«Ien me^c tivetgtut {n tna^Kii^ 
•>« i^w Switt^rgenj ju »erminöetn , fo wirb e 0 bie 
6tralen QR unb QR fo bxeö)ett, ba§ (ie mit «inonbec 
IMteott«! »ertNm, oDec ou(^, flott fic^ in ^ jti »rremigen, 
tMtbcn (ie bie mit ber '2fd)fe BF parattele Widjtung RS, 
. |iS ne^ntfu; unb alfo wirb ein futes ®t^<S)t, mtaad^. 
man jic^ 6e9 ber föecfectigmig biefet ^(nflrumeNteii 
immer richtet, inbem ee biefe parallele ©tralcn RS, BF, . 
RS auffänat, bad Objeft beuttid^ fe^en* iDe( ®can^ 
«ber, warum bie @ttalen RS, RS mit «tnanber genau 
parallel werben; ifl, weil bad concave @la9 feinett 
i&rennpunft, 9t>tt »ietote^c feinea ^t^t^xngl^pwat, 
liiF^at, • ■ 

- V N 

^o^eit tiefen (td^ nur erinnern , bof, ivemi' 
1Nirafl<fe®tc(ilni ottf ein concMH^lM faO^n, fie^bur<^ 
bie ^rc^ung bitjergent werben, fo ba^ (ie, nac^ ^intcn 
fortgefe^t, in ben ^rennpuuft |uf«immenlaiifrii«> ^te^ 
fe(lgefe|t, bürfen «Ur ben Jatt nur umfe^t^n, unb bie 
©traten SR, SR, al« auf ba6 concaoe®tad einGiJIttfbe 
betrachten,- fi» a(«baim. jmi0> ba^ (ie bie 9ti4ftungen 
RQ^, RQ^ nehmen tt>erbe«, bie, wenn fie nadj^inten 
fortgefe^t toecben, in bem 9)unfte F {ufamoKniaufeit, 
«ttuw ber gemeiufd^aftlic^e iSrenbpunft htt cönveircn 
«nb concatjen ©lafed i|l, giun i(l e« eftt aOgemeiiw« 

Qfifif« btt§, auf atek^e 2B^fc bic @(calen> wennfle 

5> 3 - »0« • 
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von einem Ott )um anbern g^^eti, seBtod^eii m^m 
tit6<)en, (ie immer ^ie tidmltcben ^rec^ungen (eibeti 
möd^, tiietiii fie wn hm te^iertt Ott )ttm etflem {itf 
cucffc^rem Äffe, wenn ben einfaflenben ©traleii SR, 
SR Die gebcoc^enett ©tcalen RQ^, RQ^emfptec^^en, 
fo »erben ^inmieberum^ tomn bte @ttaleii QR^ 
bte einfaQenben jlnbi RS unb RS bie gebrochenen fepiu 

^ie €te(^e »Htb meOeh^t m4» beutttd^ tterbei^ 

loenn id) faqe , bie coneat)en @Idfet 6eft^en bie ^taft, 
(ieienigeo Straten paroUel ^ machen, bie o^ne bie 
S5re(htttig {ich in t^re i$reiiti)»unrtf Mteintgt ^Ueiu 
Ober auc&^ Sw^ ^o^eit burfen nnc bie nachfolgenbeti 
ategebi äber i>ie dtefraftion fott>o^, ber coaMicett a($ 
ter eoneatmi ©läfer mf^l etitfitheiu 

I, ^tudii ein eont^jre« (2Ua< umbeit «tf yotofiiftt 
©ttoktt com^eraente« 



focaiMe 




SDk cortt>ergetitett tDerben n«^ me(r eom^ergetti^ 




«tt« bi^c^ett obet twcbcs mittba/^geatf^ 
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TGlei tiefet i(l auf tte i^atuc btt 9iefiMfijoii 
ter $igut ^ec.®I&fec gegrönbet, t>«rett «iii(ÜnMi(^e 
SÖefd^icibung attjuweitlau^g« Unt«rfu(^ttng«n «r^eiftfetti 
n>äc&e, unb u6ecMe^ enthalten (tc itv»(Xi^(ii« pif idf 
fo e5m OM^efu^t ^a6e, thte SBefentlid^e bawn* ^ittt 
mit ifi alfo fattfam hmit^m, ic^, mßan Oa« mvefC 
ttnb tiM concaoe @Ia< Dergefialt )ufamin«ti9efi^9t ^n{>, 
>af fie (dien gemcinfc^aftad^enSSrcnnpunft in F erlan? 
8(tt# ^fe entfernten id^jefte ba&uc(j^ teuaü^»«Me(le|(t 
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.tmbett, «Hitf ber^ratfdiihiu« Hüter ben (Straten burc^ 
(aö concaüe ® lad^ mieber ^ergefieUt tDtrb^ tiac^bem ba$ 
coiiDejre QtM cmtDetgeiit semoc^t ^ae« ^ Ober auc^, 
ba t)ie (Stralen ber fe^r entfernten Dbjefte 6ei)iia^e unter 
fic^£ara((el.finb, fo x^ixim fte burc^bu con\?ejren 
iirt cowerdetif, unb^emo^ ^e6t ba< trnm^&i^ biefe 
€ont)er()eni au^ unb ^ie @tralen t)on neuem nnuc 
^ti^ paratteU bitt öten getmr iTfik. 

^ " Hroep^untitt unb fünft« "23rUf^' 

Ojjoc^ 6lei6t mir u6rig^ Sw. .^ofiett ben tjorne^mflert 
^rtifel über bte ^^rngldfer ju jeigen; benjem^ert 
nimik^/ b«r t^e aSuLfutH) ^ fru^t- bei^ «ie @ie# 
genfWttbe tjergröffern» 3d) ^offe benfelben in ein fol? 
d>e6 tiefet ju fe^en^ bai jcbe ÖJoituag t)on Bn^etfel ©er^ 
fd^mihbift tmrb ; ju bem Cnl^e ipetbe ic^ ofUtf , mi 
hierüber ju fugen ()a6e, in folgenbe jufammeii 
iie^en» !Die ^ignr beftnbet fic^ auf eimn 6efonbew^ 
»U«7 TPwi Snbe triefe« ^35ricf6^ 

I. (^0 fe9 £e ^a« ottf i)ec 2C^(e b«>-9ttn<)(äre« fielet!« 
. teDdjffr, tt>cl<^2td>re We 6et)ben ©Idfec fenfred^t 

hmöj I6rc Ritten bucc^fcOfieibet. iOtaq niu$ abec 
^i(fe$u06)eft £e Ol« itnenMü^ entfenit betaOfiim* ' 

II. .^(fo, mm ^<>0 in A Itegeji^.l^fji^ btefed Obi«fc 
6mA(t)m, fb wir» etf daffelbe unter bein iSßinM £ A e 

^it\,in , welcher fein 0ffi(^t6n)tnfef genenttt Witt). 
' tlnt> iiffo muß man 6ewetfen, t)a^, wenn mmt baffel6e 
^OBleft NrI^ ^ci^ngto« 6«tca(^tet, e« tfiitit «imm - 
< grifl^ctt SEBinfel, unb genmi um fo mf(ma(>{ f|r6ffec ' 
' «rfc^einen mtU, aXi f5t<nnw(tte i>«9 jObjefth» ' 
•^gittf» P-AP m M Äugenglftfetf QB CL 66crtrift, * 

lU. :Da tie SBirfuttg clkt 0(4f«c M^^tr. fte 
D6ier(e in cineir an&ccn ©tctte/ unb in einer ge«^ 
V» iff«n^6ife.»oc(lea<n, (o Surfen wie nuc &U S3Ut>ee - 
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fer DorgefleQt toerben ; ba6 (e|te ba^^ tfl t^er unmit^ 

IV. Sl^a n«n baö D6jeft Ec von bem convepen Gläfe 
AP unenMid) entfernt iH, fo mirb fein 33ilb ^xntevm 

• Vm€}(afe in Ff icrgefleac toer^n, fo ba§ AF bn 

* *95renntt)eire bc6 ®lafc6 (jteid) fetj ; unb bie ©rSjfe 

bief(?d ^ilbee Ff tt)irb tiucft» bie getabe linie fAe 
l^efltmtfit bie t)oti ibe!Ä.£i^^ QSntre teift)6j<frei 4 
' burd) bie SRitte' be6 (?J(afe6 A 9ejOj5en ifl ; n^orau^ 
' Man fie^t/ ba$ Mefe$ ^ilt mUffti unb um fbme(« 
. iibi^I Ketitft of« hM Objttt ifi, ale beV(2fb(lanb AR. 
fUiftet iMfW bei 2lb|lattb A \ . * . ' * ^ 

^. SHunme^r vertritt biefed Q3Üb Ff bie ©teffe t)c< 

* D6;eft0jn Qtbfic^t auf baö ^(ugenglaö <^B Q^; weil 
' Die Viralen, bie auf biefe« &IM foUen^ bie näwf 

liefen (inb^ bie baö ^üb Ff betjna^e formiren xoüvs 
Pen, bie abec bucc^ iM conmc&U^ Qj^ Q^tn t^t(m . 

• SGBeg aufgefangen iDetbeii; fö bag biefed ^(b ^ut 
cingebilbet ijl ; untcrbejfen i(l bie SBitfung ba^n 



r 



VL S)a biefeö ^Bilb Ff, baö wir nunme^c alö ein 
^^ni)i^}eH betca^tffXf ffc^ Ht bec i23rennn)eite be5 ^afe^ 
l.Q^ C^beftnbet, fo wirb ee burd^ WeOlefrafVion brefe« ' 
* &lafe0 bepna^e in5 UhenMic^e ^inau6i)efe^t« SDte 
Dotf^erge^enbe ^ignt^eigt biefe« neue 9}i(b in Gg, 
beffen ^Diflanj A G man pc^ al« unenblic^ vorfleHen 
mu$, unb bie hntö) bai @(ad Q£Q^}um jmet^ten^ 
tna^I ge6rod^en^ @tta(eif uneben ben jteid^en 9Beg 
nehmen, al6 06 jicivAffUc^ t?on bem95ilDe Gg fSmen* 

V^^ alfo biefed imtfH^^^^ Gg ba6 i^at M)ei 
; nigen i(l, baö buj:^ ba« gern^tacJ fd)aMt, fo möffe« 

avUHF befieibeu (i)(ijfe betrachten« 3tt bem <^ube^ ba 

9) 5 e» 
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* t ' y », *i» • 

. ttdc^ btt «fldtnviticii SXigel, ()ir4 tik StefcMiM 

I^A ®(afe6 QB Q^au« bm etfteti Q3t(de F f eittfieJ^t, 
. fo bacf man iiut; (uc^ t)ie Sßitte be^ @lafe6 6 eine 

. f<> ^^^b biefe linie in g bai &u{fec(ie (Snbe. be< 
SmcQten i$U6e« icigem 

VIII. OTunme^r fe^e bec 2^^(i)antx fein ICuge in B; 
ttnb ba pit ^tcaUti, bie et empfängt, Den n&mlic^cn 
OBeg m^meh, äto 96 fte tt^tkrUd^ aii6 bmi^^^ 
fdmen^ fp tt>irD t^m baffelbe unter Dem "JBinfel GBg 

^ €rf4ettten, toe(4c( augenfc^inltc^ flt6ifet Ui oto bet 
3QBinl<( EAe, unter n^el^em bat Obj(^ft£e bifm 
6lo§en Tinge ecfc^eint^ ^ '\ / 

IX. Um Diefe imtn Viifihl ifjjjft itt »er^I^ti^ tjl 
gleid> anfange Hat, baß ber SDBinfel EAe glcidj ifl 

' tem SOBinfel FAf, ber i^m mit ber ©pi|e entgege« 
S«fe|t tfi ; auf i)(etd^e OBeife tfi bec OBmfel GBg 
fccm 5Binfel FB f gleich, weil aud) fie in ber ©pi|e B 
Äuanbec entgegenj)efe|t finb^ ^6 ifl alfo barum }tt 
t^utt, bof man 6emetfe, bi^r i^EBinfel FBf öiertr# 
fcen SGBinfel FAf um fo i)iclma^I als bie lime AF 
We linie BF übertrtft^ woDon ;ene AF bie ^renn^ 
SDette bet D6|erttt)g(afc6, unb biej^ BF Ibie idttim 

.iiDeite beöTtugenglafee i^*. ^ ^ . ' . / 

yk Um Weg jn 6emtfen, möjfen wir gemiffe anjf kt 
0epmet(ie hergenommene ^i&6e über bie adatttc bee 

Ml .« • 
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ttttec BitMflic^f x% jmtfc^en }weett t/lahiii CM. 
, utib CN, unb einem ^ogeo ober ^^eil ^ctxs' 
' ^nie MN dtigefd^Iofien tfl« al(b femmen iit 
einem Öeceor brep 3>t!ige ju 6etra(^ten Dor: i) bec ' 
ÜiabiM Oed Strfe» CM ober CN; 2) bie @r6ffc 
be« ^ogenf MN; Ulli) 3) bft matl MCN. 

SO. Slunme^ iwUea mit imm @cf tote« MC^ lu^ mov 



1 




N 




« . « 



6«ra4ten, bcrtit Kabü CM unb cm tinantet <)W($ 
fb^^ fi ifi ta den 2(nfaii9«9cuo^ tu @eometctc 
eewtefen, »ie m»M C uiit c tM »4m(u^e 
^c^&hnif gegen nqani>er ^a6en, toie tie 523«9e» 
MN mn, ober oil^, btt OBin&I C äbectrift 
fo »ielma^l b«n äBinfel c, «M htt QSogen MN ben 
$3ogenmD fibccttift ; aUeiti, anjlatt Wefcr ni^t 
Sat 6Mttem0i Kct i» fffc«(^en« fogt vm beffecs 
We aßinfel C unD c »ermatten fi* gege» «imliber, 

tt>ie btt $2>oftQ MK |nb ffitt, tvena bie 9(9biidl«u% 
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XII. 3Bir mUenaudf jween ^cctoreö M^N unb mcn 
6etrac^ten, bereu SGinfel C unb c einapber Qlädf 

. • M . 




icie bewiefen, ba§ ber 35ot]cn MN um fo vjtelma^t 
grßffer i(l , alö ber ^ogen mn, xt>ic ber Oiabiu5 
CM grojTer ijl al6 cm ; ober man faqt aucfe, bie 
SBogen vjcrbölten fic^ gegen einanber wie bie Üiabü, 
tuenn bie <JBmfel gleid) finb» Der ©runb 6ieüO« 
i(l Qugenfd)einlic^, n>eit >eber Q5ogen fo mel ®rabe 
cm^dlt al6 fein SEßinfel, unb we« jcber ®rab einetf 
groffen 3iffel6 um fo \)icütw6f ben ®rab cineö ffei^' 
tten 3i^^f^fö übertrifft r al6 ber Heinere 9labiu6 »on 
bem i|r6iTern übertreffen wirb» 

Xlll. Snblicf) tvoUen wir aud) ben ^ali bctra6)un, wo 
in bcn bcpben @ectoren MCN unb mcn bie95o9^n 
cinanbor g(cid) fiub, ndmlid) MNZZ mn, unb bi< 
SXabii CM unb cm ungleich» 
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. Mefem ^affe i(i .^er 9Sinfe( C, bet bem groffcn 
SÜaftiue CM etufpric^t, f kirnt ^ unb QBitirel 

bcr t)eni f leinen SKabiuö cm entfpric^t, größer, un|) 
ftvat in bem ndm(icf)eti ^et^ältnip a(6 bie IKabt^ 
IDt)er aiii4, bti SBBinM c ä^rttiffc fo i^ieltna^l bm 
ÖBinfel C, alö ber 9Jabju6 CM größer ifl, benii 
hu i&QlbiM cm: oi^er in^tt QftCi^c t>it &€V 
meter , hit ^tnfef toer^aftett ftcf) gegen einatitee 
umgefe^it tt).e t)ie iüabii, mm ^ogen gleich 

XIV. J)ieft le^t ^Betrachtung fott mic^ ju rneinemSiete 
führen, menti noc^ Dtefe 2(iime({ung b(t)f&q$, ba$, 

' »enn bte ifct fc^r ficin finö, trie bei) ^afc^en^ 
$erngldfern^ tlebenu au(^ Die i^ogen MN utit) mn 
i»0ti ti^ten @e tteiv oDer von ben gttaben 4|t^ni MN 
.ttnbmn .nic^ nicrfli^ mfc^iebcn (iuD« . * J 

XV. ^aö) Wefei "Mnmerfungcn fvctten mir ju ber erf!eii 
. Sigwr jucöcfl ^ren: We SHangd FAf tinb FBf 

fonneti al6 vftoreö angefeuert werben , n^ortn bec 
95ogen Ff luf bepben ©eiten ber ndmlicf)e i(T* 
^olglic^ äber «ft ber SBitifel FBf ben aBinfel FAf 
* • um fo vietma af6 bte !I)i|lanj B F t)on ber 5)ijlanj 
' AF übertroffe oicb; Ober aud)^ bat Objef t £ e nncb 
in bem $erng runter einem ^tnfel er fei) einen/ ber 
um fo \)ielma 9v6j|er i|l^ ale bie SSrennwette bei 
^2(udenglafe6 F loon ber Brennweite bedObieftitte 
gfafee AF ä6 trofenbirb, mld)z6 jubeweifen mar; 

öcn 9teA Se6ruat 176a» 

Stoep nbert unö fec^jier ^tief^ ' . 

Atw. ^o^eit fe m leicht ein^ ba§ man t)on bergteic^en 
rieinen $eri (&<erh feine gar groffe tBort^eile fof 
bern fann^ unb ^ (^a&e bereite angemerft, bap fte bie 

. Obi 
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'^Objcfte nur um je^nmo^I \)ergr6ffem* SBBoII(e mm 
i^rc Sitafi mim treiben, fo xoüxbc mdjt nur t^re iix^t 
'«tajugre^ toetbm^ 0(6 mtm fie in (er ^fc^e tta^eti 

^fonute, fon^ern (te tt)«rbe« nod^ anbern tDcfcntlic^r« 
HRängetn untem^ocfen fepn; biefee ^at bie ^unfltet 
ti6t^i()t, biefe &atmnq gernslAfet gdnjlic^ fahren jit 
iajfcn, fo batb man 0t6(r<re äßirfungen bat>oti v)erlan^u 

] {Der voVnffimfte «ra btefett SRiti^elti (eftc^t in bee 

Äflcln^eit beö (Bejic^töfteifeö ; bie^ führet mic^ baxa% 
i&w. J^o^M btefm tpic^ttgeti ^unft ju erfidten, bctailc 
$erncit(\feir Utxifu SBenn man eine 3ernt6^re ober ein 
"S^erngtas gegen ben J^immel ober, g^egen anbere n>eit ent; 
fetnte Oi^efte auf ber Stbe rieglet, fo nfd)eint bec 
"Kaum, ben man entbecft, unter ber 0e|lalt einc6 Äteti 
•fea, tiuö man jicf^t nur biejenigen pbjcfte, bie fic^in 
Hiefem dtanme deftnben; fo da^ man bie la^e be6 2lRf 
flcumcntcö a^inbern mu§, wenn man anbere Otjefte 
fe^en wilL X)iefer }irf eiförmige Xaum , ber fi4) beti 
3uf4>auerit'vorfleaet, nrtrb berCB^fte^teCretd (camput 
apparens) ober fc^lec^tmeg bad 5^lb Dc6 ^njlrumenW 
genannt: unb Stt>* J^o^eic Horben (eic^t juge5en, ta^ 
CO ein groffer ^ort^eil tft, loenn biefe<5 Selb fe^r gro^ 
f|l/ unb baß hingegen ein fe^r fleined ^üb ein grcffcc 
l^e^ler Ut) bergleid^n 3n(irumentcn ifi« VBit toollen 
iwci) Serngldfer ^etrad^ten, bie man gegen ben ilRonb 
gerichtet ^at, unb burc^ beren eine5 man nur bie J^ilfte 
^elfelbet) «ntbecft, inbe^ ba$ man but^ bao anbre i^n 
gan} mit ben na^e (iegenben &tmen fielet; bae e^elb 
i^eo le^tern ifi alfo um viel gröffer al6 bao Selb beO 
* ctfiern« S>iefeo , bao ein gri^ereo gelb oorfteOr, äben 
^ebt uno nic^t nur ber 3JJü^e , bie läge fo oft ju üerr 
äubern, fonbern man genießt aud^ noc^ ben gio)Ten 
fSort^U^ ber &arin 6e(le^r, baß, indem maq }u gtei<^ 
Seit t>\ek%^eiU beo O6;eft0 pe^t^ man (te gegen linan^ 
^r verglei^en fonnt ^ 
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$ö ifl alfo eine Don bcn gr6ften !Sonfomnien|etteti 
cine5 $e(hg(afe< oOer ftner S^rnr&^re, tDenti (u ft« 
9r6ftme ^elb giebt ; an«- liefern @tunbe ifl e6 fe^c ^ 
TDtc^ttg^ t^ae $el& äffet ^iefec 2f<^fl^umente ju meffetf# , 
3» liefet Zbfidft ticktet man fi(6 tiac^ Js^m^ 
mb befiimmt bcn }itfe(f6rmt9en Üiwm, ben man butd^ - 
ein ^cvnQlae jic^t, int)em man ben X)ut^meffer nac^ 
Graben mb ÜRtnuten mi^t ; alfo ^ ^ anfd|^€mefi(e 
i&iamcter beeSSoIImonbeö nngcfÄ^c einen falben ©cat> 
Utv&gt, fo fagt man, n^enn eingcrnglae oDct eine $em# 
ti^te nichts ate Den SRonb «orfleUt, t^et SMometet fehief 
* 5^l^e6 fcp ein falber ©rab; wenn man auf einma^I 
mn: (cn Dieken t)ei SRonM (S^e , fo nmcOe ^ec 
SDiametc? bee $e(bes ein fSiertel ®rab fei^n« / ^ 

Ü)2aa§ ber SBinf el giebt un6 a(fo t)a6 ®IiteeI 
an bte Jpan^, ©e|tc^ti(ret#in meffcn, mb bi€ 6ad^. 
ifl4berbie§ an unt) föt fic^ ffor* iBfr treffen in tef , 
beigefügten $igur annehmen , man fe^e burcb ba^ 3n^ S 
fifumem AB nur b€U 9iaum.P0P, und 5te Of^fttt^ 
bit barin enthalten ftnb. 3>t tiefer 9laum ein 3'^^ ^( 
i|l, fo wirb bie linie POP fein 3)iameter fei;n, beffen 
aRttee O pdl> in der 3(c^ te« ^nfinmiente befind 
SOBenn man alfo toon ben duflVrflen (Snben P, P bie gel 
taben iinien P C , P C jie^t , fo btörfi ber SBinf el P C P 
ften S>iameter btt Qkfic^Mfreifr« aiM, nnd Me ^älftt 
bicfed 2DBinfel6 OCP wirb bcr ^albe J)iameter be* 
©eftc^tefreifed genannt J^ierone n>erben (tw. ^obeit 
tPoHrpnMnen begreifen, n^a« man dartttifer ver(lc|)ett- 
muffe, wenn man fagt, ber Diameter beö ©ejldjtefreife* 
etned folcben ^nfirumente fep wn ein ©rab, eine« am 
bern feiner fep wn imx) ©raben u. f« m* ebet aneb^ « 
»cnn man ibn in SJJinuten anjeigt, t>on 30 SDlinuten^ ; 
bie einen balben ©rab auemacben, ober ton 1 5 ^SRmUß 1 
ten^ bie einen a3je«elö;©i;ab mac^ent ^ • • 

^ Ättein^ ^ 

« 
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Ä4q 1^ )iL <sm 

^ !ttüeitt^ um ben ^ert8 etne6 Sernglafetf obet %\m 
|^ttt6]^te/ in Äbjic^t auf ben ©ejicfetöfrert^ richtig ju 
beuct^cilcu; mu§ man jugleic^ bie 93ei:9c6ft<^run() 
3tiftritmemee in i5etra(6mng ite(^n^ mo6e9 biefee 
'®runbfa^ aUgemetn (latt ^at, ba§ \z me^t ein ^eleffep 
tber ein gernglae t)ei:gnSfi"ert, je fleiner mu§ not^wcnbij 
tec ®eii(|^Mftei0 fepn ; ed ftnb biei ®tdnien,^bie bie 
Qlatur fel6cr fc|N 5Bir wollen unö ein folc^ee ^n^fi^' 
ment t)orfK^(Ien, bad ^unbectma(^( vetgroffert ; fo ijl au; 
$enfi4etnlt(^, ba§ bec SDiameter bee $elbe«' nic^^t DOii 
jtvei) ©raben fepn fann: bcnn weil bieferütauni un6 
j^unbercma^l fttöffer erfcf)einet, fbtt>urbe et einem 9{auni 
i»on aoo®raben gleich fcf^einen^ unb alfo gtöjfet al< bec 
i^immel, ber boc^ ton einem Snbe jum anbcrn nuc 
igo ®cabe ent^dlt/ unb woioon mir auf einma^l me^c 
tiic^t de ]^6c^flen« bie J^&Ifte, ob«» dnen jirrelf^riniseti 
dtaum von 90 ©taben im ^iameter, entbecfen fonnen» 
*^erattf fe^ £ni# J^o^t^ ^eUf f op, ba^ (um 
'tertma^I t)ergr6(fert ^ auc^ nic^t einma^I ein ^elb toott 
J.« ©cab richtig t^orfleUen würbe: w^il biefer ©raD, 
htc^ 100 muMpIicirt, me^r aIiitiifer®egc^Mrrcie,b«t» 
«ie|>r atö 90 ©rabe betragen würbe, unb affo würbe et« 
{tMiZt gecngtotfj bad iooma(^( toergröffert^ nuc benti 
DM fet)n , wenn bif S>iametcr fetnee $elbe5 ecmatf mim 
ber al6 ein ©rab betrüge : bie £R«tur bee SnjlcumentJ 

leibet an^. felbfi f eine gcijjecc SBtcfung» 

# • 

hingegen ein anberee S^tngfa« ober ^eleff op , bot 
nuc ie^nma^I t)ergr6i|ert , wärbe fe^c mängel^aft fepn, 
mnn W fein^iffec '^e(b aü .Mn ©cob im S>iamei 
tec \)orfleüte; weil bief?6 Jelb burd) 10 multiplicir^ 
nur einem IKaum, t)on 10 ©cab am J^immel gleich 
fc{)einen nnirbf , iMlj:^e6 fe^ menfg m&fc, unb nnfec 
©e(id)t affjufe^c einfcbrdnfen würbe : wir würben groffe 

Ucfac^e^ben, ^k^ftf ^nficttmcnt )^Mig tu »er; 

. wecfetr» 
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«werfen* (E« mxb alfo , in 2(6(icftt auf bm ®eit4M# 

gri iKifb lfrt ^ni^^uinenteir ju t/^uxtf^i\kn^4»etmmc^n 

«uf i^re SßSirfung 3fc^t ^at^ 2Ilfo, ttjcatt €5 nur je^iM 

i»<i(( Der5r6|fm, ,fo fottti man m^^l mv^um^m^ tß 

mhtitt ein 5^16 wn 9 (5raÖ^ »eil 9 ©rabc ^e^^iu 

ina^I gctiommen^ 90 ®tab au^mac^en^ bteunfer@e# 

fc^t }u foffeti im @tan&e ifl, mh mmUt 'Siiamttm - 

ied^elDeö 5 ©raD cber au<^ ficiner wäre/ fo t»örbe 

; t)a0 feod) immer nod) ein fe^r mangclbafiee 3"P*^wiwene 

fr9iu 2(6er ii^ toet&e t^te (E^te ^a6en, Jg^o^eit ^ ^ 

mifen, l)a§, tüenn man hingegen bergleicbcn S^rngldfet 

tjerfertigen wollte, wie ic^ bcfc^ricbcn ^a6e^ bie rac^ 

^ al6 )e^nmä^( t>ergr6f)erten , fie t^enfelbeo ^elf^ler ^abm 

' l»firbcn, unb'ba§ i^c &c\id)t^tvd^, burd) bie 2Jergr6|Te# * 

rung wuttipUcitt , n^eic untei: 90 &tab wimad^m^. 

«IIb nic^t einma^I bie «^Alftc jcigen ii»är(el Wt'm^ 

für gevingeue IBirfungen ift biefir 5^'t''Ier nic^t fo merf^ 

I ti(^, bemt, koenn ein folc^cf ^etuglad uut fttafmaj^ 

i Ijergr6ffett, fo ijl t>et ^ametet feinee ^elbe* mtgefil« 

; Den 4 Öirab^ bie, fünfma^t ücrgr6f[ert, ciuem Ülaum »oa 

ao ^rab gleie^ fd^tnen, bet gcog genug ifl ; mtm mm 

cUv mit bemfel6en ©tafe 2^ttia^tt)ergrDjTecn ö)offte, fo 

: tDÜrbe ber ^tameter bea §elbeö nut k)ou einem j^alben^ 

@rab feon fonnen, berV 2fma^l.geit0ttimeii|r out 12^ 

@rab Kaum geben tt)ui-be; n)elcf)ec boc^ ju fiein wäre*, 

• Tlut bic]cm ©cuni)e mu^ man, mim man \)icl v)ergr6f^ 

fern mll , fid) anbetet !ttnotbnungeti bet ©Idfct &ebiee 

tien/ bie id) bie gte^gät nehmen mxbe in ber '^ol^t 

iu ertl4r^ ' \ \ ' 

ben izM gefir« iTlSx 

3wep5unt(rt un^ |te5entec S5mf, ^ 



I* 

te»M mi tu Hrnm Sei Rslifer mad^ mh md^ 
i^M td^.6<ceitf t)ie S^ce ^auc, untec^attetu 

3n biefer gigur (@. 247O ijl PAP baö D6iecrit)^ 
fltoe, QBQ^bae Ttugenfllae unb bie gerate linie EF 
We Tfc^fe Dee gernglafeö , auf »elcfeer fic^ in einer fe^« 
grcffen 5Di|lanj bae Dbjcft Ee beftnbet, baö burd) M 
;2;nfttnnient unter Dem aßinfel E Ae gefe^en tvirb^ ter 
ben falben I)ittmeter bee ©eflc^tefreifee t^ocfleUt, »eil 
er jid) auf ber anbecn @<ite um eben fo\?iel unterwarW 
erfireceu SDer ^nnft £ ift alfo ber gRittelpunft (e5 
burc^ baögernglaö gefef)enen9loum«; mwn Detßtral 
EA, weil er bie bepDcn ©Idfer fenfrecl)t burd)f%t, 
feine fSrec^ung (eibet; unb alfo, bamit t^iefer ®tra( 
in6 Hiu] fatte, mu§ man baö ^ug iri^nbwo auf We 
ic^^fe be« Jcrnglafeö BF, t)inter bem Tfugenglafe, fe(l 
galten , fo bag ber SRittelpunf t be6 2(ugapfel« ficft iü 
ber linie BF bcjtnbe, m\(i)C6 eine attgcmeinc Olegcl für 
oUe gecngl&fer i(l* SHunme^r moUen xoit bae jiditbore 
< Äu(Tcif e Snb be« Objeffee c betrod^teii, be (fen ©tcale» 
genau bie ganje Defnung beö Dtjcfiivßlafeö PAP aiu 
fuUem ibo(b ed n?irb genug fcQU, n)eun mir iHir 
einen (Straf EA betrad^ten, ber burc^ bie ÜRitte M 
Objeftitjglöfeö A ge^t, mxl bie andern ©traten i^« 
umgeben nnb be9na(^e nid}td meiter t^un, alö \^^n "otv 
fl&rfen, fo ba§, menn biefer @tra( ine 2(ug fUlt, bie 
anbern^ ober weuigftcnö ein gmer %\si:i\ jugleid) ^inein 
faUen, unb menn. biefer ^rral nicbt ine 2(ug faUt, c^' 
gteid) mcMdbt einige \?cn ben anbern elnfaUen, fo 
fie bcc^) ju fc^wacb/ um in bem 2Iuge einen ^inldn^lic^ 
lebhaften (Sinbrncf }U ermecfem Unb a(fo »erben toit 
. biefe 9?egel fcfifc^en f6nnen, baß baö AufTerfle €itb « 
bed Dbjeftcü nur in fo fern ßefc^jen mirb, a|d ber 6ttöl 
c A, nad)bem er bie bepben ©Wfer bnrd;gcgan3en, in« 
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%Ht^ w^l ertDOf^en , mu^ man affo fütgfälti^ bm 
ffiegMe(ci'^tcali:irAiuitf}iftt4^ti» Siiiii a6ee 
Uibet diifrr @txal, ,mii^ tHtrc^ t4e ^iter be6 06r 

i )€fttt7^[af(2d A ge^t, in bemfcl6en feine SBtrec^unft ; ji^ 

I ^ Oer }tt 2(afiui9 fefisefe^toi dU^el, ^^Dit @»$ß 
im, bie burcfe i)ie ^itte , welc^ee ©lafeö e6 fci), burc^r 

' ^e^en^ mci)t t>on i^rem ^ege angebracht n>ert)en, tbct 

I feine ^rec^nn^ Uibtn.. .3(ifo tt>äri>e i^tt«! eA^ 
nac^bem er ba^ Objeftiügtad paßtet ^at, bcn gleic^eti 
SOBeg fortfe^en, um fk^ mit Den anberq, aud eben bem^ 
felben ^uQlte.att0((e$|an9cniii (StroIttiKiti ^m^9>ttnftt 
f beö burd) baö Dbieftiuglae in F f üorgejlellicn iSiU 

j bt$ (II toeiciotgen , weil ber 9)ttnrt £ öo^ i5i(b Oe» 
^Miiftee e ^ Objefic« ifl : A6er l>er ©trat in m 
ba0 concaü« ©laö auffer feiner ÜRitte antrift, fo wirb 
ei tion Mefet )^n a^c6ca4t# unb toirb^ oi^t in £ 

i luenben, feinen 9Beg nae^ ma nehmen,. ber t)on bee 
3((^fe BF mi^t abmicbu fo mie ee bie natärUc^e ^Bit^ 
fung Der concatMi @lÄfer bie@trafen immet me^t 
Wocrgent ju machen* Um btefe nene JKic^tnng m n jn 

I (ennen, belieben (^n).^o^eic(tc^iU erinnern, ba^ batf^ 
Objeftit^glae bM SbiB» ße in einer uttgefe^mn läge 
i^i Ff \yoviicUt, fo t>a§ AF ber ^Sreimweite biefe« 
©lafee gleich ifc »elc^e^ bad Dbjeft Ee in Ff t)erfc^t^ 
3((iibenn* «emitt biefe« S5i(b F£ bit 6teae be$ 0bt^ 
jette6 in ^tnfe^nng beö 2Jngeng(afeö QB Q^, m{d)z$ 

^ feiner @eit0, baffelbe t)on neuem in.Gg.^muberfe^t, 
beffenS>i^n| BG fo gro§ fet^ mu§, altbit i€$Ohs. 

I jef tc5 felbjl ; unb biefem @nbe i)l not^wenbig, ba§ 

; bad j(ugengjA9 fo gefieUt werbe, ba^ bcx BM^^cfniii 
BF feiner S5teMiweite gleich fe9* . -< 

X)ie @r6i|e biefer Silber betreffenb, fo ijl bat; ct^t 
i Ff butc^ bie geeabe toii^ eAf befltnfmtf bie t^on e 
bie iSiitte A bee erjlen ®(afe0. ge^ogf 0 i(l; unb 



9)unft £ gerk^ute @tra( Am qcbtod^ztt, unb ge^tnac^ 
saa t MD'Die(e tüdi»iim fottgefe^ ime mn gi^t 
hmdf bell 9>unrt g , mH biefer Stral mn in bemXuge 
tic Q&mlic^e ^iifung ^ect)or6ptigt; tvie n^enn et mürf^ 

t^Mi ftetnir g fftmr » (Rittusie^r iki bii fe iifiic ma 
(ic^ je Idnqer je me^r üon ber 2(d)fe EF enrferitt, o&Ä ' 
^ bet SKitutpunft bee 2(ugenflernd 6e|tnbet, fo fatm , 
fecr ^alin u^t^t ine 7(ug «inteitigeti, afil iit fo f«ai i 
bie Defnung bee ©tern« fid) 6id ba^in et\iveät ; unb 
tDetm bic Deffnung bed (^utM in nic^^td uermanOdt | 
^re, fo mürbe htt &ttcH mn t^oiti 2fuf)e auegefc^loffeit . 
fiijn, ünb alfo würbe beu 9)unf t e be6 Db)ef te tjon bem 
}(U9^ tuc|t gefe^en n^etben r6nnen , nod) auc^ fein atu 
fetter 9Hitilt bee Obfef t< ouffer Oer ICd>fe A£ : eo »äff , 
be alfo fein ®efic^t6frei6 fepn^ unb bao ItuQ wurte 
feurig biefee ^ernglae nur ben eiii|igen 9)imf t £ M 
ObjeFie fe^en/ tvelc^er ft^ in feiner 2(d)fe Befbibet» i 
J^ierauö tlav, ba§ biefe ©öftung t)on gcvngla^ 
nur in ^ fern ein gelb entbecf i, oto ber @tirn of en t|t| 
fb bag |e <)r6)Ter ober ffeiner bie Oeffnung bee @teintf 
ifif gt^^ff^t ober ffeiner auci> ber ®e{ic^mfreid fet;n 
4ntrb# 2fn biefem S^^Oe wirO ber 9>^ntt e dem 2f«ge 
annod^ flc^cbar fet^n^ n^nn ber ffeine ^mföjcnmm 
6 m bie ^albe ^Breite bei^ QtetM ober auc^ feinen IkiI^' 
bm 2>ionieter nt4c Mmrifi, fo ba§ ber @tta{ imi 
barein bringen fann; a6er in bicfcm $aße mn^matt 
m(ii ba$ 2(ug bejxi 2(ugeng{afe fo uo^e bringen, al$ nur I 
migitc^ ifi; benn mü b^c^ ®ira( m n fi4 Mn Dter 3fd)fe 
FB entfernt, fo mötbe er in einer gi'öjfern Sniferuunj 
öem (Sterne eiitti?ifrf)cn* 

adunme^r ifl e6 (etc^e, ben C^fic^tefref« {n 6eflitiu j 
mm, ben biefe. (|erng(4fer uno anf bem 2(u$etig(a6 tnc- 
. . ' • , berfen; 

• • • I 
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ftcrfett: matt barf nur ben 3wiP^^«tftOttt Bm feec ^aff 
(en '^raiu^bei @ttftrt gittdl^ tw^oiiii/ttii& bitt^^M«^* 
9)tiftft m tinb bie iOtim j)^ 06i€ftto()kfe« A tk ^tr 
tabe Itnie m Ae }ie^en, fo tvitt) aleDenn bUfe itnie auf 

>a6 ?5erngfa6 annoi^ fic^t6ar feijn xokb, unb ber^iiw. *' 
fei £ Ae toitb bcix ifc^lbm !Z>taitieter be6 ©eftc^töfret^tf ^ 

ba§ fo 6a(l) bie ©iflanj bcr ©Idfcc AB um etli^e 3ctt 
gcoffer ifl« bec SOßtnfel BAm fc^c Heia ui^beti mu^ 
mt{ Me iinie o^er 2>ifiaii) Bm nur c^ngefi^r. 
)n>anj|ig(lai ^^cit eined 3oUe$ betrdgt« SOBcnn matt 
ober dUI toergr&fferti moUu |. fo mu^u bu X)iflan} bee 
^äfer fe^t btu&dftUdf mt^in, liiift tetau* ti|dcl^ folf 
gen, ba§ ber©/-ftd)t6frci6 uncnbltcft f lelntDerben tüörbe* 
2Ufo fe|t bie 1 iotut: t^er 2(iigeo fel6(l t^tefn @atmt)g 
gettt()(dfer @(btatifeii, un^ ndt^igt nti9, 6e9 otit^efit 
(^atmtigen ^ü je ju fu^eu, fo6a(b toii 6eti:&(^Uic^ere 

man aftronomtfi^e S^^^dl^f^^i^/ juweilen ^u6o6, 
ttennt/ unb merf e an, ba^ biefe 2ln(itumente , fo toic bie ^ 
»Oll etfkti @atcttns, itut au« pH^ ©lifnpir jufafiM 
fttcngefc|t ftnb ; aber ^iet 6ebtent man fid^ Hau bes 
concai^en Ttugengfofe« etnee cont^eren* t9ttb€ alfo 
tatmit anfanget!, tef «Oo^ett eUieii $&esri| 

t>on bem Q5au IHefec a|lronomif(^etv $erngtöfer gebe« 

S>Q$ 06jcFtb()(a6 PAP in bet am j)iefe# 
S&rUfii fie^enteo ^igm ifi, wie bep >eti anbitii/ ei« 

epn»ej:e5 ®la6, befien .^Scennpunft in F i|l; auf bie 

nimUc^e ^cj^fc 6efe(ligt man ein fUiitereo ttnm^s 
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®(öö Q^Q^, fo fta§ fein SJrennpunft in fcen tt&nilt^eii 
9>unft F f&üu SQBenn man aleöenn ba6 Ttug in 0 
^d(t , fo ba§ Die X)fflan} B O Bepna^e ber Brennweite 
ie5 Mugencjlafeö Qj:^<}lei(f> ift, fo wirb man bie 06^ 

^ |ef te beut»(db unb um eben fo wtefmaf^t v^ergtoffert fe^en, 
«16 bie 95rennn)eite be6 Dbjeftteglofee AF bie bc5 
Slugenglafee B F übertreffen wirb ; Riebet) aber ijl )U 

. 6emerf cn , ba^ alle Objcfte in einer um<)efe^rten la^e 
f rfcbeinen , fo ba§, menn man bie ^ubo6 (jegen ^äuf«i 
ttd)ter, man bie ^äd^er unten unb bao ^^afler obea 

; ' Da biefer Itmftanb für bie irbifc^en ©egenjlÄnbe^ 
belebe wir um3cfcf)rt mct)t 6efc()cn mögen, unangenef^m 
iH, fo ifl ber ©ebraud) biefer ^{nflfwn^^nte auf &ie 
^immlifcben Dbjcfte eingefc^rdnft, in 2(nfe^ung berec 
e6 un5 ff^jr gleichgültig ijl, ob wir fie fo ober anbete 
fe^en; bem "ilffconom ijl ed genug, wenn er wei^; ba^ 
bae, wa6 er oben fie^)t, (id) wirflid) unten beftnbet, unb 
fo Wieberum, waö unten oben# Unterbejfen flef)t nic^t5 
im 5Bege, bag Qtan fid) biefer ^^tnsIÄfer mci)t aud) für 
, tcbifcfte ©egenjldnbe bebienen foflte, unb man gewojint 
fld) balb baxan , bie ©egenflanbe umgef e^rt ju fe^en^ 
toofern fle nur beutlic^ unb |}arf t)ergr6ffert erf4^eincn* 

STlac^ biefer SBefcftreibung ^abe icf) bretjerlei; ju 6e^ 
weifen : erfllic^, ba^ burd> biefe 2(norbnung ber @(4fec 
bie Dbjef te beutlid) erfc^einen müffen ; jwepten«, baf 
fie um eben fo \)ielma^l t)ergr6|fert erfcbeinen rnüfieitr 
al6 bie Q5rennweite be6 D^eftiioglafee bie bee Ttugeit^ 
^(afee übertrtft, unb}war meiner umgef ehrten tage; 
brittm^ ^abc id) }u beweifen, baß man ba6 2(ug nic^t 
Itnmittelbar an ba6 2(ugeng(ad galten muß, wie bet) ber 
frflern ©attung, fonbern baf} man ee o^ngefd^r fo meiC 
tat)on entfernen muß, alt bie iSrennweite b^$ ilugem 
^lafed beträgt« 
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i> QBM beit erflett ^milk Uttl^, fb l&$t ttc^ ^m, 

felhe auf Me u&m(id)e Utt 6en>eifen, n>ie in bem crflett 
gaU: bit^iriO^ti eP, eP» b^, e^effeiii t)M&6)ef(ii»^ 
9(a6 treten, umtr einander pataQel finD, Deteincgen ft(^ 

^urc^ Die IKefcaction in iem ^rennpunft ötefee @{afetf 

itt F , mb alfo mti^ ime Sfaigmolae Iren 9)^alUUfiiiM 

unter biefen Straten wxcbev ^erfleKen, n)et( Öae beutltc^e 
^^ett er^eitidi^t, Da^ bte au9 jebem 9)unfte audgc^oni 
ime ^frotett untet eiti<ttii>eK bepna^e parallel fe9iii# 
iDenn fte ine 2(ug eintreten« (Run ifl aber ba6 ^lu^en« 
g(ad, Oae feinen ^rennpunft in F ^at, fo sefleOf^ Da| 
!• Mt @ttatfii FM, FM tmr<^ Me Otefi^tiM tnutt 
einanber paraUel ma^t, unb fcIgUd) n>irb bae Hug bie 
&raUti NOf HO imticcuiaii^ pocalUt ompfangeiif 




g 

1) fiBatf ben iioeotett ^ttnft onBettift, fo wodett 

töic ba6 D6feft in E e betrachten , aber fo , ba§ bie 
SDiflon) £A beona^e unenbli^ fet;« ^a6 burc^ botf 
£)b|ertii)8(a9 loorgefieffte SBUb tottb a(fb Ff fepn, in bat 
fecennweite biefed ©Iafe6 AF liegenb, unb burc^ bie 
gerabe iinie eAf beflimmt, bie burc^ bie i)J2itte betf. 
Gtofe« geioften ifl« SDiefea ^Bilb Ff, mld^e« umdo^ 
fe^rt i(l, tjertritt in Tfbfic^t auf baö Jtttflenglae Dbjef t6i 
@teUe, unb pfi €i flc^ in feinem iSrennpunfte befinbet, 
fo iDitb bM )tt)e9te$BiCb wn nknm bnt^ MeQ^rec^uiis 
biefee ®lafee ine UnenbÜc^e entfernt merben, unb i* 

i9 Gg faden, «abey man gc6 btc SDtjlani AG, fo niic 
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AE, «K mtt^AUk »«rftdkii m$. Um- A((t Sie 

®r6tTc tief*« QJilt'«« be|limmen, tarf man nur Imrc^^ 

gerööf lini« Bf fr M?^««» Otoinm*^ ^ *«ff* ü»«?** - 
SBU^ Gg unmittelbare ©eßcnflanD ies @«^eH«. 

i|l foqlfid> flar, Da6 »iefe 95erft?«uiig fiiw}efe^ 
iwt> n??il jte un(rnWi(t> cntfetnt n>irl) fte ntitce 

Ee ttkt> bcm blovcH jiuc^c nnter bcm ^i«M EA« 
«tfd)eimn , wobev ^o^rit , o^ne ba§ tcfce hmeth, 
^f«^en, bo^ wcsin tit tsnniMtc^cn (gntfetming 
l>f6 Dbjcfte., gUicfef^ültk» ifl, tie^mUe A unb B 
SfiwMii, w» @<{i(t>t6tvinre( £Ac unb G6g ja 
l^abeif. SnUrawcbt fe^en ^o^eit ^ier, t»ie in btm 
ifor(i«r«|)"ben gaUc, ba§ b'if Triangel FAf unbFBF 

fbft @moretf bcö 3^c(4A 6«t>a4ttt w«tbm f&moi/ b« 
U iUiU ffUt Poeten »ee einen »i« M cmUtn ifl^ ' 
mil bie SBBmfet felDec fo f lein |ittb , bd^ man ftcf» nid^t 
•Mtni(6 icct/ nwnn man bie j@«^qe fäc bie i&o^m 
ttimmt. 'Hifo, ba btc Ülabii biefer )ween @eetoc«n Oie 
iinfe» AE unb BF finb^J^a bie ^oqen einonber gteicfy 
^ ^ fe. folgt au« bettt , jm» .M) oben .fe|^c.n)ettlAaftg 
0«ttn<ffcn , ba^ bie ©infcl FAf (ober aud) KÄc) nnl» 
J'Bf (ober M(Sf GBg) baö nnmlicfcc SJer^dltniß untec 
<lndnt>er ^aben/ Ji|te bie SKabii BF unb AF. 2Ufe t(l 
bcr 5a5infcl GBg, uiitcc tvelAem baeDbjeft butd) ba« 
^ernqfa^ <;cfe^eti toicb, um eben fo vUUmifi f)t6ffec alt 
ttt ^BdinM £ Ae, nnt^ fbef^em matt ta» Ohfett mit 
ftöfcm ,?{uqe ftt'^st, eben fo eictwa^I ol6 bt? iinie AF 
tie iinie.:^F i^berttifc; nnb bieg ijl bie S>emcnflcation 
meine« pmftm Pmftt«, ^(^ bin <)(n6t^i<;t, ben iöe* 
tuet» bee btiucn ^ttiftid bis auf ben nddj^jlen 9)o(lta^ 
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^mtjl^nnUti unb neunter ^rtef. ^ 

StÄctnem SSerfprec^en , in lib^idit auf ben &vit(ea 
-^•^ «6^tr We ajlronomifd)en SetnglÄfer, welc&ec 

tie (BuHe M Xuqed ^nter iiem $etnq(a6 h^ift^. ®ef 
ttöi^ti ju leiflen, bemerfe id), i)a§ biefer ^unft mit &eni 
@end)i^frcij(r fe^^tgcnan oetbunben ifl, unt)t)a§ eben 
fttefee nm- iiit()i()r, t)a« Kits in btt Mcmti%ien 
@teQe JU ^alten^ fo baiß, mnn mau ed nd^ec ober tDett^c . 
j^lte, man f^tn fo gro^i^i^ ^zU> me^r cntDecf iDutbe«. 



' ^ bie fESciee be6 $elbe« ein fo n)efetitlt<^ mh 

»tc^ttger^Junft fiiv alle J^ctugldfer xH, fu ifl eö cbenfaK^ 
loic^cig, bie ©tette be6 2(u9cd tvo^l fefiiufi|en, n>oraut 
tm '<|t6§te Se(b «ntbecft; ilBOem man but Vug 
«nmittclijac ait bos ?(u(}en(|la6 anfc|te , fo mürbe man 
^(^tgef&^ t>a6 tiimUi^e gcit> tote 6e9 beit Hetneti S«cti# 
j^&fern (Iwgnfcttes) ^a*ett^ I9el<^e6 unertrdglidj fiehl 
tvnrb , fobatb bie SSerfjroffeimug bett&c^tlic^ ttl« iE6 i|l 
f^o fit Die afttöitomifc^eti $ertig(Afer ein groffet iSot» 
t^it# tt)cnn man ba6 Tfug von bem Tiugengfae ene^ 
ferttt/ bec'@efid^t6freie 6it( auf einen gemiffen ^mtt. 
lunitmnt, nnb bat ift tUtn ber <3h:nnb/ber btefe ^tt^ 
gtdfer nocif grojferer QSergrfijfenmcjen fi^yig mad)r, ins 
be^ ba§ bie t)on bec ecfieai ®atmng in biefem^etrac^ 
fi^^r eingefcf)t&nrt motben (inb« (Eni« J^o^eic ^aften 
6ereit6 gebort , baß mau mit biefcn SernglÄfern bie 
fOergrijfeeund 6te über 2ooma^l treibt/ mlc^etf i^nei 
#er bie Mn bet erflem (^iattnng einen tinenbficben 
SSorjug Cikbt,al^ me(cbe faum im@tanbe ftnb, loma^I 
|u tdecgcägecn, unb bie Aeine ©cbmietigTett ber ttnige^ 
fe^rtett läge mu$, in ^trac^t bicfe« groifen ^ott^cxl«^ 
$&n|(i^ oecfc(>minben# 



• D^itize3 



|u atlitttt , unb meine oot^etge^wite (Srtötttentngeii 
' iAtt Den ®eft(^Mfrd< werben mir «nfe^ftat febc au» 
SDienjle Utßen. : 

■ i\ 




1) SOBftin ba« 06|fff Ee tittcnbli<ß «ntfernf ifl, fo 
fft) c fein bur* bap ni]la6 noc^ (id)tbare« Äu(fet(le# 
€nb; bie®»4ferbe« ,^crn(}la(if» PAP iwb QBQ^m 
^en ouf bcr qcmeinfcf)oftlid)cii Itcbfe EABO, unbrt 
^ (acttm jit t^un , ba§ man ben CQBeg wo^ betraute, 
>ctt beir einttae Stria! ne^eti:t»irb, btr «on te« äufm 
pen ®nb bee Dbjef t« e burc^ bie SKitte A hei Dbleftiw 
^«fe« ge^ (En»« «MCben fK^ noc^ ecinnern, 
l(x% bie ttnbern ©ttalcn, bie »on bem ^«nft « «uf baf 
06ierttO()(a6 fallen > md)te weiter t^tm, ale ben 9e<)e; 
inteii 6tMi «A ^cgleiMit ttn( «erfUvren« 4« irntt^o 
in 3tbft(4t auf baö @e^en bec »otne^mfle ifl. 

2) 35« mm ober bicfet ©tral'eA burt^ Me fSMi 
te« ©Ittfee P P («c^t , fo »irb er feine 5Beu^ung leiben, 
ffenbertt feinen ©eg in gerabec linie A£M fortff^ert 
«nb inbem er bmc^ ba« fiuffecfle (£nb be« ^Silbe« Ff 

bae 3(ugengia0 in bem 9)unft,M erreichen , webe? 
»ienlie^ i(l ju bemetfen, ba^, wenn fic^ W« @r*ffe be« 
Qtugenglafe« nt(t)t biö in M erfirecf te, biefer ©tcal nier 
mal« 2um Äuge (ommen^ unb bet ^mtt e unjtc^tbac 
fejjn würbe. J)a« will fogen, m«i »ötbe Äufferp» 
€nb e nÄt>er bct? bcr nehmen müffen, bamit bcc 

3) S^M»' 
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!Uu^eng(a6 auf eine gen)ijye SOßeife gebrochen, xozi^t 
t^M'^^ü^ VX entDetfen ifl/ ' SBic t)itrfen nur bof 
irott)U ^ilb G g Setrac^teti , c6 e6 gleich unenMi^ etttA 
fertitifl,. fo tfi ee genug, n^enn roxi miffen, ba^ t)ie t)er# 
Idti^me g^etAN ttnie Bf twt&^ hat iujfevfi« (£iit> g De« 
iwepten 55ilbc6 Gg pagirt, »elc^eö ber unmittelbare 
^egenflanb bed ©eftd^tee if!« 97ac^ biefec Itnmetfung 
Wtif t^et gebrochene ®tni( eiiieti fbb^e» flBßcg NO Me|ii 
|uen , ^iXt tciwx er t^erldngert mit>, burc^ ben 9[>un(t g 
$e^r* ■ • 

4> COBeil alfo bie jwep linien ON unb Bf im Un/ 
fiiMidi^eti in g ittfamme^Iaufen, fo tDer^Jie einani>ct 
parallel fet)n , wo^er toir tiefe leichtere wt^obe ju 
^(iimmung ber läge bed gebrochenen @tra(0 NO }ief 
|eti, man barf i^n nur«ite htt iitite Bf paraUel {ie^en* 

5) J^ierau« ifl fe^r äugenfcheittluh/ tM$ 6traf 

N O irgenbttJO mit ber llc^fe beö gerngfafee tu O jufantt 
öienlduft, unb ba gemeiniglich, wenn bie 58ergr6flerun9 
anfehnlich ifl, Der 9>tsnrt F bem @(afe (^CLüief nU^zi 
ijl alö bem ©lafc PP, fo n^irb ber 3n>ifchenraum BM 
um etmae groffer fet)n , ale bae ^ilb F f ; unb. ba bie 
linie NO mit fB |Hiraile( ifl^ fo niiri) Me linie BO 
6et}na^e BF, Da«t^v 6er ^reunt^eite bet^ 3(ugenglaf)(^ 
Bleich fr9tt* , " 

6) 21lfo wenn man ba«?(ug in O ^Ätt, fo wirb e» 
nicht -niit hie Gtcalen » Die her SBttte he< O^t« 
E fommen, fonbern auch bie empfangen, bie t)on bem 
4u(fecfien (^nb e fommcn, unb folglich auch biejenigen^ 
Me Mtt alten 9>tttt(teiiMDh}eft*att6geheti: MXnj| 
»firbe fogar bie ©tralen BO unb NO jugleich empfanr 



^n hiefem %oA a(fo h^ngt her ©eftchtefrei« ü<ht«Mf 
her Pejfniuig be9 ^te^nd «h^ tvofern nur ba^Kng in Q 
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Hegt; aht ft halb ftc^ ba« Tfug N«on entferttt/ fo 

7) 9Bem Jkc ^nft M tA^ an bem 4iif{in({eai 
^nb bee Xucjetif^fafe« mire^ fo mürbe er Stralen, bie 
l^on bet 2(c{)fe noc^ me^r eiufernt ftnb, übertrafen , unb 
«1^ loärbe taft SnigiM em tio<<» ^fecte 9^lb tnu 

tecfeti» Tdfo um ben tva^reti ©efichtefrctd )u bcjlim^ 
men, ben bad $ernc;(a6 ju entbecfen iäftj^^ |ie^e matt 



£)6ieft forc()efi4^(i« auf i)eiu(eiben in e bae ftd)tbait . 
Äulferflr (Siib an)et<}ett tDtrb ; tttib fo!qlic6 giebt Her 
QBüifclEAe ober aucft BAM ben ^)al6en ^Diametec 
bf« ©eftcbtefreifctfi; ber folglich um fo mel ^röflfcr % 
p gröfiet We SBcitt' M Äugen^lafe^ i^^ , . 

" 8) 2(lfo, wie bctj ber erflern ©attung ber ®e|i(^«^ 
#reit etn^i^ itni) oUetn Mii t^jDeffnung be# 6tcri^ 
#6^tng ; fo ^ingt er in ^few ^ffe einzig i^on b^ 
Oefnuitf^ bc6 Itugengtafcö ab, tt)elct)e0 j\^if^*o ^^^t^^* 
(ei^en ^ottttn^tn mien .MoefeiKlutKit Umerfc(;ieb|. 
jum fSort^eil ber (eitern, ouemacf^« QDte nimHc^e 
gigur, bie id) jur Demonftra iou tiefes HvtitM u6cr_ 

Sülle 6c< wiJi pe^' &ßl^ 

%ahe, tfl au(^ fc^r Qcfd^idt, bie t)ort|erge^eaben.2(rtife( 

IK m gr^ffeM« ii*t |u 4e|öi*^ . - , . \ 



fEBenn <Sm« J&o^eit )ti iettaditra 6dte6eii^ M ^ 

£)6jcftitJ9(a6 baö Db;eft Ee in Pf mfe&t, unb ba^ b«# 
Jfugenglae baffelbe au6 Ff in Gg t)erfe|t; fo mu^ 
Hefe« fSUb Gg, ba« fc^r n^eit emfemc mb ber 
ttUtetbare ©egenjianb be6 ©ejic^tö tjt, beuttid) gcf^f^en 
werben, tt^eil . ein gutee 2(u9 jum S>emlic6firi^en eine 
öroffe JDiflanj erjeifc^t J ^ ml^ti 'b« etfle J?«''*. 
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^Dett jtt)ei)tco ^ixntt Betreffend fo ifl ^ (eic^ ^fnfangtf 
cugcnfcbcinlid) , ba§, mil mon flatt ^e6 tva^yren D6^ 
jeftö Ee t)urd) Das gcrnglaö ba6 93ilb Gg jie^t, ia^eU 
bc umqefe!;rt fcijn mtb. Jpernac^ wirb biefee tjon beut 
in O liegenbcn 2fiu]e unter beui SDBinfel GOg oben 
EON gefe^cn, inbe§ ba^ ba6 D6jeft Ee felbjl bent 
6Iopcn 7(uqe unter bem Qßtnfel EAe erfc^einen wirb ; 
olfo üergvöjT^rt bae gcrnqlae um fomclma^I, al6 bec 
SBiufct BON gröffcr ifl alö ber 2[ßinfel EAe. SHSeiC 
mm aber bie iinie NO mit Bf parallel ift, fo ifl bcc 
«HJuifcl BON gleid) bem SGBinfcl Fßf, unb ber SEBin^ 
Fei EAe i\l (j(eid) feinem in ber @pi^e gegenüberfle^ 
^enbcn FAf; baf)cr mu^ bic SSergrotTerung mcfy 
hm\ ?53er^dlini§ jtvifc^en bcn 2K>infcIn FBf unb FAf 
beurtbeilt werben, wn welchen jener um fo üielma^il 
groffer ifl al6 biefer, ale bie linic AF ober bie ^renn^ 
tiKite beö Dbjefttüglafeö bic iinic BF ober bie ^Örenn^ 
weite beö 2tngenglafc6 übertriff. Unb biefcö iff eiti 
fattfamcr 5?icwci6, ba§ bic (Elemente ber ©eometrie 
ju Unterfud)unaen t)on einer ganj ücrfc^)iebenen 9flatuir 
gcbraucljt werben fonnen, welc^eö Sw» J^o^eic mit tie; 
km ^öergnügen erfennen werben* 

ttn a3(}en Se6r« 1762* 

3n)cp5unbert unb je^nter Srief. 

unmt^r werben Sw* .^of^eit leic^ft btnrt^eiten f6n^ 
nen, nic^t nur wie üiel ein gege6ene6 $erng(a$ 
\)ergr6jfere^ fonbern and), wie man gerngldfer tjerfertu 
gen muffe, bie fo »telma^f, alö man will, t?ergr6ffcrn* 
3n bem erflen JaUe borf man nur bie ^Brennweiten 
fowot bed Objeftio- al6 bed ^ugenglafed um ju 

fe()en, wie t)ielma^l jene biefe überirift, weld^eö burc^ 
bie Divjifion gefd)ie^t^ fo wirb ber Cluotient bie 53Ser/ 
Sr6|fcnin9 an}etg€n# 




254 ^ am ^ 

Wo , tt)enti man ein gernglae ^at, beffen Q5rerttu 
toeite Dbjefcit^glafed t)on (mcp ^ wil> bie in 
Xu^ettc^Iafe« 49011 1 SoQ iÜ, mu§ mwi fe^ett, t»if triilr 

wai^I ein 3oß in jwep gu^ enthalten fep. i^ier mu$ 

man wtffett, t>a$ ein laB^^^ (K^^.unt^ (a^ otfo ^ 
^u§ 24 3o(I mAd)eri, man^ntd^ tinen 3ott UMbb 
ten mu^* Ü}2an ma() aber, mldfc 3a^[ man n)o((e, 
bur(^ I ötmt>tten, fo ifl l>er Ctuotient imwm^tt^ 

fclbfl c^kidf, ober auc^, wenn man fraqt, wie tjielma^I 
I 3<^Q in 2430(1 entsaften fe^, fo anwoctet man o^ne 
55et)cnfen^ a4ma^l, foIgUci teifgcifm (oe ^erngH 
Don Dem bie Ötebe 24ma^{ : ba6 ifl, e6 flellt un6 
i)ie entfernen ©egenfldnbe auf eben bie ^eife t>ori al0 
tnenn fle 24ma^( gr6fjfer n>dren^ nie fte jinb , ober an4 
man mvt> fle burc^ baö ^crni^Iaö unter einem 24ma^( 
gröffetn SBinfel fe^en, alo burd) ba$ 6(o^e 2(ug« 

^ir n>oIIen ein anbet afhronomifc^es ^erngfof (et 
frad)ten, bcffcn Brennweite beö Dbjeftiüßlafcö t?on 3Z 

unb bie bei^ ^(ugenglafe« wn brep 3^^ ^fi/ \^ ^^^^ 
ben Sit), ^o^eit fe^en , ba§ biefe jwei) ©Idfer nm 3« 

unb 3 3oU t)oneinanber entfernt fepn müjfen, weil 
in aden afteonömifc^en {(emgldfern bie X)i4ial^ iwifc^ 
ben ©Idfern gleich tfl ber ©umme benber 35renntt)eiten 
ber ©tdfer, n>ie folc^etf au6 meinem por^erge^enbcn 
©riefe ecleOet» • ' 

Um nun ju jtnben, tt)ie tolelma^I bicfcö ^etn^lai 
üergr6f|ere^ mu^ man 3z gu^ burc^ 3 3oQ bioibtren^ 
Itnb )u btefem iinbt biefe 32 $u$ in 3ott «emmibeliv 
iubem mau fie burc^ 12 muiaplicireu 

1» 



V 



^4 
3» 



«MU^ee 384 ^ott ge&en witbi ^ecmtc^ &nri> man 



» 
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^ • I I 

384 Bi'K ^uirc^ 3 tiiotOiccn 

^ . . . 12g ^ \ . - 

f) jrigt &er Cluotietit 128 m, baf 5a« gefjeßme Jerni; 
äae i28ma^( t}ergr6iTecf, tDelc^ee unjlceiug eine feffc 
Ietr4d)tlic^e 95ergr6fiecuii9 ifl* 

Um difo ein (^erngloe ju üerfertigen^ ba6 fo ober 
t^teCma^I/ }um (£jrempel, ^ooma^ vergröfiere, mu^ 
man jwep conoe^e @(dfer nc|)men, trouon Deö eine« 
iBtennmette looma^l gcöffec fey a(e t)ed anDern; fa 
tpiri) alebenn jened hM Dbfef ttt» ; unb Mefed kid ^(ugem 
gla6 abgeben* fJlad)gc()enDö mu^ man tiefe jtvei; 014^ 
h auf Die oämjie^e 2t(^fe (leOen, fo i)a$ i^r 2(6flanO 
jfttW) fei) ber ©umme Bepbec Brennweiten ; ober auc^^ 
«an , befefligt fte in einer Siö^re t)on t^tefcr Unge, fp 
Uk^ aletenn bM %uq , Vömn ^intet Dem ^ugmpM 
in ber S'ntfernunc) fdnee Brennpunfte i|}^ bte lDb;ffM 

^ " ?[JJau tt>trb biefer QJebingung auf unenbUd^ wv 
fc^iebene iSBeife genüge (eificn r6iineti/ini>em man eiti 
IKugengiae nad) Bedeben nithmt unb es mit einem 
Öbjefttugiad vereiniget, i)effen Breniweiie loonia^ 
grififer if^. Vifc, metifi nmhct$ VugenglM von i 3^0 
fÖrennpunft nimmt, fo mu§ baö Dbjeftitpglaö »on 100 
3oi( idrtetmpuiilr,, uni) i)ie S^ifiot^ Der €M&fer ici 3ott 
fei)n* SBemi man ba6 2(ugen()iM non 2 3o(( Brenne 
puntt nimmt, fo mu^ bat$ Objeftit^glae feinen Brenne 
ptmCt auf 200 3^ ^oDen, uni^ Me SDiflanj }ti>if . 
fc^en bcnÖldfern wirb 20230H fepm SDBeun man bae 
2tugcnglad t^on a 3^^ Brennpunft n&t^me, fo xoixp 
Me iöretitwcite Db^ftivglafee aoo 3ott ijinO 
I)i(lan} iwifct)cn bcn ©lÄfern 303 3oÜ fetjn muffen» 
%uf gleich aSJetfe, wenn i^on ba« 2(ugengla« i^on 430« 
. , SBremu 
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SJJrennpunff nehmen woffte, fo mu§tc ^ö6 Objeftit^fllo* 
(eine i23rennn>eite auf 400 ^cü meit ^a6cti, unD t)ie 2)U 1 
(lan j itDifc^en beii ®(dferii nnät^ 404 3^ fe9tt/ vui^w. I 
|e länger baö gernglaö if!. 3ßenn man im ©egent^cU 
t>eili3tl|genglafe nur ctnen§al6i^n3<^U^^^n"Ptmb3A^ 
fo würbe ba«D6jeftiü(^(a5 loö ^al6c Sott, b.u soB^i 1 
SBrennpunft ^a6cn nrnflfcn/ tic 3M(!anj jta)ifd)cii 
ttn @t&fetti tour^e nur nnb ein falber ^oü fftm 
tvc(d)e6 ctn)a6 ä6er 4 $it§ anfmac^n Un^ n^nn man 

Tfngcnglae tjon i OSicrtcljoH na^mc/fo würbe &a« ^ 
Objef tit)Sla6 nnr 100 ^terteljoa #i>ev 2f Sott ^fl^ 
uni) Die !5)itlanj iwifd^en ben bepben ®lÄfertt wÄrbe 
25 unb ein iStertelicü, b« u eava$ tt>em0c« über iKoep 
l^f att«mac^em • : ^ ' 

35ie§ jinb alfo x>kU ÜtUtt , bie «dmtid)(f SSer jri(^ 
ferung t)cn looinabl i^nwiivabim^zn , uub tvenn^tvir 
Ke Stet7^eit n)&b(^n b^M^r fo n>ärben <£tD. J^ib^ 
.fiett>i^ ebne Änjlanb bcc le^tern ale bcr fürjcflcn ben 
i^orittg ü^ben, t^be^ bad $erugia5 nur euM 2 
lang tt)irb, unb nnflreicig viel iekbter jn rsegneten ai* 
ein weit längere«* ' . ; 

1(n<i) würbe nieraanb anjleben , ben f nrjejl^n 
lllif^f n bett Sj^otitts geben, niyenn atte anbere Mvtf^^^ 
te bie nÄnrift^en «ifoen, tmft loenn «He biefe t^erfcbieb«^ 
©ttliunftca bie Dbjefte in bcm gleidjen ©raö 33c(I'' 
f ontmenbeit t^orfiettccn« Mein obgleicb atte Mefr ()l«i<^^ I 
Q3er<ür6(Terun(i b^^^^J^brin^en, fo ijl bod)bte QSorflcffutij . 
fetiß nicibt glei^beutUcb unb beil; i)ad le^tc tjon a^ui ! 
i^ergröffert yco» looma^I, me bie anbeen; - aibiit/ | 
4a)enn man burd) ein fold)^:ö geviiglae fcl}aiu, fo werM , 
feie Dbiefte ui/äs^ nur buufel, foubem ouc^ frblcci)C 
0r&n{t nnb miMtren erfd/eineo, veb^ ui#eilid <^ i 
fe^r großer g^{?ler ijl» 1 
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M Mrie|te SerttglM, Neffen 06jiftf»8(aft fo 
^oO iBr^tinpunrt ^ar, ifl bt^fen $e^(mt nmriger unter^ 
tporfett, a6ec Dennoch tfl Die X)unfel^eit unb S^emitr 
ntttg tMfid^ ittiauefie^ttc^: (iefe $e^(ct <i6er t^eriiito))ecti 
fic^ in bem ÜÄaa^c, wie man jlc^ijrüjjerer DBjeftivcjldfec 
beOtent, unb fte tuecbeti f(^on weit geringer fepn, wetiti 
»an eilt DbfefttDgCa^ Mit SoU, mit einoii ^Cusetii 
^lai wn 3 idcennpunft gebraucht« 

9tac^ge^cnb6 wenn man biefe SJJaage ncdf me^c 
t^ergrofTett, wirb bie 9}or(le(Iung ncc^ beutlic^r mt> 
fetter, fo i>a§ in bufem iSctrac^t bie (angen ^erngldfet 
ben furjen t)or}u)ie^en ftnb, ob fie gUic^ auf bea: anb^rn 
&titt minber bequem finbu 

3>k(inr Umflanb eriffhet mir eine neue auf > 
I9e(4)er tc^ bie S^re ^aben werbe, ^o^eit novfy 
^een in ber le^re wn ben ^rngldfern fe^r wefentUc^e 
TbcüUl jn ecHären; Nr eine 6etrtft bie ^lar^eit ober 

ben©rab syon liebt, in welchem bie@egen(ldnbe gefel&e« 
li»erl)en ; unb ber anbere^ bie X)emlicbfeit be6 
bnicfe«, morin bie D6|efte toOtgefieUt ftnb» D^ne biefe 
|W0 grojfe Sigenfcf)aften bringt unö alle 53?rgr6iTcrung^ 
fie fet) auc^ noc^ fp gro^ , nic^( ben geciugfti^n iSon^ii 
^ ber S^etrac^mng ber Objeftft 

' ■ * ■ - 

3»jep^nbert unb eilftcv S3rtef^ 

Itm ben @rab wn ülar^eit jn (eurt^ei(Ai, in melc5ent 

bie 5^rng(äfer unö bie Dbjefte vorjleffen, werbe ic^ 
tnic^ ber n&mlicben ®runbfä^e ^ebtenen, bie icb ^w«. 
^^eit )n etH&ren bie^^te l^atte, ato ic^ t)en n&mK^^etl 

i>mtt, in 2(bfic^t auf bie ÜRifroffope ab(}anbeUe^ 

« • • • 
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Untetfud^ttng ntc^t um beiiffiiigeti &t$b mm Üö^t iß 
t^nn ift, itt in fcen Dbjeftcn felbfl feinen ^at, wn> 
(et fe^r m^itb^n fe9n fami, foiMl in «etfd^iebeneti 
Äirpern, l)ie i^rer SKamc nad) me^r ober nilinbcr ^elle 
fmb, a(d in einem unb bemfelben Körper, mm m^d^i^' ' 
(enen UmfUttbe«« S>ie ti&tnlicfte iUciKt^ mm (it 
t)on berSonne erleuchtet roerben, ^aben unjlreittg mc^c j 
iic^e, ald n)enn bec Gimmel bebecft unb bet) O^ac^t j 
ifi i^t ik^t sÄn)(ich ctfofc^en ; aber awb t^etfc^iebetie 
burc^ ba6 ndmltc^e liebt erleud^tete Äorper f6nttcn an 
Silatfiiit fe^t i^ecfcbteben fepn, je nacb bem i^re $aeben 
me^ ober niHiber (eb^aft fittb« ^ier ifl bie Stebe nicbt 
Wti bemjenigen iid)te ober i>on berjeniqen Älar^eit, Me 
f{(i iii bM Dbiefiin (elbfl be^tibec, foobei man faflt 
t)on einem e^erngj[a6/ ee ma^ nttn fiatf ober fc^tiKM^ fet)n, 
ee flette und bie Objefte in üoUer ^(ac^eit vor, n^cnn 
n^ir fte bur<6 bo« SerngUi« fo fe^n, ato mit btop 
(im ®eficbt| fo ba^, wenn baö Dbjeft an ficf) felbjl buw ' 
fei ifl, man nic^t fobern fana, ba$ botf Sirngiad u»t 
^elbe mit ©(anj \>ovfieüu 

V(fo in 3(6ftcbt auf bie Jttar^eit ift ein denisia« . 

»oüfommen, wenn eö uns bie Dbjefte mit eben fo wl 
ilfttar^it MtfleOet, a(6 wenn wir (ie mit bio§cn itugeis 
^ betrad^teten« 5&iefe« oter gefcbie^t, wie in^en^BKfroi 
f fcpen , wenn bie ganje Deffnung beö ©ternö von te« 
®tra(en angefuUt ifi, bie Mit jebem 9>unrte he$ObitM 
f ommen, nadl^bem fie butcb bae gernglaö burc^geganfjew 
|tnb« lang ein ger ng(a5 genug ^tvalen bergiebt, um i 
IHe ganje Oeffnung be« 2Cugfiern« att^jufuUen, fo lange | 
fann man uicbt mehrere Älar^eit verlangen, unb wen« 
gleich ba^ Serngiad i^rer nocfy eine grä^fere Sßenge ^er; , 
g&be; fo würbe e« nnnö^e fepn, weil bantm ht^KU^ 
mehrere ine Zu^ bringen f ^nnteitt 



* 
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Sftoti |at oi^w^et Mctic^tt^ auf Mt Defl^tifli 

@tem6 }u fe^en; t)a a6er Me^ DerinberKd^ tfl, fo 
fann hierüber nid)t^ f^fl^efe^et tt)eri)cn , ^eatt moti 
»id^<it>eni0(ieitf eine getirifle Oeffmtng tMitrimmt; ttotr 
fann ftd) inteffen iec^mc^en, mnn ber ©tern, in feinee 
graten 3uf<t^tnen)ie^unß , mit ^tcolen angefuUt ij!, 
m< Diefem &tmbe Den X^atnetee ^e6 @Nni« tittelinie 
flro§ anjune^men, bcrcn 12 einen 3otI auemac^en; oft 
begnügt man (tcb fogar mit Der Jg^dlfre, intern man bm 
@terne nttr IHe .^älfte einet 4tnie iinD (ten^eilen noc^ 
ü^enigec giebt^ 

WSmn Sm« J^o^eit emiseti^ ^§ IM^ ©onnenlic^e 
hat iuSft t€t Wlonbitr^^ ^oc^ ikmfk^ betrAdMfic^ 

i(l, 300taufeni)ma^l ubectrift, fo n^erben (Sie (etc^t 
ff^Ik#«i# b0$ eitle Heine SSeeipinsfriing an^lot^, bey 
bec Betrachtung ber Dbjcf te, feiner SDBicbtigfeit ift^. 
(nach biefeii 2(nmerfungen bleiben mir n^r noch i^i^ 
(Bteolen }u ittiter(ttd^ii äbrig, bie b^^geeiijta« iM 2CttS 
überträgt, um fte mit bem (Stern {u t)erg(eicben ; unb 
es mxi genug fet;n, bie ©traten, bie i^on einem ein^igeit 
9)untte be6 Objieft^ fMimeti, )tt betcacbten, beii|eni^eii 
}um (Sjrempel, Oer iu ber 2i(^fe bet^ ^eruglafef 
be(mbet» . 









-i -| 








I. ^ tos OSjeft wietiMtc^ «ntfcmt ifir fö.fnb (ie 

' ©tcalcn, Die Daoou auf bie D6crjlÄdS>€ b<« D6;cf a»? 
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: nflt Ctt»le>» Mi »Ott bei TOitti lpi tti ftf ><t g^fiftf 

. fommen, jkDifc^en 5en mit berTIcftfe EA pacoUelen 

< ÜnutiLl:', LP em^a(ten fepn ; ade btefe ©traica 

. iufamnieii ^etffen der (faifctta) &ttcitn, 

» tic auf M 06jertiüg(a6 faUen, unb bte ^icfe t)iefe6 

^ SSön^eUl tfl bet ^eite obet ^ec Oelftimid b€$ QU 
jeftit^glafe« gleid^, beffen Widmetet PAP ifl« 

II. !t)iefer 95üubel (Strafen \)erit)anbeU jlc^ bitrc^ tie 
Stefrafttoxi bed Objefcit^lafe« io eine |<ge(fprmt^e 
ober iuqefpilte e$i<tut PFP, unbnacbbem etfid^in 
Dem ^rennpunft F gefren|et/ focmitt et einen neuen 
jKegel mFm» (et ftd^ in Httfteiififa^ cttbtgi^ m 
felb|l auctenfcbeinlii tfl, baf5 bie ^afiö biefeö Äegett 
m m um fo tjielma^l fleiner ifl , benn bie 533reite be5 
i&vmbti$ P P, att Me SDifion} FB tüt^t ifk, Hm hU 
Diflanj AF. 

m. Qfltttime^r tDetbcti biefe <BtcaUn Fm, Fm, inbem 

fte burd) ba6 ^Kugenglae QBQ^pa^iren, vjon neuem 
citionber paraUel unb formiten ben iSunbel (Straten 
no, no, bii Ht ba^ 2Ctt9 bringen , unb bafelbfl bol 
53ilb be0 ^unfieö vom Dbjcft abma^len^ t^on wel^ 
c^m (ie urfptiingUdl) ottdgegangen fttib« 

IV. Mi* Hmmt tiunme^t auf U< X)tcfe bUfe« fS&M 
bel6 t)on ©trafen no, no an, ber in ba5^ug bringt; 

♦ unb wenn biefe 5E)icfe nn ober oo ber Deffnung bc5 
@tetii0 gleich ober ()eöffer al« fte'ifl, fo toirb bec 
* ©tern batjon angefüllt, unb ba6 Ttug mtb aüe m^g^ 

' lic^e ^lar^eit genießen; ober auc^^ bao Obfdt 
mit eben fo Diel £lar^it erfc^einen , alt mim WM 
€6; cf)ne anbre «l^ulfe^ nur mit ben bloßen 2(ugen 

. trachtete* 

V; SBenn aber bie !Dicfe biefee %änbe(0 tin ober 00 
t)ie( ftetoer to&rt olo bet &tm, fo ifl aiigenfc^^iiii 

14 
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' M^, ba% bic 33orfteI(un(5 um fo t)iel bunffet mtben 
• tDuri)ey tt>elc^e5 ein qtofier g^^yler Oes 55^tnc|Iafe« 
tvire; 2((fo , um tHefem aBju^elfett, mu^ bie ^tfe 
bicfcö ?Bünbel6 nid)t fleiner fepn^ alö bie ^dlfte 
cinec linie., utib ee wärbe gut fet)n, ivenn fie eine 
San;e linie gro§ to&te, mü biefei bie gemo^ntic^e ' 
Oeffnung bee Sterne ijl« • . 

VI. £6 ifl aber ffar, ba^ bie J)icfe biefeö QSui|lleI« mit 
bcr > jDicSe M erflecn SBunbeto in einem gewiifen 
S3cr^ältm§ jlc^t; tx)el<^eeJ md)t fcftwcr ju 6e|limmeit 
ifi: num barf nuc fe^en, xok t)ielma^l ber 3n>ifcben^ 
räum nn ebet m m- fieinet tfl ato b^t 3i^if<4^ntaum - 
PP, bec bieDeffrtuug bei D6iefti\?g!afe6 ijl* . 
^at aber ber 3tt>if^fc^"^ÄWWi PP ju mm baifelbe 

. $8er|idUni§, (US bie SDi^Hin} AF |u BF, mMon bie 
93er9r6fl'erun(\ ab^iSngt; unbalfo jeigt un6 bieSJm 
ftritfetung ftib(t, tou melmo^t bec S5unbet LP LP 
Fretter fi^Q, ato bec ^unbel no no, bec. %M 'Xu$ • 

, bring!« 

VIL Tflfo, weil bie ?8reit€ nn ober oo eine linie ober 
toenigflen« etne^aibe Unie feoti mu^, fo mu§ bie 
Ocffnung beö Dbjef tiwglafed P P weniqjienö fo üief 
^albe iinien enthalten, ali bie 93ergr6fferun() an}ei()t ; 
* a(fo mm ba6 ^erng(a$ ioomä^( mgr6ffern fott, fo 

inu§ bie Deffnung feinem D6jeftit)glafe6 loo ^albe ^ 
r tinten ober 50 iiinien im ^iameter ^aben, bie 43ott ^ 
, unb 2 Unien QMmai!^n, (ben 3oK iu la Unien gei 
rec^neOt • • 

VIIL J^iecautf verfielen (^w.^c^cxt, ba^, um aUt 
SDunfel^eit {U t^eirmeiben^ bie Oeffnung be« Obfeftiiie 

glafeö Don einer gewiffen ©röffe , unb biefe @r6ffe 
tmmec betcAcimii^c fepo^miii, ye betcä(|^Bf^ec bie 
S3ergr6fei;un^ ijl ; }inb folglich wirb ^zin^lcnB 
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M6i 



■ in btt ^(ar^ett bec iSorfleKunc; immer ntaitt^d^aft 
. fitpn, toofeco da« D6jeftivglaf , bta man gedtattd^eii 
toiO, «teer fo gcoffen Deffnung nii^t fd^is if^. 

SJIunme^r ift ganj flar, ba§ man ju anfe^nlic^e« 
fSergcijFerundeu feine Heine Dbjertts^l&iet cbet htm 
S^tcnmoeitf aUjunein i(t , se6tMicf)en fami ; n)ei( ein 
ouö ^ogen t)en fleinen ^ixUln formicted @la« feine 
frofte Off ouns ^a6en foim» 

tett i^en SRirt .1760« 

^to. J^o^eie ^a6en fo eben gefe|en, ba^ ^te ^er(;r6f> 
^ feromi tte ®r6ffe o^r «Beite btt Obittti^la^^ 
fcellimmet, bomtt bie Objefre in einem {^inldnglic^en 
<!ka& Doa ^(ar^ett etfi^einem SDtefe ^cflimmung 



infecffen ^arfte au* auf feine ©rennmeite einigen Sirv 
fin^, fo Oai je grögec txu^ @ia6 fepn wird, ^ S^f^ 
«ttc(^ feio^ iSeenntt)eite fe9n mu§« 




©«r ®nmb ^ic»en ifl ougenfc^eiitfic^ , weit, wM 
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jween 3otf ijl, feine jmo SlÄcfeett SitfelBegen fct)n muf? 
fett/^eren 9taOm5 aud) o^ngefa^r 2 3o(( ifl ; tc^ ^abe 
alfo ^ter \mv) fotc^e ©Idfer P unb Q^vjorgeflellt, wo 
tie SÖogeu mit einem Dlablu^ t)on 2 3oU 6efc^rte6en 
ifinO. SDae @(a0 P , fo xoxt c« Mtfer tfl, ifi atid) t)fe( 
gr6)ter| atd ba6 nnbre Q^; attelir^ic^ werbe in berjolge 
erklären, t)a$ Die biegen @(äfer attbertt (Bc^wterigfeiten 
»metworfen finb, bie fe!6|! fo gro^ jtnb , ba§ man fic^ 
t^ree @c6rauc^d ganjUc^ begeben mu§« Sba6 ®la5 
Q^tDitb alfo }uiii ®e6tatt(^ tätiget feQti, metl ee <tu$ 
tleinern ^ogen beifelben 2^xM^ befte^t, unb ba feine 
SBceiuiweite 2 3otl ifl/ fo fann feine 5SBnte ober Deflp? ' . 
iitttid*mii faum ä6ft einen 3<>Q f^9n« SBorautf man ^ 
tiefe ©eneralregetfejlfe^en fann, ba§ immer bie ^renn; 
m^^ite einee ©lafed me^r benn jwepma^l gir^ifer fepQ ^ 
/uiu^, a(0 ber 3i>iameeer feinet SBette mo^ ober anc^ . 
})ie Oeffitung ein:e6 0(afed mu^ not^wenbig fleiner f(9n 
<a« t>te J^&tfte (einer f23renntpeite« 

* SDa wir atfo angemerft ^ab/n, t)ai, um looma^l ' 

ju t>ergr6jfem, Me Dcffnung be6 Dbleftiügfafe^ über 
4 3<>U f^i^tt mug^ fo folgt J)ierau6, ba^ bie Brennweite 
itt6et 8 B^U f<^9ti muß, unb ic^ werbe 6alb jeigen, J)a# 
t)aö boppcite nic^t^tntanglicf) ifl, unb ba^ man bie 
Brennweite biefeo ©lafeö fogar 6iö ü&er 300 3ott 
Derme^ren mnS« S>ie SDentlk^fett im 2(u6br]ttile Oe* 
SJ3ilbe6 fobert biefe grojfe ^crme^rung, woüon ic^ in 
t)er So(ge reben werbe ; ^ier begnüge ic^ mic^ anju^ 
inetfen, baf, in Kbftc^t auf bie geometrtfc^e $igur bef' 
©(afed, bie Deffnung nic^t gr6j{er fe^n fann, a(o bie 
J^&ifce feiner ^Brennweite» 

werbe mi(^ alfo ^ier ü6er MeDeffttnng be« 06^ 

jef titjglafeö , bie jebe 55Sergr6(ferung erfobert, ein wenig 
umfldnblic^er erfldren, unb juerjl anmerfen, ba^, ob; 

Sleid^ ein ^inidngtic^ee 0ra» t^on ^{ar^t eine t^t. 

di 4 nung 
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Dergc6{fecn foU, mati fic^ bzt) a|lronomif(i)ett Serngl4; 
fern bennod^ mit einer w« 3 3^ begnüget, weil txu 

l)uc4> Öte QSermtnberunq ber Älar^eit nur wentfj merf; 
Itc^ xo'xvb; btxifct ^abcH bit £unfl(ec Mefi^ iXeqel fcilge«' 
fe|t, baf, um looma^l ja Dei^r6ffetn, MeOtffnung i>t$ 
Öbjeftiüglafeö 5 3^11 fi'pu muffe,' unb für anbrc ?8ec; 
grifferungeti nac^^ 'Proportion. 2(lfo, um ^oitta^l {U 
Mrf)r6|fern , tfl e6 ^inlinglic^, wenn trte Ocffnting brt 
Cbjeftit?.qlafc6 anbtrt()al6 ^cü ifl; um 2sma^( ju t^cv 
gcöffern, reichen brep Viertel ^3^U ^u, imb (b mit btu 
«iberti ?8eröc6jfcrunflem . - . V 

^en eine fcj^r f leine Deffhung bee D6;eftiücjlafe6 jureu I 
^^enb ifi, uhb ba$ folflltc^ bte SStennmeite fe^ mittel/ 
tnä^tg fetjn fann. libev, wenn man 20onT«^I üff^ 
gr6ffern mil, fo mu§ bie Dcffnunfj beö Dbjefiiügfafe^ 
3^(1 ober i^on einem ^al6en Su§ fe^n, mldt^ fc^on 
ein fe^r qroffce ©las crfobcrt, bcffcn 'QSrennweite fogar 
läber 100 ^uj^ fe^n n\u^, tvenn man einen beutlic^co 1 
itnb mo^lbeflimnuen Tlntbtnd b^btn mi0: bte§ ifl btt 
©runb, n?arum bie (larfen ?3Scrqr6fferun9en fo 6etrd# 
lieb lan^ ^erngl&fer erfobera , menigflene nacb ber ge^ 
ti^6^nlid^en llnocbnnng ber @l&fer , bie i<b bU 
|a6e Sm^ .^o^eit ju erf Idren. JDenn feit einiger 3^*^ 
^at man mit gutem Erfolg an ber iBercingerung bicf^^t 
Ö6ermißigen Idnge gearbeitet« ©(eicbmb^I mu^ bie 
Oeffnung bee Dfcicftitjglafee ber Kegel folgen, bie ic(> 
fo eben fefigefe^t ^abe^ meil bie ^iar^eit not(fWtni)4 
lieuon abfängt. ' " 1 

. 2(lfo, n)enn man ein ^^rngla« machen woffte, M 
40oma^( toergr^ifert, fo toütbc bie Deffnung bed 06jef^ 
tiDglafed immer 12 3oU ober ein Su§ fepn mAifen, n^i^ 
yuin man au(^ feine SSrenawäte mac(|en fönm^* 



tvewi 
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mmn tnan 400om(f^( t)er9töffern mUu , fo witU t)ie 
Deffnung Oed Db^f tit?g(afed i o fe^ « muiKtu . 
Sboi iiMlr^e a((0 im^I ein Sßt^i, ia em aß}ugrof{e< 
©la6 fepn, alö ba§ eö unfre ^linfiler .verfertigen f6nnf 
un, unD bii^ ift Oer «^aupt^iini># tiKirum wir md)t 
loffett f6mieti> Ne fSetgreftcrung i^mit )ii 

bringen^ roofern nic^t ivgenb ein groflfer gurjl bie juc 
unt) i&ear^eimn^ foigro({€r 6U&fer erfoOecU^t 
iKofien ^ergeben looffec ; mib Dietteic^t tvärbr e0 aU» 
Oenn boc^ ntc^t gelingi^n«. 

UmetMRti mAf iiM ^ti ^crngTa« , hM 4000t 
•na^l v?ergr6(fern wiube, mcU 2Q3iinber om «Gimmel enu 
^ec||^ : Oer ^onb xoütie wM 4oooma^( %x&^<^t fc^ei^ 
nett , a(6 t0it iffn mit Uoffeti 2(ugen fcl^n ; ober auc^^ 
n)ir würben ben ÜJlonb eben fo fe^en , ale 06 er und 
40ooma^( ni^r to&t^, aU et n>&rnic^ i(l« SBBir »oU 
len olfo fe^en^ 6tö <iuf welchen ®rab wir, bie \jerf(^ie^ 
bene Äorper, bic jid) barauf befinben, untevfd)eibeti. 
f 6nn^t SRaii fM^t be» 2(6f}aiib be» SRotibetf auf 
52000 beutfd)e ?KeiIen, wo^on ber 40oofte 5^eiC 
iS^^SJ^iüftt ntact)t/unb olfp würbe und ein fo^ed germ 
gtad. beti iOlonb auf bie uitnKc^e !Srt jeigen, wie ii^e^n 
wir nur 13 ?!Rei(en ta^cn entfernt wären, unb folglich 
würben wir bie nämlichen £)inge barauf unterfd)eibett 
Iftinenv ^i« wir auf @egen(i&nbeii utiterfc()eiben, bie 
auf ä^nlidje SOBeite entfernt (inb ; nun aber fann man 
(auf einem 9}erge gar wo^t anbre iBecge fe^en, bie übet 
1 3 SReile« entfernt (tnb* Sd ijl alfo nid^t ju aweifeln, 
tag wir auf ber Dberfidc^e bed ilRonbed eine ÜRenge 
@a4^eti entbetfen märbenr, fibet bie wir und fe^r ms 
wunbern würben ; aber um ju entfc^eiben , 06 ber 
fOlonb \Jon ®ef(^6pfen bewohnt fe^, bie benen auf ber 
(Sube i^nlic^ (inb, ba}u ijl etae SDiftoti) tmi 1 3 Weilen 
noc^ attjuscoi ; biefem (£nbe wucbf mau ein gem^ 



Oigitized 



266 'W> ^ <SK^ ' 

in offem 4ooooma^l »ccgröjfccte, beffeti Dbjeftiü^la« 
«tnedeffnun<) von loo $11$ ^6«a m&itt, wtliSfe» frak 
tnenfd)lid)c ©«fd^icfritftfdt lemolö ju ®fonbe Bringen 
svirt. ^ber bmdf ein fo(c^c0 $ecn()(a6 n>ibi>en »ic 
Un aRonb cbtti fo fe^n, als ofr er tii($t nidter ««ri im« 
entfernet wÄrc , al6 Berlin von @panbau ifl , unb gute 
3(u9en märtien gar n>o^( ÜRenfc^en barauf fr^en (innen, 
tmn t* mld^e baranf §A6e, «6er bennot^ afliuwntj 
teuttic^ , um viüiQ gewiß baoon ju fepn. 

JDa wir un« in bicff m QJunft mit SBönfc^en U^nb 
gen muifen , fo woOte mic lieber auf cttuna^t lii 
9ern()(a»«Ntof(ben, ba« loofaufenbrnci^l tter()r6|ertr; 
olebenn tvörbc (cc^ ber iKonb jetflen, a(6 ob er nur'eine 
^be ^eUe von ^n6 entferm.tt>4re*~ SDie Oeiftnm$ 
tei DBjeftiWfllafe« biefe« gernüldfeg wörbe alfo 2fO 
fepn mulfen, unb wcnigfienö bte otogen ^iecc 
im 9Ro9b »ätbcii tute fic^tbar merbett. 

btu 6m ^iti 1763. 

« 

^^ie I>cutlicfcfcit im ^(usbrucf i(l unter ben gijcn; 

f<bof(en eines ^ecnglAfes ein fo uuinifjft ^SßtmH, 
i)ag er öbeeiaUe anbete beti QJorjug ^aben fc^cint, 
»on benen «cf) bereit« bie S^re ge^^abt, ^ofmit 
S^cctc^t .«.bfuilatten , t»eU iebecmon gefleht , bag ein 
gerngloö, ba« bie Gilbet bec Dbjefte nid)t bcutlic^ »or; 
fteüt, fefec man3e(t)aft fcj;. ^d) töitt ba^ec. «or^emü^ 
feie Ctueaen biefes üRangels ber ^euHid^eit erFIären, 
bamit wir nodjge^cnbö mit fo üicl beffcrm Erfolg auf 
bie iQitttei.i{|uen ab|u^elfeti benfen tinaetu 

^iefkiCtiieffen f(betnen, uitrfo^Die^ verborgener; tvril 
Mc'@ntnbf»|e/ bie 4 bisher feftgefe^t uns nic^t 
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*«uf t^reitUrfprung leiten; eö fommt Weier Je^fer o6ct 
baffcv, ba^ einer t^on &en @runbf%|eR, Deren ic^ mic^ 
Ut^cx tAtmt ^abe, im flrengflen ®iime nid^tiiKi^c tf!, 
vb €u gleich nurYe(^r wenig wn btx SOBa^c^eit ahmidfU 

(Bw. J^ü^eit erinnern fic^, ba§ ic^ angenommen 
f^ahe , ein cohüc^^ ®ia^ DcrfammU ia einm ^itf 
6e6 S8if5eö ade bie Straten , t)ie Mn einem fünfte be5 
06jeft6 auege^en ; wenn Die^ im (Irengflen ©inne 
foa^r roktt, fo i»ärDeti Die butc^ Dte@I&fer vergeftettte 
SSilbcr eben fo (jut umgranjt fet^n alö baö D6;eft felbfl. 



J^et fe^eti i»\t iiutim^^ toottn bte iDlaiii)eI^aftig# 
feit tiefet ©runbfaf^eö befielt : Die ©lAfer ^a6en l)iefe 
^iSenfi^aft, Die ic^iooni^nen angenommen ^abe, nuc 
ism t^reÜRitte; Die Strafen, Me <)cc;en MeStdnDerbttri^ 
Da$ ©lad ge^en, t^crfammlen ftd) in einem an^ern 
fünfte ^ Dteienigen, Die um Die SSitte Decf^IafM 
Durd)(iiet)en, obgleich äffe Dem ndmtti^en ^imft Des 
D6|efW fommen, unb ba^er entfleben imxj verfc^i^Denc 
iöilUt, Die ^etittt(^feit flirren« 




Um 
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Utt MtM \m fein mIC« Üd^t ju fe^en, woffeti tt»lr 

Ibas cotiüe^e PP Betrachten, auf befien JCc^fefict) 
fcaö Dbjeft Ee befinbet, fceffen g)mift E, i)er iii t)« 
^2l(l)fe liest, 6te@tcaleiiEN, EM;,EA, EM, EN 
ouf Me D6eiPdd)e t)e!« ©(afeiJ wirft, unb e6en auf ben 
SBea tiefer t>urc^ bie Otefractioti i^erinberteii (gIcraUti. 
tnäffeti mit unfte Kufineiffhmfeit rieten. - 

J. 3« affererff leibet ber ©traf EA, bcr bucd) bie 
SWttte A Dee ©lufee gc^t, feine 53refhnng, unb (e|^ 
feinen 9Q5eg, oäc^ bec oAm(i((Kii 9ticbmna, auf bec 
Üilie ABF fort. \ . , 

TL. biefem fe^rnaB<' ftc<^enben ©trafen AM unb 
AM tvci^cu eine fleme ^rec^uni; leiben, burd^ 
mlc^e fie ftc^ traenbiDO in F mit ber 2((&fe meinii^ 
. gen, affwo Ne ©teile bed 'QSilÖeö Ff ift , tt)0\?on ic^ 
in meinen erfiern '^rtefea über biefe Sllaterte gecebrt 
^tte* . 

m. ^e ©erofen EN itnb EN, bie Mtt ber 3(d^ EA 

n^eiter entfernt fiut), unb bie gegen bie DldnberNN 
. ^e« ®lafe5 bur<iboe^en, leiben eine in etW46 wrfd^ii^ 
. V te«e ^Brechung , bie fte nt At in bem ^nf t F , fon.' 
bern in einem anöern bem ©lafe nd^ern ^\xoXii G 
Dereiniget , unb biefe ©trafen merbeit ein anbere< 
t)on bem erfjUrn Ff t)erfc^iebeneö SBilb Gg üoc; 
fletten* / , • ' 

IV. JDiefen ganj 6efonbern ItmfTanb, auf ben ic^ vorder 
tiic^t aufmecffam gemefeu bin, njotten wir alfo n)o(if 
Bemerfen; tl&m(i(6> ba$ bie ©traien, Me umbie 

. JKÄnber burd) baöQlae gc^en, ein anbereö^:Sil^ 
MrfleUen, ate.bte burdj^ bie40iitte MAM be6@la|e5 
ge^em 

V. SEßemi fi<^ t)te ©trolen £N^ EN tioc^ toeitcc 001t 
Ut SDüttc A (ntfemten , unO bucc^ t)te äuffeiOeti 
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• »urbe t^re 93ereimgun(} nod) ndfjer 6er) Deni ©lafe 

• faUen utiD ein neue« btm @|afe noc^ n&^eres 95U^ 

• dlB Gg ijl^ formircn» 

VI. «^terau« »etöeii €»• J^oi^eit leicht fc^Iieffeit, t)ag 
taö erjte Q^ilb Ff, njclc^cö man t)a6 J^auptbHÖ nenf 
net, nur auö beti ©trafen gebildet mvb, bit bzt 
^ttte A 6e9iia^e 'mmbliä^ na(^e ftnb ^ unb fo 6al^ 
bie (Btralen bawn abweicfcen gegen iJte Kdnber beS 
©(afetf, ^ toitb Daraus ein 6efont)ere«, l>em@(dfe 
nä^ere<$ ^ilb formirt, hiß enWic^ btcjenigen, bit 

' tia$e 6et} Oen Di&n^e^;» burc^ge^en, bM kgte Gg 
. focmirent « ^ 

VIL 2(lfo (leffen aCe ©trafen^ fcie ^urc& t)a0 Ölaö PP 
tucc^ge^n, n^ärfUc^ eine imenbltc^e ®Ien$e {tütfc^eti 
'Ff nnb Gg liegende 33über tjor, un^ in jeber 
(lanj \>on Der 2Cd[)fe bringt Öie JXefraction bcö.©lafe* 
ein befonberee 9)Ut>:|emr, , fe &a§ ber dtaum jurti 
, fc^en F unD G mit einer IKei^e t)on ^ilt)ern anae; 

VIII. 5)iefe SKei^e 95ill)er tuirb aucft bte 5)iffufion be$ 
i5i(bc6 genennt, unD xoenn alle t)iiefe>@tra(en nac^^ 
ge^eniM in irgen^ ein 2(ug bringen, fo ifi MtAxlid), 
ba^ bae ©e^yen ^iert)on um fo t)iel t)ertt)irrter fepn 
mirOi le 6eträc^tlid)eir btt dtottni FG xfk, buttb mU 
c^it btt« 55i(b jerflreui . wenn biefer SÄaum FG 
i« nid)t0 t^erwanbrit tvive, fo würbe feine iBerwic^ 
tung ober 9ftangel an SOentiic^feit )n beforgen fe^n; 

IX. 2je me^r bie 93ogeri PAP unb PBP groffe ^^eile 
. wn ben ^ivUia (inb, t^on benen fte genommen ^nb, 

|e gr6)Ter i)l md) ber !3Diffujlon6raiim FG ; unD 
^terau6 \)erfie^en Jg>o^eit, warum man alle ailim 
bidt&l&fet verwerfen mu^, too biefe 5]36gen, bie 
bie Stöcken bed ^lajed formiren, betr&c^tUc^^ ^^eile 
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. Birfeftt (tnb; tok in btefer^igur, m bk 936jeti 
PAP Mb PBP btn trtecteit €i^et( M sanjen Mm 
freifed audmac^en, fo ba^ jebec 90 ®rabe enteilt, 
n>elct)ed folglich eine unaue(ie^U4^c S8eiwi((wi0 
tO(6ringen nifbt^ 




X. ^5(ten, tvcld)e t>te ^Id^ett ein« 0(afe< fooni« 
r<n, mälflni tNi^er nxit t0eni(;ec a(« 90 ®rab((no 

galten, oucf> weniger olö 60, bem aii<i) ba wüxbt iit 
^tffujton bc9 ^i(t)e6 noc^ unaufif!e^li(^ fe^n. ^tf 

f^aben, müea ^64>(lcn6 nur 30©rab flcflatten: vmb ! 
c6 9w6t cim<)e lictfel6eii, bie ouf 20®cai> fjttühi 
ge^en. 6ttt folc^e« @(a« ifl in tet fblgetiNn ^idut 




P 
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®tat) entsaften, Da iebtt nur iStt ^^et( tut Qßut 
Jen limfceif^e ifi, tmpn fte gewmnwn jtll^« 

XL übet mm tUt &M Me ^tette eine« 06|eftitt/ 

flfafcß in einem gernglafe t>ertmen foff, fo muffeit 
hie ^i^yn PAP unb PBP noc^ wit mm(^ev &tabc 
«ni^altem IDemi tb^Uidt MeX)iffuf{on Ui^bilbttm 
fl(f) unmerflid)i|l, fo vermehrt DocftbieSScrgroffccütia • 
i>tcfcl6e eben fo v)ie(ma^( a(d Das OBjeft fe(6il« Un)> 
<i(fo, je flirfer die S8ergt6(ferun9 ifl, Defio geringet 
ttiu§ Die %ui(x^l von ©caDen fei;n/ Die Die gldc^ett 
iimfaflem . ' ^ 

XII. SOBcnn i?ad e^^rnglaö icoma^I Dcrgcofiern foff , fo 
erinnern (Bw* Roheit ^\(f), Da^ Die Deffnung P P Detf 

. Pbjeftit^glafcd 3 S^H fe^tt mu§, unb feine iSretme 
ttjeite 3^0 3ott/ welche Den DvaDiiS gleich womit 

• I)ie |tveen ^ogen PAP unD PBP 6ef(^ne6en ffoiD; 
tootaud folgt, baß jeber t^oii btefeti {meeti ^ogen ttiie 
einen falben Qivab mi^alt ; unD eben Die UJeutlic^^ 
feit im 2(u6Dcu(f et^eifc^t m fo f (eines SSlaa^i 
toem man zoom^l i»ecgtö(feni moüu, fo ioä(be ei« 
falber @raD nod) }U t)ie( fe^n, unD aldDenn mü^te 
iSJlM^ Der ^oflen nic^t über eia drittel ; (!)rai> 
feidtt« Utitecbefeti tnu^ liefet i5ogen eine fiBeite 
Don 6 3oU befommen; alfo mu§ Der OtaDius De$ 
3irfetsitm fo t?ie( groifer fe9n, unD folglich au(^ Die 
S^rennn>eite« jDie# ifl Der iM^re®cttnb, matum 
Die flavfc^cigroj^eruagen fo beträc^tUcI^ lange S^tnr 
Sl4fer ecfoDesn« - 

Iftt 9tfn Üßjr) 

enn ^cc !j)ijfu(Ion6.'9Iaum eine« Dbicfiiwgföfc« 
lu gcop iß« ato ^ ge(^Uc io tut Sbeuaid)f eit 
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iii(6te letzter, fem Seilet a6iii^e(fM ; man tef 

nur (ae @lM mit eUier <3(^et6e tsoii 9>appenbe(ff t 6ei 
tecfen, bte geqen Me ^itte ein loc^ ^at, fo t)a§ ba6 
®la6 ifrine otiibere @traleti t^urc^Ia^en fatm, ato bii 
6ut^ bad lo(^ faKeti, unb baß biejenigen, bte üct^er 
t>urc^ bie 9i&nber be6 (?}(afe6 butc6()ietigen, buüon aud; 
rflcfc^loffeti fepa: benn metl ief^t iiut bte@traleti m 
SJJitte bee ®(afee burc^gcla^en werben, fo wirb bit 
IDiffiifionö-'Diaum um fo md fleincr fcpn^ je (leiner 
iocb tfl: ttiib büt(b -btefee Sßittel^ ba^ man bae i«^ 
t^erfletnert, fann man ben S)iffu|lon6 ; Diaum fo fleil 
ma4>en^ a(5 man »iQ* 

2f(($benn ifl etf e6en \>ieU al6 06 ba$ ®(a^'ttt(ie 
groffer n)arc al6 öaö lod), alfo wirb ber burc^ ben ?)ap? 
penMil bebidti ttnitil| unb bU DeffhuriS 
iB(afe6 wirb burc^ btefe6 lod^ 6cflimmt : and) ^ebimt 
man ftd) biifei3 «^utfdmittetö, um ben Oblefttt^gUfeca 

fo me( Oeffnung {u $ibm, ali tm bteoltc^ fmbeu 



N p 




N ^ 



3n bet 6eoaefttgUit Stgur itl PP botf D6)eftit)9la^/ 
Mt welchem ber Sarton N N ^mgefleUt ifl; in bem M 
4od) MM i|l, uub nun fagt man, Oiefeö iod) MM 

bie £)€ftam)g be« @la|etf» SDiefe &e(fmmg MM 
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»cttn man beh ^appenbecfcl roegni ^me, un& alfo ifl t>«c 
^tffuftonsrautn «U( fleinec ; tnan 6enMtft fogat/ ^ 
tt in Diefem SoO um | nettwr ifl , a(« «r «orfer toar^ 
mt> ein f (eineree lod) M M , xoel<S)t9 nur bM jprtttel 
»on P P wäte , wixtbc Den SDiffu(iott«aiMt| 9m4( «d* 
«etift'ad^fn; alfo ifl. We aßirfiinci tiefe« Jgjulfsmtttcltf 
ff^c 6etrdd)tlicft, unb wenn man W DJinbei- eine« ©(of 
fe9 aud) nur ein wenig Ubtdt, fo iv^^ ,jbie SESicfima 
. baooN (ennoc^ fe^ mecHic^* 

. flBBnm alfo ein gemgfai ten Je^fer 6«f , baf bje 
&6^fte mi)t bcutlid) jcniui erfcftdncn, roeil eine 9iei^« 
»on Q^Uxrn , im in etnati^cc |ü<M, VMfymtil^ eine 
fikc«Nmin^ ^er«or6ri(i9(tt «tu^ ; (b Darf man aföbcnti 
nur bie Deffnung beo 06jehiö(|Iafe8 butd) einen folc^ea 
^appenbecfel en()er machen, fo n>iri> bief« !6itwtn<tina 
ttnfe^ltetDerfc^itibeik: mtm, man fdlft in eitien an; 
bech %i^Ut, bec nicfjt minber 6efcfett)eclid> ifl; bet@caÖ 
»on ^iac^eit wirb baburc^ oerminbect. (Sw. J^obeit 
cciiMMni fi(^, ^li ^e^ fl9ct()r6|fccnns «ine gewiffe 
Deffnung be« Obfeftioglafe« crfobert, bamit fo »iel. 
©tcalen burc^ge^en ale nätlig ftni> / um eine ^inI4nf|« 
Kd)e itlac^ett {U i»crf<iKiffen; «• ifl bo^er fc^r verbrief« 
tic^, bo§, inbem man bcm einen {^c^Ier abhilft, matt 
fi(& einem anbern 6lo§gie&t ; unb <8 i|l fc^Iec^ucbing« 
ndt^ig, (a^. ein %s^iti gerngla« jenu^fame Älar^eic 
9e6e;o^ne bec ^entlif^feit in bec ^oc)leaun3.becÖ&f 
jehe |tt fc^oben* 

"^er foUte tt benn fetniSRittelgeBen, l>en S)iffit< 
fUinitcanni O&jeftivgidfer ju »eccingcrn, obec gar ju 
lernic^ten, o^ne i^ce Deffnung ju wcrnnqevn? a^ieß i(l 
bie gtoffe gcage, an bcr man feit einiger Seit 0r6<itet« 
iinb ^eceit 2(ttÄifnng nntf bie 9c6$ten §ortgi^ ^]e in bec 
^ioptcif wrfptid^t. 2((^ n>«be ba^ec bie iSßte Babcn, 
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Cü^J^IHt hU Wuü i» erflArett, hit ftti®siU|ltiti 

^Da tcr SJrcnnpunf t t>^c ©trafen , t>\xtd) ^ie 
VSliiU eine6 cont)eren ©lafe« ge^en, weitet \)on Nni 
@(afe entfmit ift, alt t^r SScetmpttnft ter &itaUn, Mc 
gegen ^ie ^X&n^et burc^ge^en, fo ^at man 6emecft; 
tit cciicMeti ®Iäfe( eine entgegengefeffte SBirfung ^e(; 
.^otStingen; wel^e« }u folgenber Uneetfu^^utid Idiloi 
gegeben, 06 eö nic^t m6gU^ tt)Äre^ ein coni^e;:eÄ 0ta6 
mit einem coticat)en fo |ttfammen }u fe^en , ba^ iit 
9DiffuftM«rMm gAnjUc^ %mM^ wktbt ? ttiib M im 
i^btigen ein fo(^ {ufammengefe^tee ®la6 bie gleiche 
9Bi(fung ^cr))or6räc^te , wie ein gemeine« mMtt 
Objeftit^gtM? <£m. J^o^eic mtifen, ba^ Me croc^ 
®IÄfer e6cn fomc^l intdf i^re ^Örennweite gemefihi 
ttKcben , me bie coniotfien ; mit Uefem Unterfc^ieb, M 
ter SßMmi^unft ber cmcodch mir fi«gf6tltctifh^ 
tot baö ©laö fällt ; inbc^ boß ber ^^rennpunft bec 
ccn^ejTcu 0(äfei: touttlicb i(l unb (tntec i^nen 
Oitact) i^iefcr^SoMtfUng fc^Ueft m«i folgto^f «lafdtt 

P Q 
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I. SEBmt mon ^intct einem conowtt <3lW P A P ein 
coiuattte QB «Ott dle%c ^(«tuwcite ^fttt« fo 
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. idtmmntt »ereinigett m&tbe , iutd) concaoe 
©las becgefialt flef>roct)en werben, ba^ jie «ittantec 
' ttieber pacaU^l tottbm, fo wie e« iiHiccn, cBe fie 

n,. 3« J>«f««» «Ifo ^e8t ha« mtwe ©la» t>te 
^ffißirfung bei conwfcn «uf, unl>«« i|l «lUob üt 
*@tcalfn i^ren natuclt4)ea SQBeg fMtfe|ten, o^iie it» 
9en( «tncSdM«^ erlitten fir ^6en. X)enn ^as 
toncatx &la9, ta« feinen 5Brennpunft in fcein näm 
liefen 9)uuft F ^at, flefft Mc-^trolen« Me infteot 
9>«nft F iufMttmeiaattfni tvofitea ^ tvie^et mi tie 
paroUele iage (er. 




ijl. fiBemi tu fSMiiWMiie ht» cmim»m Qf «fM fittwe 

t»&re^ ati Me i)e6 tonve^en, fo toucbe e6 eine gtöffece 
^irfung ^ecuocbringen, mb bie (graten, fo wie.tiK . 
Itt 6f99cfägten ^i%ut, MMCDeot üuul^ii: tic ^wl« 
Üt tiiifaaeni>e,@tca(eh LM, £A, LM, wenn (ie 
t>urd^ bi« jwep ©läfec Ducc^ge^en, n«^m<n .t>ic 

. mem no, £F, »o, nutet cümrIiic^i»««« 

Stren. JDiefe {wep @Iäfei: }ufamni<n fingen a{fi> 
^te näm(i(^e SGicfung ^erooc , wit ein gewiffee ein« 
fa((^<« t»atm$ &Im,. bt» eiafoflin^ii fPdcait^ 



^ Strafen Mr ^M^t ^t)etgen{ geten ttArKr* Xi(b 
* imt) fotc^e @lÄfer jufammengefugt, wotjon ^a6 con; 

cat)e eine ((einere SSrenntDette ^at, aM t)a« (Oiii»erc, 
' («Seil beti sfeii^m iS9ert§ mit einem linietoM t»p 




IV. Zitt mnn ba« eonedDe ® (a« eine ^ti^u 

^iBtixmtocitz ^at, al6 ba6 cont?ejre ®Iaö PP, foifle* 
nic^t einmal ^inrctc^en^/bie @cra(en miebct paralk( 
iu mad^tt, Ue Oaö einjetoe eom^ert i9 ^im 
SBretinpunft F t)erehiigen wollte: btcfe @tro(en wer»' 

^u^e^ com^etgent bleiben, aber t^e Conüergeni 
f»\tb biircb ba« eoneatoe ®{m verMinbert toMbea, 

(le (ic^, anftctft in F, in einem -entfewitett 
O tiiui^iiiifen n)ei:ben« 

\C SDicfe jttjct) ©Idfer jufammengefugt ttjecben alfo Me 
gletcbe SOBirfung ^)erüor6riu(^en , wie ein einjeluf^ 
' 4infa4i€$ comtft^ bae feinen Qketttlfmnrt ü* 
' O ^itH, weil ein folc^eö ©laö bie patotfelen 

• len LM, EA, LM auf gleiche SBeife in t^emnimf 
' Itd^en 9)tttifn)erettifseto ti^urbe, nwttffieei^eflrt^ top 

ee itiJglic^ i(l, jwci) ©Idfcr, woDon'bae eine com^f 

* unt) baö andere contatj ifT, auf unj4^H()e SDBeifen mit 
- eiirAnber |tti»erbittbeti, fo bA§ i^ee QSeebinbufig cinfi» 
' gegebeiWi contjejren ©lafe gleid) fci)^ 

Vi, Sitt fotcbed boppe(tedObjertit)g(a< fann alfo in bett 
' Sernafdfern (iatt eineö einfachen , beme« 4nSBtt» 

^ * fang 
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8^M^:if^/ ^ebtmdjt Xüolmf mb feto O^rims 
. in Ifofe^ung ber 93er()c6f|ecutt9 xoitb t)6(Itg bie n&im 
liebe fepn« lIDer >Diffuftcn6taum aber toitb gäitjftc^ 
. wt^uicn fepn, iinb ef fottti flcfc^e^cn, bop ec etttr 
. fOHbtt Qvi^et ober fldnet ifi, alt bet toon einem eitti 
fac^n Dbjeftitjgfae, unb in biefem Ie|tcrn galt wirb 
fea6 boppette Ob/eltiioglae bem einfa^ea tpeit Mr^iy 

VIL .Sbec noc^ me^r ; man 4^ gefimbeti, ba^.ei mög^ 

. tid) iH, itDct; ®(<lifer fo {U otbnen, ba$ bet X)iffufton5^ 
räum ganj tjernicfetet mirb, welc^eö unftrciäg bec 
Dort^eil^afufie SoQ für bie SJoUrommen^eit bet 
Serngl&fer if?. ^et Q^fottl entbecft ttn< biefe 'Hnt 

. otbnungen, a((cirt bie ^unjller (inb noc^uidjt gefc^icft 
genug fie au^iufu^ren* 

^ ' , ^3^^» ®J4ri 175a, 

eine folc^e iSerbinbung {meoet @Iäfer, toovon i(^(li 
eb^ (Eft* <0<>^^tt einen 5i5egrtff gegeben , toitb ein , 
jufammenge fc^tee Dbjeftitjglae genennet, beflfen S^ecf 
ift, ba$ atte @tra(en, fotDol bie in ber SRitte bü (äUof 
(^« att Me bned^ Me ÖtÄnbet btttd)ge^en/ in dnem einr 
{igen 9)unft \>erfamm(et fepen , fo ba§ in bemfelben nur 
ein einjige^ SBilb formirt werbe, o^ne einige !Z>iffufion, 
iDte es in ben einfachen Dbleftiogläfern gefd^ie^u SBenn 
C6 ben Äünfllern in biefer ?8erfertigung gelänge, fo 
iDäcbe man ^ieraud bie gr6f ten ^ort^eile {ie^en» 34 
loerbe (Sm* Spo^cit ^tevon ^eric^t abflatten« . 

(Srfltic^ ifl augenfc^inlic^ , ba^ bie ^orflettung bet 
Obfefee viel beullid^ nnb 6e(fet begrdnjt fe^n mu$^ 
iDeil bas (^c^en nic^t me|^r burc^ bie Srfc^einung biefer 
Steide wn SBilbern t)ermirrt toitb, wüdß,^ mm ^of 
GbiMi^M einfach i(t benS>iffuiibn0rottm tinneM^ 

©3 -Öw 
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J^emdi , it>«t bffff r !tiffujton«r"aum fer ctnilgf 
tßrnnb ber un« nit^i^t, bnt einfac^n Obicftivglif 
fern ein« fo ä6<rmA0i(|e idrmmvdte (u bamit 
fie6ef(^wer(id^Q3ttrfnnf), Wc bober tm^t^t, «nmet* 
fidi) 9emörf)t werbe; fo fi^^ wir, wenn wie fcergleit^ea 
litramnwngcfe^te Säbittü'ocjiii^ geftrotM^eir, tMft me^ 
«R birfe« un6equrme' J^tfi»raHte( geftunben ; unt) f» 
f6nnen wir-nncjcmem met färjere ^erngldfor mo^dV 

. SBeno mao ioom«r ttergr^ffcni «nb ein ciitfotU 

Of feWi»9la« >ajö aeftraut^c» wiU, (b f ann feine ^tmw 
Ivette nid^t ftel in(^er otö 30 Ju^ f^^n, unb b« gcov 
9(<t» wirb» btf ^3cn9l(^j»e9en« hm^ grifec« »rit 
Neffen fftceiimiiefte in bet lÄn^e ju<^efle6en werben 
jnuf i ein gerinf^erc« Db^ef ttofjla« wnrbe, feine« tröffet«, 
SDi^fiottfctumö w^ia^ eine nnemigüdK SSecwinmi« 
•e«tr(«c^e», & ifi «ber eine lÄuße wen 30 Jh^ nt(f)t 
nur fef>c unbequem , fonbem ben ^un(i(ecn setot^ctt 
feiten SMifer »on einer grefft» IQSrennmMk 
Qinw «tvlen ben ®rnnb ba«on leicht einfeM/ 



Mn 30 %\4 Sm »u^te» «« «ber fic^ fc^ifl, eirnn 
f> treffen Sirlel genott jn beft^reiben, wo bte minb^fU 
2t5wei4)ung bit gonje Vrbett UDoa|, machen i^b^ 

*, ©crgreicftcn Sufäffe pnb in ber aJerfertigttnÄ bet 
jnf«mmengefe|tett DbieftiBglAfet ni(bt)n beforge»,«» 
«Klebe on« rieinetn 3irfe(n foenritt werben Mnnen, wo* 
• fem ge nur grof genug für bte jur gScrgrölferungnöt^igJ 
IDeffhung .jinb, @o ^»aben wir gefe^en^ ba#, am 100 
ina^ )tt Mcgriffctn, bie Oeffhung be« Dbieftivglafcf 
3 3ea feini mu§; man fönnte aber leidet ein {ufammen« 
jefr ^e« D6jeftit>gl(» »erferttjen, befjen ^cenntorit« m 
1 9>t^ -4 B^a »A»^ nnb f «» ne(b eine Deffming 
«Kfir a{« 3 3oO |iia«te i ^ mm bU S^cennweite be« 

Süflr 
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fet)n würbe; unb ba bzt B^if^^ntaum jwifc^en bm 
&lä\exn eigcntlid) bte @umme i^ter Q3tennmeite fo 
(Mitose Mi U»0e Dee g^rtiglafct tmr 8 3uf v 3^tt M$f 
machen, alfo, mit mtniger ali 30 3up# 

fd^etnt fo()ar, baf ein feiere« ittfatnmetigefclte« 
O^lmgla«, befielt i5reiiiiiveite nur 2^11 toAre^ 
auc^ e6en fomot noc6 eine Oeffnutig ))on 3 god; ja noc^ 
^u6ei^ gefiatten f6nnte ; alfo^ n>enn matt bad 2(ugett^ 

etoem ^I6f n 3oU fSrennmeice nd^me, fo nN&tbc 
tnati bie 9fctd)e ^ergtofTcrung t)on loottta^t er^altett, ^ 
iinb bie l&nge be« ^ecnglafee auf bie J^älfte , bad tfi, 
«ttf -4 unb enoa 3 Sott «etfftr)eii f6nQm# &» 
fotd)c6 5^cn!)tÄ6 würbe biefclBe SDBirf ung ^ert)or6rittgen^ ' 
al6 ein gemeines wn 3o$u0, n>e(c^ee unfheitig btt 
ßxS^tt fl^oct^eil to&re, ben imii ftäufd^en HmH^ 

96enn ein folc^ed )(tfammengefe|te6 06|eftti^(al 
glucf cc , fo b&tfu man nut aUe SSkaa^c ücrboppeln, um * 
eittM^i^^ibm, bM etoe Oeffiniiig «ou 6 3#tt imflattete, 
unb biefee f dnnte ba}u gebraucht n^rben , um 2ooma^( 
^ üergr6ifern7 n>enn man (tc^ eined 2Iugeng(afed wn. 
nbum ^ben Sott ^cenntKite Micme, Ott loeld^d 
^11 2ooflen ber 59remmette bes 06;erttt>glafe« 
,att6mac^t^ bie in biefem$aU lOoSoU fet;n tourbe« (Stti 
gemeines ^tugUtf itber^ boe aoomü^ oergrifierty ifl ^ 
A(er 1 00 $u§ fang ; anftott, ba^ bM m« einem jufamf 
tnengefe|tcn Dbjef ci^gtaeioerfertigtc nur ungefähr 8 Ju^l 
\ IM^ unb fe^bequem {um ©ebcottc^ f»ive, ba^Htgegen 
<ttt 3^tn^ao wn 100 ^up eine (eQUobe unnuge U(l 

* . • , • • ' 

' 3fSeiir>fflan f6nme bie @ac^e mo^f noc^ weiter (tei^ 
ictt/ wifrbkiBtoafe nocfr etttMt|l t^rbopiKln, um ei« 
}iif(Uipe9gefe|te< lDbjerttt^gfaeiu|f(iben> beffeu^nMi 

@ 4 
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ba$ eine Ocffnunq ))on 1 2 3o(i ot)er üon i ^u^ qefiat' 
tete; tDcnn man alebatm ^tti Stugenglae t)on daem bab 
im BoU Q5«<iiii|miiri nimmt^ ti»eU aoo goft 400 
3tli mi^aim , fo n>irt) man ein ^ernglad ^a6en , ba« 
4ocma^( t)et()t6f|ern unb ncd) fe^t tt)o()l be^anNn 
bir^ mctt €i räum 1 7 gul wire, otifhitt bc^pWm 
mm bit ndmf^e aJer^röfffiung burc^ flii "einfacfce^ 
. Obicftit^glae ^er\)or6cingcn tooüte, t)ie idnge Dee %tm 
flofee iibcr 300 gufi fe9ti mifte ; f m fofcM 9f m^M 
• tfeer f»ör>e > tve fien feinet unfle^euern Unge ^ fi(^)cr 
»on feinem 9lu|en fepn* 

3tt 9>aad ^at m.an ein Jernqfaö \>on 120, tinb i« 
ionbott ein0 Mtt ijoSut; oUeiii, eiitfe|^(i4>ct 
©4)»tectflfeiten, (le auf i^re QicÜcüe ju bringen unb ja 
regieren, vereiteln bci7na(je bie ajort^eile, bie man jic^ 
tauon t>er(priyc^en j^tte^ J^teraue wi^rbeii (£m« J^cf^ett 1 
kicN Ml Ifileii > rnie wiffttij ee fetjn mörbe^ trenn man ' 
V in bec aScrfcrtigunfj biefer itt^iffiffiengefe|ten DbjeWtr? 1 
^äSet, t^oti benen eftcti geitftti, ^^U^ I 
- lS>fe erfleti 3S^efti ^aMlt ^atte id) fc^cn t)Or t)ielcn 

ren miraetbeilt, unb feit biefer 3ett acbeitea bie gefcfeicfe ; 
teflea £äti(iler in (gtigiaiiö tuib gronfurtd^ an Ibi^ \ 
fäf^mm; bie &adtt erfpberf iwele QSerfuc^e unb eine 
jroffe ©efd)tcfHcf)feit ^on Seiten be6 Mr&eiter^, »nb 
ab tc^ (tleid) bucc^ ben iStec^otiicM onfrer Sdiibemil , 
eliiige gjetftid^ iiicfet e&negrfofg |a6e machen lafFe«/ 
Co 6aben mid) bcnnod) bie Uufoflen, bie ein foldjeö 
letne^meo erfobat^ geiiii^igei^ e« mtebec atif}ugebe«» 

1C6er im tjergangeneu 3a^e ©wIetÄ b« 

flBifpmfc^fieti in lotifrm ongefönbiget, bag ein fe^r «e/ 
(e^tcPterÄfinpler; JKamene 2)ollon&, gludiic^ bamit | 
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öj^ultd^cn i£rfolg0; bet)^ ^aUn mit ehemals Die S^c<; 
ft^eint, ttber Dieff WeUf U einen SSnefmec^fet mit mi^ 
tu utttee^aften ; adetn, ta e6 f^auptfäc^Üd^ tmintm }u . 
t^un t^ac, einige Qtc^e Spintinni^e in ber itiiefii^runj 
}u übexHii^tn, momtt mi(|^ ntemald abge^eben^atte, 
fo ift e« n>o^l Billig , ta^ ic^ i^nen Die <5^re"Wr Sfitf 
fcccfung überlafie : nur ber t^cerctifc^e ^6eil (\ci}6vt 
mit unt) (er f^at mtc^ fe^c tief fle^olte Unrerfuc()ttni 
gen ttnb We müf^famjlen Q3ered)nungen gefoftet ^ »or . ' 
Beten 6lo§en 2(nblicf Stt)» J^o^cit erfcf)rccfcn würben; /' 
^Ifo tDettfe 1(6 mid^ tt>o^l ^uten, 3)iefel6en übet Otefc 
Ji^tecflic^e 2Jiatene ju ujuer^^altcn* . . * * * 

, ' ,hm idte» SZ4c| 1762. , 

• <« , » • • , * ' 

Um (£»«). J^o^eit untetbeffen bodf einigen Q3eatiflf t)on 
J^RllMrt^cM«9ra' »tt fleben, Die mid> äu( iie 555ec« 
ferttgung t«r jufammensefe^tcfi O^ftivgldfet sefä^ci; 
laben , nm^ id) bep ber gjilbung ber einfa(t)en ©lÄfec 

itttfatisin»- w OMti« i*!^^ 31^<^<ii 

HKafer mf wij&^Iig Mtfc^cfefw XcMn f^nntn s^ilbe^ * 
»erben, inbera man bte 3irfe(, wwön bie gldcfeen ^^cile 
^nb, dnanbcc gleii^obec ungteic^ nimmt, fo^ baj 
tie-^enmoettf immer bie.ninUt«^ bUibe* 

JScflMfotgltcb 9ie6t inaii bm beoben Stötten eine« * 

©lafee bie ndmlicbe giflur, oDcr ou4 ba man bie . 
4[#n.bcc.©l4fec buc«^ Birfelbogen votüeüt, mad)t man 
Me be^en ^Idc^eit «itiXobii«, bie «tuanbcr dtetcb finb» ' 
^ie 55cquemlicbfcit in ber JCuefü^rung ^at o^nc 3n»ei/ 
fet biefe ^tgne Mjpf»|%»/ wetL jnon fi<^ bei: sieicbeti 

glftck^ Mimm fiwm »ob bie 9i#«n 3(|ibeitef üuc 

» 
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mit Huer TNmIi IfM^ «dn- 6(^(etfrc^äf»fii 

SBir »ottett ein con\)Cjre6 ®Ia8 annehmen ^ bcjfeti 
it^be Sl4c^a auf berfelben @c&üffc( , t)on 24 308 
SXabiud , gearbeitet lo&ten , fo bag jebe ^(^^ ttK 
Stögen »on ciRcm 3irfel üon 24 3oÜ wäre, ein fold)e* 
CfH<|<^ toict) auf ^eijbett ©eiun gleicf^ cont^ejc getKttnti 
itnb ^at , tiHe man iti6gemein ted^tiet , femen 55rcQti^ 
pnntt in t>ec Diflanj \?on 24 ; aiUin, t>a ber 
S)keti^nft loon ber iSred^unc) ab^dtigt, unt) bie iScti 
c^uiig nic^t bttrd^att# eben bu^lbz in a(Un 2(rten von 
©Idfecn ift, wovin jlc^ eine jieniUc^ betidc^tltc^e 23er< 
fc^ieben^eit finber, je nad)bem bad ©lad me^c ober 
• lüeniget wei# mtb ; fo iff W^f«^ ©erec^mmg U$ 
93eennpunftß eiqetttüc^ nlc^t rid)t!(j, unb flememi9lic$ 
i(i bieS&cetumette um ein ipe«!^ gerinnt 0(0 becdtabiitf 
^efer be^ben ^lAcben, balbum Un je^nten Bali^ nnibfii 
|tt)6lften "i^eil ; alfo wirb ba$ boe icf) fo e6eil 
«nsenommen^äbe, beffen Stabil t>on febcr (^ite 24 
ScQ ftnb , feinen ^rernnrnnft ««f o^ngef&l^ aft B<^ll 
mitgaben, tvenn e6 t>on ber gleichen ©attung @(a« 
«erf^xtigt iß, mtaM man gemeini^fi^^ bte i^piegel 
tetac^t; ob man 8(ek^ "«incl» in bM^nr 0M«m9 tmi@l^ 
fern eine f (eine 1^erf<^ieben{^eit, in Tül^^t auf bie ^c« 
4uns,antoftt 

3e|t metfe ic^ an, ba§, n^enn man bie be^teti 
|$(i(ben be«€Xafr< ttnslii^ mad^t, man eine m^vätt 

fOlenge anberer ©Idfer formtreu fonn , bie alle j{ei<^ 
S5rennn)ette ^aben; bennmenn man ben Stabin^bei 
«inen S(&^e ffeintt af« imi ii4 B^N nimmt, fo mieft 
tuan ben SRabiud ber anbetn %liid)€ um fo i»ie( gröffer, 
nac^ einem gennffen ^tbdltni^, nehmen; uubimimt 
fann'tnon benÜßiMtf« >#c oltie*^(dcbe md^%i0Ufm 
len oebmeui uub t^ecmittet^ einet; gewifien at^gef ben 
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' Äafrltte t>it anUvn SWc^e ftti&cn, bamit bic ^renttweitc 
1 Ml Bimtiäti «otf^e, aUi 4h eine $t4c^ tme ^ie aiii>tt 
I' S4 3^>fl Wabiu6 f)5ttett^ fRac^foIgenlte ^afel jei^t 
^ t^erfc^ieOette bergleic^en ®(4fec^ Oie ade a4mltt^ 
fftremmfitc (^(eit# 
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^teß ijl a(fo no(^ eine mne Qatnind Mti ®(dfenr, 

tooMon bxe le^te in 6cr 6ct)(^efii(jten gigur tjorgeflellet 
ifl, fo ba^ tt)ir ^ier 16 oecfc^Ubene Gattungen ^6etip 
Me «Ile4^teii 9l(ftiinpmrt auf ttämlic^e QBeite^ imt 
jefd^r t)on ^2 3^0 # ober ein wenig me^c oöec min&^r# 



* .1 



♦ • • 
- • • 



Kifo, tt)enn e«f nur um t)ie Brennweite m.i^un t|l^ 

c^er t)on liefen formen man ed bearbeiten wiU ; a6ec 
ein f^^x groffer Untetfc^ieb findet unter benfel&eiy 
Ui Ulb^idft auf i^tt S>tffttfion0raiim, bem jebe @aimii(| 
tsnterworfen tfl, inbem Mefer SRaum in ben einen getim 
<;cr wirb ald in ben anbern« SBenn man ein ein^d^e« 
Obfitü^Ua, wie ge»6^ti(i(^/ ge^aii^ »itt^, fo ifi e< 
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iHd^t mef)r glet^guttf 5 , idfi toefc^et Jfifjur matt t« m^f 
m^, biejenige wirb unflreitig bie tjorjüglicfefle fcrjn ^ bir 
ben fleinften S>iffu{ton6tattm ^ert^ot^ttigt« sbieß^ 
fi^6ne (giqcnfc^afr <t6erMiitmt bet etfimi (Sattung nid^t 
jit, tt)o bte betjben glichen gleich (inb, fonbern o^tigcfd^r 
btt Vlltet) dfatltung , bie mit biefem ^orjug begabt ij^, 
bu§, t»eiWI man i^re cowejrete jWc^e, ober biejenige, 
beren JXabiuö Meiner ift, gegen bae Dbjeft fe^rt, al65 
^Oftn-^erSDiffttfioneraum o^ngefi^t tim bie ^&t^e f(eii^ 
«er ifl, aW n^etiirMd ©iaö auf Serben ©eiten glcicfy- 
cont)ef n^äre ; ba^er mir§ man ben einfachen Objeftm 
gl&fettt biefe t>ott^etl^aftefle Sigur geben, unb bie äiinp ^ « 
ler finb auc^.l^ieriS^^ iiM le^ ÜKe^imüg« * / 

i^lfetttiM i^ flar^ba^ ed jttt ^entrfreilung bee^ifr^ 
faficntstauim^ eines @(afe6 nic^ genug ifi, feine ^eenni 

fiiiffen/ ba0 iH, bieOtabiM ber eilten unb ber anbertt 
@eite, unb babct) noc^ U)a^( ttutecfcf^eiben^ loe^e bmi 

thädf biefer (£rH4riing merfe id^ baß man, nm 
Me ^wrbtnbiirig jtDeijer ©(afer ju fuc^en, bie feine J)if; 
fu|Ipn ber Silber hervorbringen, burc^auö bie 5'gttC 
ber be^ben $(äc^en ;ebe< ®(afe« in SSetrac^tung )ie^en . 
WU§, unb^)a§ mati'biefeö QJrobIcm aufjulofen ^at/ 
U?el4>e6 muffen bic Viabii bn Äa4>€n t)er bev^eIl 
(ftlafet/evit; öamit ^er 3Diffii(iott6Mttm innid^t^ 

X^moanUk twrbe? 5E)ie 2Juf!6fung biefer grage er? 
fobert bie ticfflcn Unterfuc^ungen ber ^6c^flen 9Reg^ 
funfl ; aber n>enn man üuc^ bomit iu Snbe if}, fb ^nbet 
betÄönjlter bbc^ no^ t)iete @d)tt>ieri9feiten ju überjteif] 
gen; er mu§ ben ©c^Ieift^üffeln genau bie nilmlicbe! 
i^rumme geben, bie ber Sotcul gelehrt ^at, mtb bie^ i|l 
tiocb nic^t genug: benn inbe§, bag man bae @Iaö auf 
ter ©c^uifel bearbeitet, um i^m i^re Sigur|u geben, 

leibet 
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,86 1^ 5*2 Gt5^ 

kibei bii $4uff<l fel6tl aud) darunter; man xfl ta^ee 

^ oerbeffevn, unb Oa6 mit ber gc6§teti ®enauigfeir; fo# 
^on M eitifm biefec J^ati&g(iff€ fet^lt^ fo fantt 

iH fe^c fc^wcr ju «er^inb^cn, ia$ ba6 ®(a6 ftee Ate 

«e^me; MtoM (im 4^o^eit Ui4)t6eufC^U€« f&niiev 

ti>ie fc^tDer ee fepn muffe, bUfen i^ic^tigen 9>tttifc betp^ 



^ man bec ^c^wiett^feit absteifen mu$ , ba§ bti 



. . 

Realen, t>ie^c(^ bie Oi^n^c «ine« &U^tS S«((n, fu^ ■ 

vereinigen, Mc tuüS) (ctne^ifte ge^en, fo Oog ^ict* 
aus eine Stenge turt^ t>en S)iffuftDneraum {«rflceutec. 
Sbmt entfielt. 3(((eiti, Mt^ e<N»«ctidf«it ^ «i^C 
tk cinjigc , hex Me ©lÄfct untcworfcn fetjn mdgen, 
gie^t nccf) eine ividytigete^ toelc^ec o6}u^etfen fajl un», 
in(0li(^ feiKiiit, tocU i^ce Ucfac^e »i^t in ÖUifit^ 
foniitn in t!» 9lamt tet ©tcalen.fefl^fi tteat» „ . . 

' ' <£m* j^o^elt etimKcn ^d^r ba|l in ben ^ttotni «tet' 

groffc 5öerfd)iet)eti|ett ^ecrfd^t , in TtBfic^t auf bie t^cf 
fdl^iebene Sarben, bit und t)on jenen cmpfinbbar gemacht 
iDerben ; id^ bevglei4>e biefe iSetfc^ieben^U mti (inet, 
anbern, bte man in ben fifnb^i ittt^m id^ aK eittett 
©runbfal feflfe^e, jebe^arbe fep an eitiegetptffe?(tija^|. 
wn "SSibtationen gebunb^m 3(({ein ^ n>enn gletd|) biefc 
(£rf lÄcung nod) in)eifel|^aft f(S}\cXie, fo tf! böd) immer ft(>c 

Hmi§# iba^ bie dualen bec i^evfi^iebenen <^ai;i>eo ou^ 

♦ • • • «.^ 
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Hioteiun tie j§te ^ a^gUic^ bet Utitetfc^if 6 (eptta^e 

unmerflid) ifl* TfUc andere färben aber, a(s 
^omcratiiengelbe , ikM @e!be, M @tune tinö bas 
S9(<|iie fin^ in 31 »(e^itiig Oer $l)cc4iin8 itmf(^eti Mefen 
|ii»€9en ®tän}en ein<)efd^Icf[cn« 3(uc0 mu^ man anmer^ 
f cti , tci% ba« SOBeiffe eine iÖlifc^ung a(Un Oiefen 




flieiin man cteen Meiffen @tni( OP^ o(ee 

einen (Sonnen jlcal, fc^tef auf ein ©tücf ©lae AB CD 
faden Iä§t^ fo wirb er, anflait feinen SBeg nac^ ber Oti^K 



1 














KV 



t^eilen, n}ot)on ber er(le Pr, ber am n^enigjlen abge« 
Mc^n ifl, Me tot^e $ac6e, unb ber (e^te P?^ Uk am 
tiietfleti a^semtc^en tfl, Me »ietette ^arbe vcrfieOt^ bie 
S^tflreuung rv i|l t)iet Heiner aie bte ^ignr wrjieUt, 
unterdeffen mixb if^re iDiv^SCO} ic länger |e Mer& 

2(u» 



\ 

I 
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|en,'not^ t^ren »crfd^ictenen gar6cn, cnt(Te^eh;We fot* 
flcobtti '(^fd/eiauns^n, ii| }(6fk^ «tf Die Dioptcifc^en 

o 




X fei) PP dtt colittope« ©ta«, <mf beffeti Xcftf« OR 

fid) in einer fe^r groffen Sntferriung AO baeObjeft 
Oo befindet, befjfen ^ilD ^fitmmet tuetben wiff, 
fo wie es btttc^ Das QCat'Wsefleat toirb, mm 
man^iec wid>t auf t>k erfle Unregetm^gi^ü fte^t, 
lDel(^e bie JDiffttfioti betrift, oöer njel^cs auf ein# 
|tnaus(&uft, wenn minimier nnc Melenii^en @tra(eti 
tetrac^tct, bie burc^ We 9)litte be6 ©lafeö A B burc^^ 
fielen ^. eben fo, a(6 menn feine 3tM>fK, mU einem 
'^appenibecfel 6eDccf t tditen« 

II. SKunme^c woßen tt)ic annehmen, baspbjeftOo 
^ fet) totf) , fo ba§ ade feine @tta(en au<6 wh f)Cd(^er 
' IJiatur fcpn , fo tt)irb bae ©(a6 ir(}enbn?o bejfelbeti 
S3tlb Rr ebenf^It^ ^f^t^ votfleUeti ; alebenn nennt 
. woh f en 9>ünrt R Den ^ennpunf i Der rot^ @tta^ 
(en, ober Detjemgen^ Die Die gennsfle ^rec^ung 
leibem 

ra. SßBenn tiBet *a6 Dbfeft Oo t^tolett ifi, fo »IrD^ 

weil bic @tralen t)on biefer Jarbc bic gr6§ie 93re^ 
f^nns leiben y^ae ißitb V v bcm ©lafc nd§ec fei)n^ 
a|S Das Mt^ercte^^nDs^tlTr Diefet 'Pnnft V mrD Det 
iScennpuntt bec t^ioUtieu v^ualen genennu. ^ 
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6er rottet! unb ber t^iofetten tnntle^ent^n, gar6e 
ttta^It toäte, fo tDurbe ba« ^Ub {mirt^eti beti @teSet| 
, R ttn» V fhtt^it, «tift immer gar bewtric^ wnb burc^^ 
We geraöe iinic oB begranjt Ut)n, bie t?oti bcm dittpf 
ferfien^nbe be^jDbjcFr^ o burc^ bie f^Jitti M 
fe« scjogen mld)^ JKegel «ff^ garten (m,jc^tt 

i^, n)ie bad 6ei?na6e bei) äffen Ä6rperri gefd^iel^j 
' ober tt^ip ba$ O^jefe Oo n>ei^ tfl^ me(c^e$ diir 

t^erfc^tebenen ©attungen von ©tcalct? burd^ bie 33ce^ 
d^ung von einanber getrennt, unbj^be ttHrb einbefptu . 
betet ^äb wtfieüen, ^«imi^ei toxi« forc^ Mr 
fetten ©traten formirt tvirb, mirb ftd) in Rr 6e^^ 
ten, «nb ba^jenige, fo burc^ bie violetten ©frafr» 
gf&Ubetmtrb, in Vv; b^r gan^e Slatim RV aiee 
^ «rtrftmit Nil ^ent Nr wittfernM^u amm^ 



* SÄenge in bem f leinen Diaum R V ^ingetlefftec S^iU 
. lex vorfleffen^ tppvon bad von bem ^l4^ am ipei^eiy ^ 
cmferntr Kr rot^ itii^ bof^nüc^ffe Vv vipUtt ift, bie 
ntittlern a6er von SÄittelfar^^n ; nac^ b«^ Orbnw}$ 

VII» 3ebe6 von biefen 5Silbcrn toixb m jict) gar bettt# 
tidS^, mb oUt^ werben btiri^ bie gerabe imht 0B y r 6e# 
. 8r4nit fepn^ bie von bem Äiifferjlen ®nbe beö D6;ef tö o 
l)ure& bie «Ölifte be5 ©lafcö B gcjogen ifl* 2I6cr alle 

lufammeti fMen o^ne eine )iemß^ w^cf^iil^e 
nrtrrnng nic^t gefe^en werben, • ' 

VDI, SDa^et entfielt aifo mäf ein SDifn{{on<(rAum tvie 
iet) bec ecflen URrede(milpi0feit, b(( aNr barin von 






bemi 



. tmf(l6(il unterf(^ieb«n tfl, Da§ &iefer nic^t von bee 

feine 6efon(ece 3ac6e ^at.- ' . . 

IX. . !t>ief« 5Diffu(lon6raum RV ^Ängt »on tiet «Srcnn? 
wetfc t>e« euaf« ab , fo j»ai et tmowc utif^efd^i; (ea 
28fi«n ^^^il bctfelben airtmac^t ; alfo twnn W« 
«Srenntreite te« ®lafe« PP 28 Suß 1(1/ fo »iit) b«c 

rOteintt RV cinew sanien ^uO gleich, ober ouc^Me . 

. Utten V V i|l ein grof . SBcnn tie ^JJtennrocite 
: IW^iM^I 9(i(r(c obec «Ott 55 Su$M*dce^ (« »iici>e 
/ tec Otauni RV im 2 guf fepir, «* »* - 

* « ? » ' • • • 

X. 5Da|cc tvirb bie ©c^ä|uti3 bec 55ccnRiDeite etti« 
• @^afeö «nfic^et, mx\ Öie .©tcalen einei: jc&cii garbe 

i^teti 6e|oii6erti ^rcmM»m(t ^a6eti : unb t»enn man 
t)on t)em 95cennpunft eincd ©lafce rcbet, fo wöcbe 
man fi^ immer «cflÄcen muffen , welche g^vbe man 
«etfle^t. 2(ber semeiniglic^ uetße^t man ed t)on beit 
@ttalen von mittlerer 2(tt jtt)if(^en rot& Wtift «ip(et« 
t^elc^e ber gcune.n gar^e eutfpre^en« , \ . 

XI. 3((fb tt^enn man, o^ne ftc^ beutlic^er ju erFldren^ 
fagt: bie 95tetiniwite W^ee ®Iafe^ ifl j.e/^tf 5«^^ 
fo mu§ man \)erfle^en, bae gröneSBilb falle auf biefe 
SDifi^^n} ; a(6benri iDtcb bad rot^e ^ilb utrgef&^r um 

^ . fimii §ui ivetter miD. b«i violette einen guf 
J(er fallen* . .. 

«^ier fe^en xoxt alfo einen neuen fe^r n)efent(ic^en 
Um(lanb, auf i9el(^eti moii &e9 Moptrif(^en 
'memen iu merfen ^att . 

ftm asfien aftirt 176%. 

♦ * • • . » . . ••;•'•« . 
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^c5^; l)ie t>on ber \)erfc^iel)enen SKffrangtbilitÄt t)et 

Ben ^nD , mon von )>et vor^er^f ^tnM n^o^f ju tw^ 

terfc^cibcn, welche tjoa bec Oeffnung beö ©lafeö ^ecif 

titrc^ t)ie ÜRitte ge^en« 3(u4 nttt^ man biefcr tteueti 
©^mieri^feU auf eine^ ganj anOei^e SK^eife ab^^ifen ol^ 
erftecru 

^tv« «^c^eie n^etben ftd) )u erinnern 6e(ie6en^ baf 
}me9 ^Utie( toptgefc^gcn ^a6e, um )ter ^cpem 
^Bd^nfiertgfett abju^elfen ; eine l6eflant( In ^ 
93ergr6(yerunq ber Brennweite ^ um bie Grumme ber 
SlAd^^n i)e# @(afe5 {u t^er mindern ; I^Upr«^^.iUf6mttcei 
(Mte m% auf folc^e 4tti|erort^(td^ fange ^9X$xh%tt 
j|e6rad^t, n^enn man eine 6ettad)tlict^e ^ergröfferun^ 
Deciangte* X)a6 anbere SRittel 5e(ianb in ber iÖerbiiie 
hing |»t9et ®(dfer, einee €0m)e]ten ttnb eine« onberi«'' 
conca\)en, um bie ^red^ung ju mäßigen, fo ba§ äffe 
turc^ bie @(dfer burc^gelajfene @traleti ftc^ in benr 
ti&mfif^ fünfte t^ereitiigen, tint» Oes^tifngoftfcattni, 
in SRic^tö \}emanbelt werbe* , 

3l6er tt)eber bad eine noc^ ta< antoe Don Mefenr 
!D2tttelri (eifiet nn6 ^ Mefer neuen btirc^ bie tferfc^ie^ 
bene Dtefcangibitität betr @tralen verurfa^ten ©dornte/ 
.tigfeit einige J£^ä(fe* SDae erfle bringt fogar eine gati| 
foibrige Sßitfung ^ertfor, meil, jeme^r inanMe$Btentt# 
weite bed 0(afed t)erme^tt; beflo betrdc^tlid)er ber Oiaunt 
wirb, in wel^^em bie gff&cbte 93i(ber ierfireut flntf; 
Me 9)eteinigung }we9er, ober mehrerer @l&fer iji eben# 
falle \)on gar feinem Sflu^en , unb man ^at fowo( burd^ 
(ie (Srfabruna a(6 bu(6 ^ie ^^eorie gefunden # ba^ bie 



I 



Sm«t m *etf<^lebencn garten i»in<r gtflwmt. 6t«U 
lä«rma« ^ <Jto^ |«t)n «I» fie «Pitt, uÄt> DaJ bec 

TAtkt Umflanb J)«n gtoifennewton »«gf«» 
,« Z«w6a; glaubte, m €c^m 6ut4 flcbto^c«. 
^ Sjetfofe otfttft, miflatt »er DbfefttüstÄfet e|w«SI«l 

rtflmniirfif aBitfnngen man 6ett)unbert, unb wo»»» 
«TfliiWw**« MoiA«« teben wetbc, wenn «He« 

:1 IDa id^ uberjeugt »ac , m e« unmögli^^ 

4,tnl)una we^mec ©l&fec abjufecJfrn, .^^e «* btmtU, 
' to6 bet ©tunb b«»on auf i>cm 3Ieftoction63efe|e 
' *a»b« aacn®attwn8eR.».pn ©läfctn baP6e »(l;- 
inb id) na^m »»a^c;b«g,»ew \am «ubcre but^fic^ttgr 
«Katetien gebrauchen foimte, beten TKcfVacttWi wnUt 
' '««fraction bei ©tafcö betr«*tUcl) genug wecf*»ePeti 
'toare/rt tto^I möglich, fe^n^arfltt»«, eine foK^e mum 
Kit bem ®{afe fo iu «erbinben, baf aüe »«J««el>«nt 
ettalen »«winigtcn, ein einige« <5ilb ju fotmicen, 
«Brie *a^«« eine« JDiflttjiopetaum gdbe. Sfiac^gefeenDtf 
iab i(b biefeSbee weUet bctfolgt, ttnb ?WiJtel ^«fimb«^ 
• * W« ©lai» unb SBoffer -Dbjef tiogläfet jüfammen ju fe|en, 
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Ut ©trafen gÄwjUc^ Befreit waren, bU fcIjtU^ eine 
i(6eti fO: gute ÖBirfung §{CV0C6cin||<n tRUftWf , 



1. 



• « 




^4 >• • 



0 



II » ' 



AGB 



• » 



SDkff^bie ^a6e tc^ tiun &ut($ kniffen oAer 
<^]M^|Wt|t^Fii3t&(frAU69efu^rt, tuot)oti tHii^ eine 
AACC ntib M- MiMf BB CC ifi, teli^1ttiti|Mi: 
conca\?cn ^(äc^en an eman&er gelegt, inbem i(6 beti 
Oiaum iwifc^en öepben mit SHJajFfr anfuttu/fo baß bic 
etrafott, ble burd^ ba^ ®fM AACC rtagettetm jinb, 
«v(l bad jwif^en bcn 6et)ben ©tdfertt em^oKene QBaffee, 
buccfegc^«« müfien, e^e jie burc^ baö anbere ®Iae CO 
BB ^erou^ge^eii (6mteii# . ^S^ber @tral teibet alfo triec 
58cec^uti()cti, bie erfle, ttibem et aw bcttufl iit bo^! 
©fa6 AACC eintritt, bie jwepte, wenn er au6 btffenf 
@ta6 itt^bae ®afi« übetge^t, bie brttte, wenn et 
bem ^aifer Hl ba«^ anbete QtM OCBB ge^t, Me fhmih 
wenn er aud biefem ®(ae in bie iuft (tnatmitu 

' SDa bie ))ier ^t&c^en biefet bepben ®(dfer off^iet (it 
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^al6;^ianietec }U befU^en^ fo ein Ü(^t^i^ 
»elcöer gotbe cc fet^n mag, fi(^, noc^bcra er Wefe »iec 
SJcet^nngen erlitten, in Item gleie^ ^nft^ »ecetnidt, 
inb ba| tri tyerfc^iebene iXefcanst Wt. «KiM^ 
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jefc|teD6jefti\)9l(ifer fielen anfangö alljufe^c inbic er(le 
@c^n)ietigfeit^ t)a§ Die @tralen, bie gegen DielKdnber 
fturc^ge^en/ einen anDcrn ^Brennpunf t formiren; alt We*' 
Jentge, bie burc^ bie SKitte ge^en; o6et nad) fe^r mü^; 
famen Unterfuc^ungen fcab l(i ^Wittel gefunben, bie 
9labio6 ber x>\ev J^lÄcfteti bergejTalt in SJer^dltni^ju 
bringen ^ baß biefe jufammcngefclte Dbjeftitjgldfer auf 
einmal t)cn ben @d^n)ievigfetren ber einen tinb ber am 
kern Älafie befreit fet)n mußten* 216er ^ierjn mufte 
man alle burd) ben Ealcut tiorgefc^riebene SKaage fo 
genau voUjie^en, weil bie geringfle 2t6tt)eic^ung atte 
SSort^eile, bfe man ba^cn erwartete, mieltngen maiitt, 
fo ba§ ic^ raic^ nic^t (Änger mit ber SSetferttguwg ö<c; 
gleichen t)b|efth)glÄfer auf f^aften wottte* • • > - •* 

» • • • ^ , 

3tJbcm tt)ürbe biefcr QJorfc^fag nur ben ©c^wierij* 
leiten abhelfen,, bie auf ©citen bcö Dbjeftit^glafcö }U 
ftefürd^ten jiub , unb baö 3(ugcnglaö würbe eine eben fo 
6efc^tt>erlid)e 3ajirf ung ^cvv)or6ringen, mld)ct man m 
möglich auf bie ndmltc^e 2rrt abhelfen fann* Oft 6e? 
fcient man (ic^ auc^ mehrerer 2fugengläfee, um gernqldi 
fer ju t^evfertigcn, wie ic& (S. in ber gotge.ju erflfc 
reo bie (S^re ^abcn werbe, unb alfo würbe man nic^t 
t)iel babet? gewinnen, wenn man (icft alliuÄng|lli(^ 6ei> 
bem Dbjcftiüglaö allein aufhielte, unb bie anbarn 
fer barubcr t)ernarf)ia§igte, obgleich i^jre SBBirfung, i« 
2tbficbt auf bie SBirfung beö Dbjeftiwglafed , wenig 
werf lic^ ifl» - . 

Mein, fo toicfe SDJu^c mic^ tiefe Utitcrfuc^i»{fflJ^ 
rojtct ^a6ctt möge», fo tmi§ «c^ toc^ frei) gejlc^en, bflf 

gegenwärtig bie $öerfertigung feieret am &tai unO 
SBajfet jufämmettgefc|tcii Dijeftittgfafer gan^ftd) auf« 
gebe; nid^t nur wegen i^rer affiumü^faftiett ^ewcrf^ 
P<ß«3«n9/ fonbern w<^, weil id) feitbem onbre ÜRittel 

<itt> 
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tniUdt ^ahc, tiic^t bie SGßirfung ber t>erf4tebenen IK^i 
fran<)t6i(itdt Der @tra(eh ju )frfl6ren, aber bo(^ fte uns 
merriic^ ju machen , worüber tcb Stt»« «l^o^eit ti&(i^flettf 
ju unterhalten ^ie (S^rc ^abcn tverbe« 

• • - / ten 27(lfn SKÄrj lyffa« - 

fittb^ ^at man bie SKcfractionö.gerngldfer bergejlalt 
terfc^riecn, bag man glauben mu^te, jie \)crbienten wei; 
ter fein atiber @cf)icffal; al8 bie gÄnjlic^e 58ern)crfung^ 
3tucl)^at man feit bieferS^it if^re ^öerfertigung gdnjlic^l 
vernact)t&6iget, in ber fejlcn Ueberjeugong , äffe ÜRö^e, 
bie man fid) um i^re ^ßerDottfommnung geben würbe, 
»dre unnii^ , »eil ber gro§e newtott bewiefen ^atte, 
ba§ bie befi^werlic^e CGBirfungen ber t>erfd)iebenen Die; 
fcangibUiti^t ber Viralen wtt ber Verfertigung ber 
SernglÄfer fc^lec^terbinge unjertrennlid^ wÄren* 

SRad) biefer SJleijnung fönnten äffe getngldfer un5 
bie D6jef te nic^t anber6 al5 mit einer unau6(le^(icfien 
S3ent)irrung \)or(leffen, unb bat umfo me^r, al6.bie 
S5ergr6fferung betrdcf)(lict>er fcpn würbe» Unter befien, 
ob man gleicb $erngläfer finbet; bie in biefer Tfbiic^t 
Äufferfl mangelhaft jinb , fo ftnbet man bod^ ^weiten 
aud^ fe^r gute, bie ben fo gerühmten Üi^^cfioM slxlcs 
ffopen nickte naci)geben* (£6 ijl biefee o^ne 3tT>e(fel 
«in fe^r groffei ^^Arabo^on ; benn wenni)iefet Setter, 
ben man bengernglüfern rjorrücfi^rec^tgegrünbetwÄrc, 
fo mu^te man nic^t eineö pnben, bad ba\)on befrept w4te : . 
folglich Derbient biefe burc^ bie (Erfahrung uue bejl&tigt^ 
^uena^me aUe unfere 2(ufmerffamf eit«. 

€6 ijl alfo barum jn t^un, bie wa^rc Utfad)e ju 
«flrünben, warum einige gerngldfec fcUDbjefte jicwUd) 

2 ^ . beut^ 
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Aeuflit^ tt6i(lcll€tt, «nflatt ba§ onbre Uta lmr<^ bie ww 
f4>icbene Oleftongtbilitdt bct ©traten toetucfod)ten 
ler nut aüiufe^c unterworfen finb. gloube, im 
®runb bat)on entbecft ju ^aben, unb »erbe t^n g»» 
i^o^it in foJgenben 2(nmerfMn9en fogfcic^wotlegen, 

1. ijl fc^r gcwi^, ba^ ba« DSjcftbglae eine iBlenge 
SBUber t)on jebem Dbjeft iDor|leat, bie aüe in tem 
SDiffuflonö SRaum liegen^ uob tt)o\joit jebeö feine 
eigene garbe ^at, tok icft e« in meinem V)or|^erge^ 
beti 55ciefe beriefen ^abe* 

n. 3ebetf t)Ctt biefett QSitbern wirb jtt einem Objeft, 
. Äbfic^tauf bad2fugengla6, baö jeglic^ee befonl)ef5 

tnit ber i^m eigem^ümlic^ett gacbe wxUeÜt, fo M 

taö2(ug butc^ baö gerng(a<r eine Üßenge ?5ilber ent; 

bccft# bie nac^ ber JKcfcactioti bec ©Idfec in mt 

gettJifien Dcbnung liegen* 

Ul. Unb tt)enn. man jlatt eineö Ifugenglafeö i^rer mtfy 
. rere gebrauch) fo wirb bod) immer eben baffelbe fid> 
crdugnen, ba^ ba6 gemglaö flatt cincö ^Silbeß beut 
•' Äug imjA^lige ober aucb eine Otcil^e QSilbec mfldt, 
' teren jebee baö Dbjef t befonberö^ aber mit eincif i^w 
• ctaenrn ^arbe awbtW^^^ . ' ; . ; . 




IV. SBBir Wolfen alfo bie fi|tm QJtlber betrai^te^^ 

tat 5^rngla^ bem in O fiegenben Äuge tjorjlcßt; 
. «nb Rr fet; baö rot^e unb Vv ba6 viofette SSilb, 

^Uptf, «nüM 8«t^M» ^f|inl^^« f^^ i«^*f^^" 
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fen 6ei)bett ttad^ ber Dehnung i^rer betfc^iebcnen 
SXcfvangieilitöu 3n biefer gigut ^a6e tc^ bieOldfec 
tee^eruglafcö nic^t angebeutet, tDetI e6 etnjig baruui 
* )u t|un m, auf tvelc^e SBetfe ^a^ 2(ug biefe ^tU)et 
fielet* SKan mu^ nur ben 3l6ftanb DeöKußce ö 
t)on biefen Q5iIÖertt a(ö fe^r gto^ anfe^en» . 

V. TCffe btefe QJilbec Rr unt) Vv, fatnt ben mittUtn, 
liegen alfo auf bec 2(#e be6 geniglafer OR V; 
unb finb butd) eine getDtffe geraDelinie rv 6egrdniet^ 
n)e(ct>c bie ®ränjlinie (ligne terminatrice) oUec 

bec genennt mvL, 

VI. SGBte tc^ Wefe ^iltev in bev Jifjur vorgeftefft ^a6e^ 
fo toirb ba6 tof^e ^xlb Rr tjon öem 2(ug in O untet 
bcm SEBinffl ROr gefe^en, bcv gtoflerifl, alB bet 
SBinfel VO v, unter welchem ba6 moletie QJilb Vv 
gefe^en tt>ivb. 2l(fo vermifcf^en flc^ bie moletteit 
©tralen, bi£ i>cn bcm 55ilbe V v in« 2(ug bringen^ 
mit bcn rotten, bie von bem ^^jfile R« be6 rotten 
SÖitbeö Rr fomnien» 

VII. SofgUc^ fann bac^ 2(ug ba^ \?to(ette ^t(b nic^t o^ne 
eine ültifc^ung t)on @tra(en üon anbern Sap6ea fe^en, 
t>ie aber t^erfc^iebenen ^^uuftcn be6 06jefte6 {kb^ 
cntfpcec^en; a(fo toitb ber $)unft n bed cot^ea ^t(^ 
t)ed in bem }(uge mit bem dufferflen Snbe v bed 9io# 

• leiten ^ilbeö t^ermifc^t, wofeer eine-aroffe 93erwiri 
rung entließen rpugr.- . ^ . r 

Vni. ^a nun b.er (Stral O nic^t mit anbern t>er^ 
jnifd^t t(}, fo tt)irb fein (k^tbareö äufferflee (gnbe rot^ 
erfc^einen oberauc^ ba$ gefe^ene95ilb toxvb mit rot^ 
timgeben fc^einen, welche« fid) nad)^er allmd^Iig mit 
l^^n anbern garben tjertnifc^t, fo ba^ ba6. 06jeft mit 

f Si^Ö^nbogenfarben umfaßt erfc^einen wirb, mU 

eilt ßb^ immtv S^^l« l^cw StrnglÄfem ijl^ 

?5 r im 
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tm bentioc^ bte dnett ttiittber utitertvorfett ftnb, q(5 
tie anbertt. * ' 

IX. SBenn ta6 grJfierc 55ifb Rr baö t)iolet(e itnb Vv, 
ba6 rot^e to&xe, fo tDiirbc bie SSertDirrunß qlctcf)fal(6 
ttnauöjlc^Iic^ feprt; nur mit bem Untcrfc^iebe, ba§ bie 
Auflferjlen Snben beß D6jcftc6 alobann mit mofett, 

. anfiatt mit rot^ umfaßt erfc^einen tpurbeiu 

X. 5öie SSerwirrung ^dngt alfo t)on ber lafje bcr qeraben 
» ©rdnjlinie rv, in 2t6|tcftt auf bie liiüe VO, üb, 

unb t)on bet ^Berfc^ieben^cit , bie babtt) flatt ^o6en 
fann; ba^et f6mmt ba§ bie iQ^rn^irrung 6a(} 
St6f[eir, ^Ib fleiner fei^n n>irb« 




XI. 9Tunme^t tocUtn toxt ben $a(( 6ettac^(en , n)0 Ut 

• le|te burd) bad gernglae \>orgefleate 58itber Ixrge? 
flau geocbnet finb , baß bie gerabe ©rdtijlinie rr, 
tDenn fte t^etUngert ifl^ genau in6 2(ug fdUt« 2((^^ 

• tenn wirb ba6 2fug burc^ einen einjtgen Stral vrO 
«He Äufferflen (gnben ber 95ilber fe^en ; unb u6er^ 
|aupt aUe 9>unf te , bte einem g(ei<^n ^unfr M 
Cbjefteö entfprec^en, werben burc^ einen einjip 

• @tra( in« 2(ug gebracht; unb fclQü^ mfjif^}^ 
. fceutlic^ in bemfelben tjorgeflettt fepn»,^ „. 

JDieß ifl olfo ber gatt, wo eö (Ic^ jrt(fage»faiin/ 
- fcaß, ungeachtet bev ^erft^eben^eit ber^Silber, t«^ 

• Äug ben ©egenjlanb b^utKc^ (te^t, of^ne ba§ t?^^ 
fc^iebene ^§et(e bat)on mit einanber mmif(t)t toitt^i 




*jU in hm t?cr^er^e^en^ert JatTe gefc^c^eti tfl. 
SDicfer \)ort^eiI^aftc gaÜ jtnDet alfo (latt, rocnn bit 
toetlingerte ©canjUnic vr &urd^ ^en @tanD be^ ^ 
gee 0 turc^gc^t. 

XIIL JDa feie Drbnung bct le|ten SSifber Rr unbVr 
»on Der 5Difpojition Der Ttußcnglifer ab^ätiQt, fo ^at 
man, um bie Jcrngldfcr \5on bem S^^Ier ju Befrcpcn, 
ben man i^ncn verwirft, biefe ©Idfer nur fo anju^ 
crDnen, ba§ bic ©rdnjlinie bcr duifcc(len 55ilbcc vr 
burc^ baö ll\xq qc^c; fo werben bie gerngldfet, wo 
bieß gef(^ie^t, immer \?ortrcfli(^ fepn* 

:. fccn 3o(lcn SKirj 1763* 

m • • • • 

Stöcp^unbert tmb jwaniiöffer fdtkf. • 

Cjöenn xä) baejenigc jufammen ne^me, wa6 idf Bid^cr 
erfidrt ^a6e, fo werben (£w. ^^o^eit barin leicfet 
flbereiu|limmcn, ba§ ed eine fe^r feltene unb fofibarc 
(£act)e um ein foIc^c6 J^^^ngl^ö i(t/ tt)elcf)e6 in allen 
J^dtleu üortrcfiic^ imb feinem '^c^Ut unterworfen ift; 
weif man auf fo t^iete Umf^dnbe 2(c^tun9 geSen mu^, 
beren jebcr einen fe^r Wffentlirfjen Sinfluß auf bie ^be? 
4^c^ttffen^eit guter ^crngldfer f^at, Da bie Tfnja^l ber 
fluten (Sigenfd^iften betrdc^tüc^ iH, fo wirb e5 bientic^ 
fetni, ftc alle auf einmal Sw» ^o^eit t)or Äugen ju legen, 
bamit feine unferer 2(ufmerffamf eit entgehe« ' . 

!• SDie erftc Si3enfcf)aft 6ctrift bie 93ergr6|Tcrung; unb 
je mc^r ein ©egenfldnbe uergveffert, 

befto V)cUfommencr ijl eö o^neSweifcI, wenn feine 
andere t?on ben guten £igenfd)aften baran fehlet« 
5Da nun bie 9Sergr6fferung na(f> bem Q3er^dlfni^ 6e? 
tirt^eilt wirb, um wie victmal ber I)urc^mej[er bcc 
©cgcnfldnbe gr6jTer,,alö bcm blof^-n ©e jic^t, erfc^ei; 
nct; fo werben Sti)* ^o^eit |ic^ erinnern; bap biefe$ 

• • be9 



• t^ct , att We SSrennwcite beö D6icftiiatafei-jbie 
95rentimdte fccö Jfugcnalafcö übcrtiift. ^et) Ifen 
" 8eriir6^reii mit me{f(erti ®töfetii tfl Oiefe« UirtJ^^ä. 

][r. S)tc {tbote Stc)enfcl^afe eitte« guten ^ettiglaf^« ifi 5tV 

Älav^cit, Sin gernglaö ifl aKejeit fc^r fe^fer^aff/ 
SDcnn t)ic ©cgenfldnDe bunfel ot)er al^.in niiem 
8te6ei t^örflettt* Um Dicfe ^(^miengfcit }u i()?rrtidf 
ten, mu§ bae D6;efti\)qlaö eine ^Inrci^enbe Dcffnüuj 

' ' |o6en/ j)etcn iJJiaap fiä) md) bct ^ergröffctung cic^^ 
2>ie ^unfUer ^aßen (tefe Xeget fefTi]efe0t; ifa^^ 
um 3ooma^l ju mgröffcrn , bev J)urd[)mefier bec 
£)e|fmm9 bedObjcfttt^glafed brepSoK fepn mu^, uni> . 
3tt jebof 4itöm >Bagti<|taMiy 'tOQ "Sl^r^dltnit « 
fiBenn nun bie ©egenjlÄnbe an flc^ fel6|l nicf)t fc^ 

' (eile jinb, fo ifl e6 gut, n)en^ man bem O^jef rit^glat^ 

iDte britt» (Stgenfc^aft Befielt in ber S>eut(i(^rett 
jinb 9tetnigfeit bcc SSorfleKung^ 3u biefem Snbe 
«äffen m&M^U% W terf^:tt# SUMcr feM ÖM^ 
ilii»9(dfe6 ge^en; fti^ mit beneii, He bnrc^ bie fBhtte 
Se^en^ teteintgen, ober bie ^K&mr ic^ung mu^ menig# 
v: |ien6 ntc^t mexflic^ fe^m iBenirimm f^-eitietfiritii ' 

fachen D6piftit>g(afe6 6ebbMt, fontq# feim ttwmg 
^^^^ »eite eine gewiffe ©renje fiberfd^reiten , Irte (tc^ nac^ 
f ,l>et93etgt6ffetung richtet« SBet^t man alfo iooma§( 
' ; »etgt6ffemi))ta, fbmu^ bte55r0tni9eilf WsO^fthi^ ' 
^ 'Btöfeö ium UKui^llc« 3o 5«§ fet?n; bergejlalt^ ba0 
;| Jkii ^eti^l^^it un$ in bie 9Zot^n)enbtgreU.i»erfi(|ei^ 
' ; |b ati(feti)tNf(St^^^ SerngUfer {n mad^en, iMm 
''nah eine (laf fe SSecgröfierung i>eriangt^ Um x\\m \ 

tiefer ^f^tvifd^^ft^iubd^ raniim^|i(^^ine$ 
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ifl;. wi^ »nenn Den «SänfUern to i^ree 

"** S^r^rtimcnfc^ung gelingen fofUe/ fo würbe man int 

«..tec|^(6(p S^rgriipFuns futiec ju machen«' . $8^9 
Ciejit.iSrresen^eit'MrtleniS^^ fi^ De^jenigeti 

* ' gu erinnern ©emogen^^eit ^a6en^ n)a6 ic&3&"^w 
.<i6er bicfen %xt\!tii (e^( tueittaufi^ ^ (o^CQ (l§rf 
gehabt to6e^ ' ' * : • , . 

IV. Srte t>iette (gigenfc^aft 6etrtft g(et(^faa$ t)t« Steinigi 
. CeH.0bcf &nt6erMt dcrfSetflettuis, to fem fic 

: \tm ber t)erf(^iebenen 9tefran0i6t(itdt ber (Sttaleti 
: mancher lep Sorben ge^inbert n)trb« ^ ^abe 

* - f?n werben f ann ; unb ba ee unmögli^ i(l , ba^ bie 
. SSÜbcc^ welche \>\xx6) t)erf4>tebene @tcalen gema<^C 

' ^Meital,:ta weitiigi tDer^ f&itietri' fi» brnmc 
« €6 bacauf ait^ ®(&fei: anf ftoe gfwtffe !2Cet }u otb# 
. »en/bit ic^ in meinem t)cr^erge^enbenQ3riefe erf(4rt 
« fti6e, n&mßc^ibai bie €k€iii(ttiie ber le^ien $23i(bec 
t«f Bae Vttge ge^» . m«m tA^i gefc^ie^t, 
. fo wirb ba6 Fernglas ben e^e^Ier (aScn^ bie ©egen« 
. .ffi&tibe mit im garien bed Dtegen^ene iimge6ett 
« Mtiuflettm; 4mb*MefiMr ^e^Iet f^rfc^i9tebet, tMi« 
... man bte@(dfer auf bie befiimmte %xi orbnet* 3^ 
:::t>ii(em (gäbe mm mtip maii me^c fn^ ©(ifee 

* ijfcW^JÄ^J^^^^^J^^ ^^^^Jlljj JJJ^WJ* ^^^^ ^^IS^^IJiiJJJt JftJ^Äl^ U^^^ Jjp^fcjj ^^^^^ 

V 123i^^et ^abe ic^ nur \)on $ernr6^ren gefproc^en; bie 
,iiu5 }tt3^Qen @14feai lüfammengefe^t fmb, t^oa welcf^enr 
ciM boe Obieftto^ im^ ba5 mbere ba< ^fugengla« 
tji ; unb S»* J^^eit töiffen, ba§ i^re (Smfcrnun^ 

* fd^cti biic4> bie ^rennweii; ^efiimnu \% fo ba^ mat^ 
baran qu^IL yi änbeni t^eriQ^genb i|i* Uniecbeffen. 

./ a^fc^ieift es slucfiic^er lQSeife^ bap bie 0renj(inie, 
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Hugee sc^ct , fo ta§ bet ^^^(er itt Sargen te^ 9le$ 
' senbogcne fafl gar nid)t merflicf) \\l, mnn man t)em 

* ttetiii 6iefl3et9röif(Hiln0 ntc^t fe^rflart 2(6er 6e9 
fc^c (larfen SJcrgcöflecun^en ifl eö gut, mm man 
}n)e92(ugengläfcr 6tauc^t/ um bie färben De9 Dlegetu 

* (dgettd gän)U(^ mgiufd^af en ; ttreil Die fUinflenge^ 

* (er, in biefem gall auf gleiche 3Bel|e »fcgcöffcct 
toetben, unaue(ie^U(^ fmb« ' 

V. Die fünfte unb le^tc gute Si9cnfd)aft bet gcrngldr«! 
. ifl cip 9C9ff<i( (SMM^MfteH^ jDber bec 3tmm, ben uns 
bae $etng(atf auf einma^I w^tdku .(Stv« Jpo^eit 
- erinnern fic^, ba^ bie f leinen ^ af:^en;^erfpcftit)e mit 

* jtiwm concat)en 2(ugen^e ^n.^e^fec eitMjl.Al^u^ 

* rteintn ^elbed ^a6en, n)e(c^Mr4te:imfd^t9 jmac^t, t>ie{ 
)u t)ergr6ffern* Die anberc 2irt, n)o ba6 2(ugeng(a$ 
(ont)e|r ifl, i(l biefem Sedier »ettiger unterworfen; 

: a6c€ te1H|»fe Me @egenfl&iiiK'imigef^ 
. fo wöcbtn bie Jerngldfer i^en ber er(len 2trt boc^ »iet 
bc^cx fet^U; \i?cnn fic un6 ein grogetee Selb entbecften» 
. SDiefed gelb ^dngt. Don. Her DefftwMifl be« Xi^engifau 
fee ab, unb J^^o^eit begreifen leiert, ba^ man 
. biefe Oeffnung nic^t nac^ SDßtdful^r oetgröffern tanu, 
tuetl (k fdfton bwtd^.fUiie.$5rtniraeUe aipimnt i^ 
CGßentt mirnttttn jwep^bret) cbarjauc^ mehrere Vugenf 
gläfer anbringt/ fo ^at man <in Littel gefunben, bett 
. @e(U^errei$ gr6i(i( |iiiM(^ii jmb bk(te Uft ^ 
: neue Urfac^^e, bie iiie^tere &H^t ecforbert^ «tii 
. Sernglap^r ittfammcn fe^en^ bi^ in oUen.^eu ^uc 
fbib# 

3^ ^i^f^>> Q^^^^ (Sigenfc^aften I6nnte man tioc^ btefc 
(tnsufügeti^ ba^ bie 93orfleUung nic^t me^r Detfe^ct 
fe^nmup, n)ie ee be9 a|lrpnomif(^en 3ern3(äfern ge^ 
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^ ^a6e mtc^ ted)t lange 6ei) t)en au6 }tt)CQ(tt conM* 
irra ®ldfeni |nfainmci^(f(iteQ ScrnglAfeni «n%c# * 
(alten, welche unter bm 9lamen bei* alhonomifd^ett 
^e^ro^ce fiefannt ftnt), toett man ftc^ i^ec geineini0li(& 
uic SSeo6a(^tuttg in ^etm Mum* . . 

m^^tn M«fer ^nfhtmiime, fo tortreflic^ fle mäf immec , 
fetjn mögen, fic^ nur allein auf ten Gimmel «infd^ränft; 
>U Utfac^e ^oDOtt^ ifl; torit Pe Mr (degenfi&n^ in tinc e 
netftffmttiiase M«^e»> tDöcrw^ ein groffec 

geiler wirb, wenn man ©egenl^dnbe fcer Srbe betrac^i - \ 
Un mli, bie wir liebet in i^cr natät(i(|iti.iagi fe^e« 
tvoUtem Olac^ btt Stpntong Dtefet 2(rt von 
fern ^at man 6alb ein 9Rittel gefunben, biefem geiler 
Ä6iu^e(fen, wenn man, fo ju fagen^ eben bafjclbe - 
S(ad mbepiMu iDetttt weil )we9 ®(&fer ^ie @cgetit 
fldnbe tjcrfß^ren ober i^re 55ifbenjerfe^rt wxUeüm, fo / 
barf man nur eben biefetben iSilbet ntd^ butc^ ein fok 
i|ee au« }we9eit ©lifetn {ufhnimMgefelte« ^^rnglat 
(etrac^ten^ um fte noc^ einmal ju t^erfe^^ren; unb al6bemt 
wirb UM biefe }Wote ^orfteQung bie ®egen(länbe auf^ 
tec^t Dorfletteti« S>aratt6 entfielt eUt« tteue Tin wn ' 
geifngUfern, bit ata trite QHä^m )ii(iiinmetigefe|t finb^ 
weld^e man (£rb?3ernr6§ire nennt, weil fie jur ^Öetrad^/ 
tung ber®egeiifiiiibeattf Nri^rbe befitmtqtgpb« J^tec 
i^^t 2^tmm{e^m94 ^ie Signt teüon (eftnbet 
• fkt auf beji. befonbecn S&l«Jt#^@«iW, 3«^^; 4 
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I. 3)tc vi« 0«Afet A,B,C,Dj bk in bet UlÄ^e MM 

'• NN finacf^t fliib, flctfcii «hl foId)e6 $f rttilö^r «er, 
' von tencn Da« cr)lc A , roclcbe 6 gegen bie ©eflfti? 

fWobe s«tid)t«t 1(1, ^a« Dbjeftii», unö fcit t»rc9 am 
' Dem B, C, D , t)ie ?tug««gldfet ^cijfcii. «Be »i« 
OlÄfer ßtife contJCf/. iinD bao 5tugc mu^ on tat (£nt)e 
t)er 9l*Jre in «in« sewifiert ewfermma t)om Ic^tctt 

fiinttiiuig. in .Oer ^ol^t ittl^ten mtbt* . 

II. 5BJic wollen bie SßJirfungeh bctvacfitcn, bie jcbetf 
'®Iae ^Wvocfrttnscn mup. SSßena btt ©ea^npo»^ 
Oo, ben mon bur(^ Da« JcrngtW 6««r«(^tct, fi(^ 

• in clna f^t 0toffcn Entfernung beftnbet, fo wirb ba« 

. ONefti^M fodtm^.^AS&tlb biefee @cgaifianbe5 

: in Fp in bec S5rennmitt.iMtt#e.((m, »mn 

■ burc^ iie flerobe iint« , weltfje »on bem dufferfJent 
' 4iiibe « Nc(6' bie ^itte be», ®fafee A gejogen if}^ 
. teflimniet wirb ; Weftttirie. ib^.i» wU^tiubic ^igw 
I. ou«9«bjiWv w» I« aöiufe^r inU Uniw onjiu 

5l. feft^SSilb Pp WttXÜt bie©tea< bet ©egetiflftnbetf, 

■ in 2t6jid)t be6 anbern ©Ittfe« B; twlcM man fo (W» 

• Ut, b4 bec Swifcbenraum BP bejfen 95rennrocite: 

■ giei* tmmt j - bomit b«ft jwepif 55ilb ba»on in« 
'■ Itnenblitfee fortgcfelt tmbt, toU in Q^q,;»e|(M 
^ tuaßcfe^rt wirb, wie baö crjle Pp, nnb burcf) bie. 

aerabe iioier *ot\d)e m b^s Sßittc bei ©lafe« B 
• ; Durcji bie fitt jfer jle @«ite p gejoocn iji, tegrinit n»ir>»: 

IV. :Der Swifii^wHil» Wff» '»9*« «fWi®«^» AJ| 
iftolfo bet ©umme i^rer ^nnweite gteit^i; mt>- 
' mm «KW N*.2(tt9< hinter be»@lof« B hielte, fo 

• würbe m«n «in «|honomifc^«<8w«et|i irt»» 
»((^0 «m btn 0>3«np««O Oo in Qji imO fot^ 
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ÜA umgf f e^tt m\b ip \)k(ma( t)er9t6ffett fe^eti xoütbe, 
a(r bie ^tfcrmttig AF t>(e SB^e BP öiberfldgfu 
2l6cr anflatt ^c6 ^fugeö fe|et man Gintec ia$ @la« 
• B in einiger Sntfernuuq Dad Öcitte ©Ia6 C , in J8e^ 
Itac^t beffeti t>a5 ^Ub Q^q bie @teae be5 ®egeti» 
ftanbcö ücrtritt, meil wörflic^ bk ©trafen biefe« 
' SÖilbeö Q^q empfangt* iSJenn bajfelbe jlc^ in einec 
fe^r Qtt^n (Sutfemung hefinitt, fo toirb bM ®UiS 
C ba^ )^Ht) t>a)oon in feiner Sörennweite in Rr wt^ 
fieUen^ 

V. 5Da gegenwärtig bad ^ilb Qji mU^vt ijl, fo wirb ' 
biefe6 neue iöilb Rr aufrecht ße^en unb burd^ bit 
Qcvabe ixnxe 6e3rän}t fet^n , loefc^e man Mit beni 
ilni)c q burc^ bic üRitte be6 ©lafeö C, unb alfd 
tut^ ben 9l>mh r {te^n f 6nme^ Solgßc^ fleOen 
bie bret> ®(&fer A, B, C ^ufammett ben ®egenflati]> 
Oo in Rr t)or^ unb biefcö 5öilb Rr ijl aufrec^U 

VI. gjlan barf enblic^ nur ba5 le|te ©laö fo (leffetr^ 
ba$ berSmifcl^ntattm DR fdnecfSveittiio^ 

fo wirb biefeö ©laö baö 93ilb Rr no(^ ill< ttnenbf / • 
lid^e entfernen, wie in Ss, beffert gnbe s ^ttrcft bie ' 
. gerdbe iinte, »e(c^e man aue ber ÜRittc be« ®(a(es 
D burc^ baö Snbe r jie^en würbe, ßegrdnjt fepnt 
tüirb ; unb baö Tfuge , baö hinter biefem © lafe ger 
|a(ten wirb, mirb b4« 93i(b Ss onfbitt be« wagten 
©egenjlanbe« Oo wArni(^ fe|en# 

VII. J^tecau« ijl leicht ju urt^eU«», »ic«ic{iiia( biefef 
oud vice ©Idfern jufammengcfe^tc gernco^r i)ie 0e* 
^(tt(i&ni>c «ergcöffera mu^; man bacf nuc auf ^ie 
imr) 9>aat ®(äf«c AB unb CD Ttäftxm 

ren jeöe«/ «tnjctn genommen, ein ajlconomifc^e* 
gccngto« fe^n wuctie. :;Datf ecfle 9)aac ®(&fec A 
«nk B ttcrgcäifect fo VUUmA, Ol« bie i^teMBVCite bec 
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' «rjtfw ®(afcö A fm jrocjjtcn ®faf< Ä6eririf(; 
' iint tiefe« ifl fo vielmaf, al« ta« Qji, tvel(^e< 
' tättoti nttfUm^^ s^^ir<^<^ ifl, «K tva^te CSegi» 

* flanl) 00- ■ .' ■ . 
VIII. ^ernac^tt)icbbaö^iIl)Q^q, mlöte^ hie (Suft 
• . J)c6 @egcn(lanbed in 'Ub^i6)t be6 imt)m ^mx» 

. fet C ufib D ^txtckt, um fo tktml Mtgriffcct 
. feijn, alö t)ic Brennweite bc5 ©lafeöD tjon becSSrWiW 
n^eiu t)e$ ©lafed C übectcoffcn wixb^ 3)iefe 6ei)t)e 
©erjjröfferungen, jufamniettgettommett^ machen Die 
n?at)re S8er(}r6([«i:ung auö^ tt)clc^e atle \)iet ©Ufn: 
\ ^ectßorbrinflcn» 

.IX. Sajenn alfo ba6 crjte 9)'aat ©Idfer A un& B lotnal 
' vnstfiffette , unb bae aabere 9>aar ®l&fe;c C uni) D 
breDUial ; fo »firbe bae gernro^c btepmat ie^ntnof, 
b*u breijgiflmal bie ©cfjeufrdnbc i>ci'i]i6ncun ; un& 
bie peffnung bee Dbjeftiioglafeö A mu^ biefet 93ec*' 
grfffening cnffptec^eH/ mify Ut Ölcgel, Me ^i« 
oben fepgefe^t feaöe* ' * * 

,X. S^arauö fc^ca SpoUlt, ^"if5/ tvcmt man att^ 
€i«cm€rbi«rtiro&r bic bepben klaren @Ia|ic Cuub D 
tocctnimnit, man ein a|lronomifd^e6 S^rnco^c (A6eii 
trirb, iinb ba^ auc^ bic bcijbe ©lafcr C unb D d» 
fold)i0 §ei;nro(>c tjotjieüeuy beri^ejlaU bag ein 
Setnro^t ane jiDe^ aflronoinifc^n 6efle(yet , o^ec 
jwen jufammen.qcfru]te apronoinifc^e gernr6§U 
^cbfei-nrot« audm|ctKn* 

3)iefg 3^^f^"^"^^"f^6w»8 bemnac^ unenbr^^t 
SSetanbecun^n f&^igy unur benen eine b<r anberti 

• i^orjujie^cn ijl; ivie bie S^ce .fcaben tperbe inbct 

ben $(en ÄpvU ^7^^ 
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^0), f^b^di ^a6w '^'cft^cn; tde,' nknfr' Atan jii elrtetn 

(iniufust, baraud ein Stb.'^entro^r er|t^e^t; toelc^f« 

t)ier @r4f?r; auö welchen ein Srbr^crrtW^r jufatnmen; 
gefegt tfl, \)ecrd){c&mr,@(«|IiW9en f4^ifl, ;(b»o| i»^ 
2(6fic&t il&rer (gntfetniwgen, .att. i^rcr 15remipttiirte«. ' 

»'^•» ,»»»• > 

I* '3ti ?8etra(^t i^rec ^ntfecttungen ,^a6e i(6 fcfton 6e* 
merft^ t)a^ bie SBeite becbe^bettecßetr @Iäiet AS . 
M# (SatttOie ttr S^rentrtoetim iii;. eten (ii^Mie Me . 

' Weite bec 6et}ben Ickten ©Idfer C D , weil ein jebe* 
' V^t ato ein ein^ed $€(iig(a0 ; ba5 aue sme^ett 

»erben fann» Ä6er tuelc^ee fod Die SBeite jwifc^e» 
' fce^ben ©Idfern in ber mite BC fetju? ©ottte fie * f 

looi^I tinferm &mbinUn ä^rtaf en ^90 ? ; Surn me^ 
• tilgflen ifl fo tHel gewip , ba§ ble ^Jergröffentnj imir ' 

tner biefelbe 6fei6t^ man ne^me bic SBScite <^ro^ obec 
' lUin/ ii>ei( bie ^me^ $aate tmmet nid^t weitet ait 

tooppete !Mt9t6ffetn, eter no«^ dtmialfbtiet «(«'|et)«c ' 

cinjelne 9)aar vecgcöfiert* ' ' 

IT. i£>'eAit lAan wirb; *ttib*ttitt Srfal^rung alTdit }te 
SlÄt^e ju jie^cn, 6atb n)a6rncf;mcn, bap, wenn man 
. We beleben ÜKittetgläfcr fc^c na^c jufammenfef^t, bec 
®eff($t8rtet« fafi gdnpid^ t)erfc^Wittbef, uf|t) baß ebett 
Wefe6 erfolgt/ wenn man |]e fc^r weit au6 einanbec 
(6|t;^ üew wenn man in be^ben ^dUcn ba^^t^rngla« 
9ßim i^S^tt^ (^tfenfion^ f«§it, fo «ntMt iBU!« 
nur eiofn fe^r fleinen $^eil baüon» , 

^flniben*fDtttte(9 ; pc o&^o ober entfetnm bM le^te 

I 
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• 

^fiitt ®lifn vom erflm fo ianqe, tii fit bat grö^t 
§eli gefim^ett ^en, ttnb bann befefU^en jle bU 

eiifa bmt4» Oh» ^ N(> 

lung, al0 bcc ^fhn, («mecft, ba^ t>te,93<ite Ut 
fDItttelgt&fer BC immec gtijfcc ifl, ato bie 6umm( 
(et SöumuiU» tkfrt bcpbm S «ob C 

IV. S»* <)&o^rtt twtNii dnfe^en, ^tUf^^ 

fctnung nidit von einem Siefen ungefd^re« 3«f«tt 
<ii(to9t# fonbetn ba§ fte von bec ^eorte Befltmmet 
«»icb, tinb biefc« owit gcnancc^ «M oitf tec 6(ofM | 
(Jtfo^rung. (£e ijl l)ie9)fli<^t eine« Olaturfönbigert, 
t>ie Urfac^K« attec fitfc^cinunger. aufiufudjen, weld^e 
Me (Erfahrung vm» tnMU, nrttt olfo Die wa^ 
t«n @cunbfd|e erfl&ren, bie un« bie voct^eit^aftefle 
(Sntfernnns B C }»if<^en ben fiepben i]Rtttelsi4fmt 
onßieif. SDten fe^ Sig. au @cite 310» 

V. SB«« atte etwJen auf ba« Ttng« jugefü^rt »«>« 
t9Üfiea , fo ifDoIlen wie ben ,SBes bei Btxali Utza^t 
•um, brnmitm o bi* gc^tbacen &eQen^mt 
i>ctf femmt, unb bucc^ bU mttf A P^jeftiioslaf 1 
fei ge^et ; benn wenn biefer ©tral nicftt ind Hu^t 
~Se§ca(^ tmbitMlViiib bafi äugerfte (£nbe o m(^t 
fc^tbac fet)n. Otan leibet biefer ®tca( leine { 
djnng im Dbjefti»glafe, weil et bucc^ bcfen 'SJtittt A 
Se^et ; cc wirb folglich feinen in gecabet tinie 
(i« an botf )we9te ®la$ fortfe^en, m tt onf beiim 
ept|e b fättt, weil biefe«bec &u§etfi( @tcal Ut 
tiKd^ bie 0(4fec ge^t* 

VL S>icf(t etnt, bet bwOt bM l^epte ®M gefir«« 
e^en wirb, «erÄnbert feinen iffieg, fo baß<r itgtt*»» 
in n auf bie 2f*fe bcc ®(dfec fSCt ; er würbe i» 
;»en fSccamiHMft biefe« @(ai<e faUen« »cnn er | 
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* Sft ^ 309 

I 

tiigung mit bex 2(c^fe in n etitfetmer toom ®(a(e B 

Vlh 3e|t mu^ man bae briete ©ta6 C fo (leffen, t)a§ 

• t)er @tra( , n)€»it et tetd^ iHe }Cc^fe in n geijangeti 
ifiyiaxf am &U^C 9ciMn «uf feittt Cyiffe c f«ae; 

tworauö man jic^t^ ba0 je gröfier bie Dcffnung blefee 
@[afe9 C ifl, je toeiter man t$ wm @Iafe B jutücf; 

, fer werbe ; aber wn ber anbern (Seite mu§ man ftc^ 
. m^ffl in liäit nehmen, ba^ man ba^ @la$ C nic^c ju 
ti>eit ffimoM entferne, mit atobemi i^m ber @tra( 
cntn)ifc^en unb nic^t me^r b^rc^ biefee ®lM faOen . , 
tDÜrbe ; biefer Umflanb ^eflimmet alfo bie rechte 
SBÖeite iwtf^en ben bttfbm W^l^U^im l^C^^ 
mit ber Srfa^rung uber.einfommt* 

Vni. %M brüte ®(a« C tirtrb eHie neue f5tte(^un() iit 

nnferm @tra( t^erurfac^en / welche i^n genau auf bie 
C5pi|e d bed (e|teti ^ugenglafed D fuhren mirb ; unb 

* fct Mefee neiner ifl«(« Abritte C, f0tiiM^k if^ 
tite cd jic^ ein wenig gegen bie Kc^fe neigen^ unb ^ " 
toirb alfo im legten® lad eine folc^e fSred^ung leir 
hm,H% et tMon Mit 3(<^, auf eine fleiiietf 
SGBeite ald fein ^rennpunft ifl , vereinigt wirb : unb 
tiefet ifl genau ber Ort, m man bad 2(uge ^in^alten 
ittttf, fot9o( txk aUeCteftten, Me tWiK^ Me ^&frt 

* fielen, ju erhalten ,^ alß auc^ um bafelbß ba«0r6f|te 
Selb embeden« ^ 

IX. S)ur(^ biefe« iBltttel tft man im Staube, (tc^ ettt 
Selb (u t)erfc^affen, befen S>urc^me^r fafl jmet^mal 
9riffNr;i(l, At0 bM gelb iiiibfn aßxMmifäilm gem^ 
f^reu, wenn biefe glett^ e6en fo toergr6ffeni* fStcm ^ ^ ^ 
cr^&lt a(fc burc^ biefe Serur6^ren mit t?ier &l&fctn 

onffec bm S^n^etfe, ta# bie ^Itgoi^tibf *«fre(^ 

tt 3 . wrr 
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* ISnbli^ ifl e# tnöf^Itc^ , rtiie fdc^e Steltoig tiefer 

. i)ier ©lÄfec ju treffen, tag, o^ne teti aSortH^W; 
Mim^ilc^ett ic^ eben g?pct)et. |ia6e> mmZbbxviif 

* fc^mtnben, unt) ba^ bte 0cgen|länt)e'{^f^t6fl mit itt 
^ größten ©aufccrfcit v)or9efleßt werben. Jtöec^wenij 

• # II \ f »^f e ' ' 

• Bwep^unbett unb brep tittb jwanjföfler 23ritf* 

SOt^c^f biefenUftterfuc^un 
\ •^•^ tet 'gerngläfer, mu§ ic^ ^o^yeit \)on einigen 
(4ir tiot^n)enbi.qen iScrftc^tigfeiten ^eric^t'dbfiatten, 
rii»e(^> «Bli^ dlcic^ nx^f : Mt i^läfet fel6fi, «0(|4^ 

•.©leüung .&ettefcn, bc(^-\)On grofTer SBic^tigfeit (tn^ 
fo ba^.> wenn titan.fle nic^t r€c^ focflfdUig beoboc^iter, 

' «flenug, man bie ©lÄ^>r po orbnet, ba^ alle @cpale^ 
IJie.'bft^i^nein fa^cn,^bM^c^ Wef^ ©fdfer in b^^ Jtnge 

' . f^ißr»be . (Sffsofen iiii^t «uc^ bnrc^ loe gertrropt 
fali^n> ibamit ße bic QJorpettung nic^t tjeci^^irren^ 3" 

I* ^{t©(dfcr , qua t9e((6en dtt Sent(i(aa ^ttjUmoun-' 
gefegt ifi^ möffen jucrjl in eine Slö^re* g'^fof^rtwr» 
• fcen/ fcamit feine anbete ©traten, alö biejenifjen; , 
. n>e(d)e toni^:6a6 0(;eftit>dla6 fallen, in bte anDere i 
€ittlbrlmmim. fdi^v 3u btefem (Siibe imtH^ 
Sio^re alfem^albcn ttw^fl jugemadu fe^n, bamitW» 
ik^r^urdl^4tnen@palt hinein fem mm I6nne« | 
trgeiib einen 3u^ Me dti^tii^il» tpc^ ^^^^ 
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: «Mir f«! iv^!^ bau ba ^tnetttfa(Utt&«,f;einbe ijc^t 

fcunfete ©c^tt)Är}«'§a64^, tweil man tuei^, bie 
i(!S)mi^%aibc feine ©traten surücfimcfi, baö iic^t^ 

t)ie SK6^ren inwen&ift gcfcl)macjt jiut);* ^ diuc cinjige 

. ft<i?«J/.liPi»t«« a»^^ bje \M)n ben ©eii<^ xuut) ^etnm 
: ia gtcjpsm Uel^cf^if ^ ^meinfaUca; - ^in folc^er ifl 
t)ec ©trat ha, bec ^uf bic ©citc Diü^re in i 

ittlr«e ob^ aiid^ dtie ati$ere Sat6e ^4ttf ^ fo tofutbe 

fic bat)on erleuchtet werben, unb tt>üt:be auö jtd) fel6)l 
; anbete lic^tfltaten ^j;ct)iy bringen, bie gteic^falto butd^ 

feif Mbm Qtdfet ^$eit 'juab baK ^ei^en i^mttj^eit 
- tDucben, inbem fie fich ittit ben eiaenen ©tralcn^ber 

tSegenjlanbe t)emtfc9eten% .. ; 



IV.u^^t n>enn bae ^üj^bige ber Ülo^tt mit einiqi 
. : mäik NnW» ifngelWcljcn ifl , (b entflc&en 

. l>aiin^ feine neue ©traten , fo ^ett e6 aucb barim fepn 
ttjinte» .5Dwf? ©cbwÄrje ijt. bijrc^ bie-ganie 9i6^rc 
ii|t|p«i|big,: »iif^.|ei9 ;(^toat}; fo bmilel ifl, W 
ntd^ itgenb ein fd^qm^ed liebt |e4:t)or6rin(tcu foütc, 
tvemi €6 erlencbtet toirb; m^nn alfo einige fucmb^ 
4@ti)ft(fti.t)itj(d^ p^9ie ,@iae » ^fti^m. (oUtc^, fo 
. toM>^ hod^ bie bunf (e ^otwStii De« iDigeitbeN ^^eito 

U 4 au4^ 
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f€i(^eti9, man tmt^ «tic^ tto(6 bü$ Smuenbtgc ^ 
SU^te mit ^tm ober imoeti SIKetibtiti^eii wfe^etr, 
- too eine fUine Oeffnung ^inetngefloc^cn n>itb , tim 
^0$ falfi^e iic^t beflo 6effec ^{o^atten ; ahet nuut 
initf ft(^ n)o^( in ne^mett, bof biefe SStetibim^ 
gen feine ©traten bcr @egenf{&nbe , n^elc^e uns M 









II« 







VI. ÜÄan wuf fe^en^ wo bie eigene ©trafen 5er Öte 
genfl&nbe ftc^ in ber 9{6^re am engflen bepfammen 
feejtnben ; biefed gefc^ie^t mn in bem Orte, m tie 

; $Mber in ber 9t6|re t)otge{tdb mtben, tt^if bafeI6ft 
üüc Straten t^cretniget ftnb. S7un fleHt (SM 
' A bat iStfb in feinem SSrennpunft in M t>or; matt 
' fot atfo tm Me @r6ffe biefe^ ^Silbe« }ti 6eitrt^eiien 
unb eine 58lenbung ba t)or}U(egen, beren Oeffhmis 
mm i^m gleiche, ober etn^ae grojfer fet;« ^nn 
Menn ha« iod^ Heiner «ire «1« ba6 ^BHb, f6 mirbe 
man etwas t)on bem ©efk^^f ceife t^erticren^ welches 
ein flroifer geiler »ire« ' * a 

VII. ^6 ijt e« a(fO/ mi iet) ber {Blenbung ber aflre» 

(dfern {ufammengefelt ftnb, )ubeo6a(^ten wdte* 
. 3n ben Srbfernrö^ren werben jwetj 93ilber in ^ 
9t6^re imse^eOet» %ü^«t be««rfien inM# n^il^ 
d^ed burc^ ba5 D6/eftit)3las in feinem S^renniMmft 
i9ot9e|le((t wirb, nn^ welches ba0 }wet^te ®(as B ins 
Itnenbiic^e t^rtbrittset, fieiDfet baa brttte0(a« 
fin 9Sttb infeinem ^rennpunfteN wt, weCd^ auf^^ 

u^t tiefet, ba jene.» mUbn iftt ^on mul alfo 

- - . in 
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i»' iSr n<4 «iM fSledbiiiig «16(1119(11^ iittnft 

welche ein iodf n n , toott t>ec ®c6ffe te6 S2$t(bee, t>(tf 
•jid^ ^ befindet, gefloc^n toettxn mu|* 

VIIL 2>iefe SBtenbungen Bringen mit bct ©d^märje im 
^(ttn^Oigcti ^ct at&^te auc^ eine fe^r dute QBicf unig 
unf bie ^eintqfeit ttt Srfc^einuns f^etwv^ Umw 
tc^zn mu^ man n>o^( beobachten, Da^ je gcüjfet bof 
t^, t(9elc^6 t>k Setntö^^re jeigt, je weniger mm 
auf t)ie ^(ettbttngen fe^en ^abe ; tonl a(6teii|r 
bie S5ilDec gröflec unl) bie Deffnungen ber ?5lcnbun^ 
^en fagro§ toetben muffen, b«^ fte bie falfc^en &ttis 
fen ni(^t me^r ab^aleen f6ttnen« %6er atobenii muf 
tean bcflo forgfÄlttger ba6 ^nwenbige ber fH&^vz 
iMffl i^m&vitn , unb fie tDetiet machen ; loeldje« 
mHMge SBitftmg, wn Der \^ e6en geteb^t, 
fe§c tjeccittgerc» 

'* '* ' . ben ijtrn Äpril 1762. 

ff 

3»(p$unt(rt im^ oier unb itoatt^idiler Srtef» • 

J&o^eit werben fic^ o^ne 3weifel mit OSergnugen 
^ tjon Äer trocfenen ^^eorie ber g^cngldfer befpijijt 
fe^en, »ek^e fafl feine onbere 3(nne^(i4Nit ^at att 
t)tefe , ba^ fle }u gtojfen (Sntbecfungen (|i(^t:ec, bie man 
>ui^ biefelben gemad^t \fiU 

SBie 6enMmbern«märbig ifi e6 nic^t, bie entfern^ 
tefle @egen(l&nbe eben fo gut }u fe^en, a(d tDenn fie 
l^unbert unb me^tetemo^I n&^et n)dren, inebcfonberc, 
tDenn eö unmigli4^ ifi^ i^nen n&^er ju femmen^ n)ie 
tet) ben ^wmWt6tptm ; nni» @n^* J^o^eit nierben 
gcn^ip jucjeben, baf man, »ermittetfl ber gernglifer, 
6en)unbew|t9e(t$e @ac^ an ben @ternen entbecten 
^^nne^ 



tere Ungleic^^Nrtten t^mfi^^n Umctten, ato^^let 

fett Dielme^r mit Stei^ $emad)te !2(r6etten, aitiiSetge^ 
fepn fi^eihetu ^ ^ataäf nimmt mair iftieh 'ftaffen 

©rundum ju 6cwcifcn,ba^ bct ?Kcnb tion t?etti6nftlgeii 
©ef(^|6pfcn bmo^nct fep, obfjlcic^ bie 95etratf;futig bet 
Ütamac^t t)e6 ec^öpfcts, mit Wt ^6c^(ien S0ri«^^b 
'©Ute üerbnnDcn, mi a%imS(^on u6ei:jeu3cnM3tfiWe 
Upon bftwi^ct^ * *' . . . / - 

TDikf i6<n btefelBe 2Ut'|at .mott bie, tt)id^tisft$ti^nt^ 
Uävinctßtt m ten QXamtefi ft^m^clf #'jlioe(c^ tw« futt 

tlo^em ©cficftte nur al6 Icuc^itenthe fünfte ttorfommeti; 
t}t a&ir,ibut4 gute Sccnäl^i^feci^etrac^eti bm^Skw^ 
gleichen , ja fel&fl nodf gcöfier etfc^ein««» • r - 4 

HBM'biriS^^ ibmift, tt^etben (Sm« J^o^eit ^ 
tttc^t weniii wunbern, wenn id) bte ®^re ^aben twtbe^ 
.2i^nm jttüecfu^ecn, ba|^,fßl6jl burcb bie 6.eflen g^rn^ 
'gläfcr, welche me^c ato aooma^l mgröffern, biefe 
©tetne unö bennoc^ nutate^IHmfte, ja fcl6flr:ii0(|^ IWf 
«ec al$ mit bloßem ©cfic^tetJorEemmen; ttwrubet m«n 
fic^ utii f0ili4r^tmiibfmim)^, meil ed bocb qmi^ x% baj 
la6 gecngla« (tc »iw fb»0t#ea«t,.ali> nw fle fe^n iwto 
ftett/.wenn it)ic i^uen zooma^t liÄ^cr t^ären» ©ottte 
man ttit^t, baraue fcf>Ue§cn, ba^ bie Secnqldfec i^re 
ßigenfc^aft bet) bcn girpehietif WtWren? Äbrt bi^fet 
©ebanfe vcrfcfniJinbct, fobalb man annimmt^ b'a^ bfe 
gernflldfec ^nö SÄitlionen »on f Urnen (Sternen entbef^ 
fen/ wrt^e*4J^ne |ie uht>rit ^fugeri gdnjU(6 tHteerj^« 
iteibcn tt)ür&e« ; aud) fc^cn tt)ir bie 3tvifc^enrättme, bte 
^ im\k^n (it6\\^^^^ beftnben; «n^ 

iroeen@terft^, bie nac^bem btoftnQt^dft inbctw 
m fc^einen, butfett mt burc^ gecngldfcc b<»acbtet 
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pi tanttfe«^ mutzet tittctnr ttteiGBi((i|ii0 (ec Seitiglifcr 

»cnn man fie auf eine folc^e llvt betrachtet, un6 foqac 
»0(1 f feiner, al6 mit 6(o(ien2(ugen, fc^«inen? 2(uf bie^ 
^rage }u anttt>ortefi, 6eiiietfe ic^ fogleic^, ia^, mm 
tic gifllerne une mit fclo^^cm ©cfic^te größer fc^einen^ 
.Al^ fie .ef Jottten, ,Nefed \)on einem fa(fcf)en iidft ^ec^ 
fommi/ welc^rt aus i^tm (Schein entfielt unb jtc^ 
darein mifcftet* 3" tt^enn bie ©traleri 

ctnei^ ©tetne i)ad Sd'xlb ^a\)on in Dem @tunDe iei 
3(use6 auf bemlRe|e mahlen, fo mtUn iinfeteiRen)m 
tiur in einem ^Jwnfte batjon gerö^ret/ a6er t)urd) fcctt 

^ €^ein bed iic^t6 mxUn bie nebenan liegenbe 97ert)en 
au4 t^At^on erfc^äctett, unb (ringen eben biefelbe'€mi 
' yffnbung ^ert?or, Die man ^>a6en würbe, n>enn ba6 ^5ilb 
beö ©egenßanbeö, ber auf bem SJTe^ abgebilbet ifl, t)iel 
griffet w&re« (^d ge^et un6 eben io,mmn>xt ein fe^t 
entferntes tic^t in bcc JRac^t fc^en» £6 fc^einet unö 
gteic^fatlö toiel gre(|cr, ja felbjt grßffer wenn toit etf 
in bet 924^ fe^en: biefetSergtoifecttnQ tt>trb tinr bnri^. 
einen fa[fd)cu ©cl>immcr »erurfac^et» ' 3e me^r mm ^ 
ein J?crnglaö üergr6{i*ert, befio me^r mu^ fid) biefec 

' ^nfaU t)erringern, fofl)o( n>eil bie ©trafen einige ^dtxo&f 
d[)ung (etbett, a(6 weil baö wa^re 95tlb auf bem ©ru'nbe 
teö 3(ugc6 gröffer wirb / bgrgejlalt, ba^ eö nic^t me^c ' 
. ein einjiger 9>nnft ifl, ber bfe ganK £raft ber ©trafen 
etie^&lt« ^otglicb; folfetn und Die (Sterne bur^ ein 
Semglaö toorfcmmeu, fo fann man boc^ fu^nlic^ be; 
Raupten . ba^ fie und mit bloßem ©eftc^te nocb ffeinet 
erfcbeinen tt>ärben wenn ba6 jufäDtge faifcbe Itc^t nicbt * 
ba wdre/ welches um eben fo viel cber »o^l mejjr al5. 
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fmt, i^te Sntfcrnun j u6crQud gto§ fet)it muffe« ^ 
wirb J^o^eit fe^c totc^t 6egretf[id) ff Qn , tme txm 
Jbiefe (Sntfettmiig 6eutt(ei(en Hmt. 3)et ^utc^effet 
JberiStnne erfcf)einet unö unter einem SBinfel t)on 3z 
SRtttttten: fclcjlic^ memt Me@onne 32ma^( mtter ctit^ 
fertit ti^te, fo to&tt^ f{e utitet einettt SGßitifel «>oii einer 
'SKinitte unb ölfo vjiel gröjfer erfd)einen, ofö ein @tcrn, 
pen man bixvd^ ein Semglad betrachtet , mb Neffen 
S>tfR^ineffec ntc^t ä6er ym ^efitiiteit obet bell soHm 
5§eil einer ÜJlinute, ge^et. 5)ie ©onne mu§te affo 
m(tf somo^I oiebr, t^ae ijl^ 96oma()l »weiter fepn, e^ 
Je un< nid^t gröjfcr , aM ein burct^ gerngldfer 6etra<^^ 
leter ©tcrn, üorfdme. OTun ftnb bie (Sterne 20oma^C 
tveitec un$ entfernt, ba6 ^ecngloe (ie ün6 v^or» « 
.ftettet, tinb folglich m&gte jbte @omte 2ooiita^( 960, 
tA. i92oooma^l entfernter feijn, ol6 jle ijl, e^e jie uns 
sticht griffec ato ein ^ijrflern erfc^iene* SBenn alfo bic^ 
.St^fleme eBen fb gtofle ^ivfii ato Me 6ottne toireii^ 
fo mu§te i^re Sntfernung i920ooma^I grojfer fei?n als 
bie Entfernung ber @onne; mm fte npc^ gr6|fer toh 
ten, (b mü^it Ubftmb not^ um fo t^eltna^t dtiffet 
feijtt, unb n^enn man fie auc^ felSft üie(ma{)I Heiner 
ünnd^me, fomu^te bod^ i^r2(6f!anb öber loooma^l 
9ei({et fepn Me (gtufetnuns bec @oiine« S>te 
femung ber 6onne a6ec ijl o^ngefä^c i ^,000,000 
fteiitfd)e?OJeiIem 

igo^eit KDerben tf^nc ^wfiSA btefe er(laun(ii^ 
Cntfenmng ber Si^fleme unb ben ganjen Umfang ber 
SOBelt mci)t o^ne bie gr6§te fSent)unberung begreifen 
litmn^ iBie grofi mu^ nic^t bie iD2ac^t beejenigea 
fei^n, bet* biefe Itnemiegac^reit erfc^affen ^at unb ber 
ein unumfc^r&nfter «^err bawn t(l ! iajfen @ie und ^i^a 
lutc betp tiefjlUa Untemeeftu^ anbeten ! 

' bin iTtni Xpril 176%, 

3w 
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Bmep^ttttkrt tttib fünf tu* |iMtt}td(lcv f&tUf^ 

gemacht ^aben, ba^ icv Wloni, mm er oufr ofeec 
umccge^t, un6 t}iet griffet fc^inct, afö n^enn er mitten 
am J^immef fielet : unb jebermatt 9ie6t btefeö 93&Ano^ 
ttien )u« SRati mac^t eben biefe ^cmerfun<) inTlbflc^t 
t>ec @onne« ^iefe (Stfc^eitiuitg ftat ben ^^tlofop^eti 
feberjcit t>ie( }u fc^affen gemocht; ttiib onf toelc^e Tltt 
man jte aud) betrachtet, fo finbet manboc^ unüberkvinb; 
ttc^e ©cbmiectgfeiten« . 

(S6 n^urbe o{>ne S^^if^I (dc^erüc^ fe^n, loenn matt 
tatoM fi^lte^en wMtt, ba^ .ber SRonbförpfc müttliä^ 
^öfler n^dre^ wenn er am ^crijont flehet, al6 wenn er. 
^6^er aufgegangen !^enn auiferbem , ba^ ein foU 
4et ©ebanfe an fic^ fdfrfi ynseretmt fepit mdrbe, fo' 
mn^ man Bebenfen, ba^, n>etm ber ^onb am J^ori}ont 
fielet, er mibcrn (Scbbcwo^^nern ^ö^er, unb alfo auc^ 
ffleiner, crf4^einet* 0$ ifl a(fo t)6Utg unmöglich, ba^ 
eben &etfe(6e Üfopet )tt*titiet itn^ (crjprtten 3^it gc6ifee 
«itib auch Heiner fepn f 6nne*' - 

• 

gafl eben fo Idd)erlich würbe bie Itvt, biefeö 93^d/ 
Muten }u erftdreti^ ia)n, xoma m^ti Dorauöfe^en tDoIUe, 
ber SRonb tttt« ai«bcmi ii%r tDire^ ^emt er tm 
atu J^orijont erfc^einet, a(^ wenn er me^r aufgegangen 
mil e« gcioii ^in ^6rper um befio gr6f:r 

fet «orfornint , je nd^^r er ttne ifl ; unb Qnto^ ^e^cit 
tvi(|kn, baß ^in .$6rper und beflo Heiner fc^einet^ jewci^ 
. m £t t)on tutö tfi* @erab aud biefer Urfac^e fommett 
tiM bie@tenir foaufieriMibenatch flet« ttori o^ncrachut 
i^a wahre ©roffe erflaunlich ^j^« 

@0 «Mhtf(|eiiili<^ oNr on^ biefct ©ebotife f(heu 
iset, fo fann er boch nicht flatt haben« (£d ifi t»ie(mehr 

gcwt^, bd^ ber SBtoob im« feih^ emiMiig eotfi^mier \% 

mm 

K 




3X& 'S*» Ä GW > 

wenn «t ättfi MMniM(«9c|rt/ci|l«^wmti tt ^i^ (# 



• 




<Si^ fe9 bet ^ItUl ABD MelStbe, iinb berHRonb 
fte^e in L. Diefeö tjorttU6gefe|f tüirt dir ^BetDö^iirt 
von A ^cu SJlont) in fciiiem ©c^eitelpunft, o&cc om 
(^öc^fien 9}utiri be^ J^immeto f€|en» (Sin onberer 93e^ 
mi^Mt wtt D , tiw btr itnir D L Ne Obttft&t^e b^ 
©r&c Berühret, n)irl) ^eniB^ollb ju eben bec S^it in feu 
tiem J^orijont fe^en ; fp ba^ bet ^onb }tt gleicher Stit 
Um Bnfc^auet A in Ydnem ^c^eitelpttnft ttnb bm 
anbern 3wfcl>«uer D in fdnem J^orijont erfc^dnet« £^ 
Ijl aber offenbar , baf bec te|te 7(6flanb D L griffet 
al6 ber etfle AL^ ttnft fbtgUd^ ifl b€t SRmib MH benenn 
bie i^n am Jg^orijone fe^en^ entfernter; alevjon beue«> 
bu i^n no^e i^m^ ®ii^(ci|mii(t fe^en» iDarau^ 
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mit^te; n?enn er am J^orijont iic^ct, mH et alebenn iti 
t)er$^at cnifcrntet wn und ifl, al6 tocnn et ^oc^ aufi 
9igft«0<n t(lv ^Otott titi^ fM^ <iifo tmr me^r »utM 
Berti', xoixl tvir t>cHfomnieri 6a6 ©egent^eil bemerfe»^ 
uuD weit und ^et "SRonb felbfi alöbenn ))ie( g(6(fer 
fonmt, tofun tr ita|^ um J^i^m m, a$ wm er mitß 
. teil am J&imnwl flehet*' ^ ' • ; 

^cjicfer man alfo biefe69)^5nomcn ergcön&ct, befto 
fonberbaver finDet man cö, uub bejlo me^r tjerbient c5 
imfere ^ufmevf famf ett : .iit>ei( ed sennf 1(1/. bap une ber 
SRonb ani ^ccijont ffAtrer wtrommeti fefkit, inhm et 
al6benn wirfUcl) cntfccntcc ift, unb bic ganje SDelt ein; 
mut^ig behauptet, baß bcr ^Jionb aUbenn bcträc^üid^ 
gr6jf?c fd)eiiietV SDiefec 5Bibcrfprud) fddt.iri bte Äugen,, 
unb fdjciiit fogac alle fctlgefe^ten (JJrunbfdlc bcr Dptif 
tmiiun^erfen , bte bo^ nidjtd. befio tveniger eben fo* gut 
^emefen (inb ald bie geoin[etrif(|>etu 

* ' S(au6e, bie iBtmvirtttns , iü hnmit um ^ku 

über bejxnbcn , in i^r ganjeö ixdjt gefegt jn ^aben, um' 
(£tt)* J^o^ett bie £tBtcf)ttgfeit ber n)a^ren 2(ufI6(ang bie^ 
fer greffen @^ietii^t bcflo 6egveiflt4^ |q madjieii» 
Df^ne nuckln bie Unteiftec^u^ng biefet aifgemeineti Sßct)^ 
nwig aller SJtenfc^en über bie ungeheure @r6f|e be$ 
Sn^Ni «am J^ori|Dnt etmuiafien, mitt fo9 der imp 
tiel^mfleni^rage flehen Reiben: e% f6 md)Xoafft ifl, 
ber iO^onb, tuenn er bem i^ortiont na^e t^, uad 

ti>ötfli4'iii6tter iMTfammt? 




/ 



V 
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320 im )Si CÜfi 

(Btö. J^o^ett tDiffeti, t)a# man fe^t ^ewiii AüKt 
^at, Mf SHtrc^meffcr ber J^imictoHrper genau ju im^ 
fen, wenn man bie S^^l t^^*^ ©rate utib SSRinuten aufs 
letc^et, bte (le aa bem Gimmel ütm^m^n : ober, mU 

auf ctaM f^MUmm, mem mw ttn {BBtaM 

EOF mifltet , welken Me iinien EO unb FO, We 
»on 6e9ben gegen über fle^enbnt Snbeti bei SRon^e« 
gcjogen (tnb, bm Hu%t b€$ ^u^omtt O mm^en; 
unb biefcc SEßinfel EOF ^etft ber fc^etnbare 5Cutc^^ 
tneffer bed 9Ronbc6. Sßan (jat^aud) ^nflrumeme, mit , 
welchen man btefenSBBinfel genau abnehmen (onti; nnt 
wenn man jict> berfelbeu bebienet, um ben 5C)ur4)me(fec 
bed ^cnbct5^ wenn er aufgebet, unb wenn et fid^ (cc^ 
am J^immel befinbet, aueiumeffen, fc finbet man iviitff 
iid) feinen ^urc^meffet in bem erflern ^aU ein wenij 
fleiner ala im anbecn, Dottfommen fo, wie eö bie Un^ 
gleicbt^eit ber (Snifemungen erforberu J^ieröber foiiii 
man feinen Steife! ^aben ; aber baburcb t)er()r6ffert 
fiö) me.ime^r unfere (Sc^wieric;f eit/ anfiatt verringert }a 
toerbeu ; tuib waii mtcb ulsbcmi mit be^^ grifiertr 
5]3egif tbe fragen , warum benn bie gan^e SBelt beti 
•9J}onb bct)m Tlnf : unb Untergang für gröfer ^&U, oi^m 
f raubtet fein ^cbeinbaret SDurcbmeffet otobenQ tmlrniib 
Heiner t(l? mib we((^e6 benn bie Urfac^e biefer attgei 
meinen 93erb(enbung fet;, welcher aüe SSSltn^öfcn, feinett 
angenommen, umermorfen finb? @ternfunbide# 
mUfit wUtommn mi^, bat fc^einbate ^ur^« 
mefer be6^onbed a(6benn fleiner \H, wirb eben fdV^pU 

oi« ber immiffenbfie SSauerrboMii ^etga«tejl# 

ben aoßen 2(pri( 2762« 
^w. «^o^cU (oOten W6$t riU^t deglaufit ^Un, Oa^^ie 
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imdfy fol^ente f^trod^n^tti }u §e6eru * ' 

L ($6 ifi tttc^M ionUthaiei, ba^ unfer lttt$W übet 
bie ©röfie bcr @egen|lÄn6e ni^t mit Dem ^c^ttbinfeV 
umec tt^elc^em mt ^ 'toa^tmpmm , u6eretii(ltmmet ; 
tMe tiglic^e Srfa^rung giebt tttttf 9)ro6cn geniig bawnm 
3* eine Äa|e, Die jundc^p tjor mir fielet/ jiell^t 
(ic^ unter einem gt6(fe.roJEßinfeUor, a(6 einO^febl 
(er ^nttetmn^ wn lob (Schritten* Sst^eQen mxtii 
id) mir boc^ nic^t einfallen fafifen, Die Äa|e für gröfier^ 
ato tef) Qc^fen, ju galten; unilSm« .O^^^^'t mvben (t(^ 
etitmetii« .t)a|i unfec Urt^etl 'ti;6er ^te ®c6fie bec S>inse 
immer mit bm Urt^eil über bie (Entfernung genau 
»erbunften fep , fo ba^, wenn wir in Der iÖlepn\ing »ort 

.(Smfntaiuig ittm, diifirr tln^ea ä6cr Me &t6^ 
tiot^wenbtg auc^ fatfc^ toirD« ^ - * 

' II. 3* tt^il Wefetf no^ 6eflfer auffttren* (£6 ge# 
f4)ie^et biömetlen; baß eine fliege \?or unfern 2(ugen: 
f^d^neU v>or6^iegt^ o^ne Daß «vir Daran bmHn, mntt 
unfere ^fu^en ottf emferme ©^genfl&nDe gerichtet ftnl^ 
SBir fletten uuö gleid) \>ot, Daß Die fliege fe|)r weit von 
U9d entfernt fep, unD weit fie un6 untec einem jiemUc^ 
X fiett&ditltc^cn SBitiM ctfcl^einet, fo|a{unn»tr fte Den 
2fugcn6licf für einen ?(DIer oDer anDern groficn SSogef^ 
Der und in Der Entfernung unter eben Dem Sßinfet 
etfd^itten t^ihrDei (£e ifl olfo unwiDecfpcce^lic^ d^tviß/ 
Daß unfer Urt^ei( loon Der ®t6ffe Der ©egenjldnDe ftc^ 
nic^t nad) Dem @e^win{e(, unter welche« wir felbige 
(k^, rM^et^'ttiiD Daß tin fr^r grofiet Utiictfc^ieD {Wii 
fc^en Der fc^ein^aren unD Der mut^maßtic^en oDer loev 
meinten @räif(e Der @egen|ldnDe x^i Die erfie richtet ftc^ 
Itai^ Dem (Se^Rfel , Die tere a^ ^in^ Mn Det 
^itt^ittig ab, mO^m^m vii^ wn Um Ub^mtHt > 
©egenfldnDe utt^eileWt - V" ' ' .i" " 



• in. Um »Ott Wefer toerfung Sittleti ju jteH 
ftcMKfe i4 bop loit nu^t (ogeo foUten, n)u filmen ben 
SJlonb gröfier «II JJotliont oI« in irgenb eteec oiAew 
6 etrÄd^tlic^en J&ö^e* X)Ufe6 ijl gan j falfd) , wir fe^cn 

fogar pxm Heiner« 2(6er, um richtig )u reben, | 
möffen wtt fagett, bag toit bcn Stonb nur füt gcöffec ^ 
galten , mm er fit^ am ^orijont bcjtnbct ; «nO ! 
tiefe« i(l im buc^fi&bUc^en 93erilanbe naö) ber ttebct^- 
dnfHmmung aOf r SRenfd^en too^r« X>iefc Tbimectung 
iff bi"^^i<^^«b ; ben oben angejeigeen 3Biberfpru(ft j» j 
^eben ; unb nlc^M ^iubcrt, ba§ ber ÜRonb bcp feinem 
apif/ ober Uittergange Wl4»t f&r grdifer gesotten ob^ 
geglaubt tt)cr^en fanu, ob er gleich unter einem fleiiiew 
fißinrel^efe^enmrb« 

IV. ijl alfo ttic^t me^r um bie i£rf lärunci jtt 
. t^un: nmrum mit beniDtonb am ^ctrijont gröffer fe^en? 
tveld}e0 of^ne 3tt^ife( unmöglich fet^n wärbe« inbem er 
unö würflic^ fleiner erfd)cinet, wie man biefeö auö bem 
fDloafe be6 Se^tDtnfetd bemeifen (atin; fonbern t)ie 
flanje ©c^wierigfeit fcbrSnft (tcb gegetiwirtig auf biefe 
iSrage ein : warum tt)ir ben 3)tonb al^benn für grofiee 
galten? JDie Urfacl^e biefer wunberbaren @cbfi^»"9 
fott nuft migegebeii ti>erbeii« Sigentfic^ ift uidti 
tvunbecbar , weil wir taufenb gdKe wiffen , TO »fe 
tit ®egenfl&nbe für fe^r gro^ ^alten^ p§nera4)tet toit 
^e mtec fe^r Heineti SBinNln jfe^en« 

» 

V* (S« tfi nun nUi^ me^r fäfimt^rmf bie S^age 
{U antworten« SBir d&rfen nur fagen^ baß Ml | 
SDtonb für entfernter t)on und ^aUzn, wenn er auf - obe« 
WMttiAH, a(e wenn er auf eine gewiffe J^i^c getom^ 
men ifl. ©obalb ma« über MefeSte^mt^ einig toiti, 
Wc Ucfac^e ba^on mag aucfe fei)n, welche (ie witt/ 
folgt barau6 n9(I^M>enbtg / ba§ wir auc^ ben 9}lonb f^^ i 
te|to sr6f[er galten mö({eiif SDeiW AUeieit/ flsemfernt^^^ 
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tt>ir einen ©cäcn|lan^ glanÖett^, fuc beHo gtjjfer (attm 

wie i^n «u(^,uiiÖöicf<« j[eh«u'?ja(^etnerIfo58er^aitnif. 
.©tÄald ^'mit MrjldBe-^ lJutt^ welche ^üutlo« ei aucb 
Imm« feo, t»o§ iie gliege , fcie öot mHncn "ämeit «oc» 
6c9Picgt, ^ttn^ett ©c^tifte »on mit efitfeirnt fetj, fo 6tt| 
U^ f^ «itat meinen SGSitten i»et6nn6enj fte föc cSen f»» 
»termalgrölTcr ju ^oI«n, ttl6.§imOei;t@ciritte We w4cf 
Sntfernunfl ö6emeiF«tt. / 

VI. mt finb o(fo nun ouf eine neue 9tMe att» 
l|«n: mmm galten urtr »en 9l0nb f&e entfernter »oit 
um, mm er am J^orijont ifl? un^ warum i(l Mefee 
Sutrum fo aü^mtin, Dag niemand t>mon oiMaenemi 
»en tfi? ifi eine fedfonut SinMdung , uorju« 
fleflen , b«0 Der SRonb alebenn »iel weitet won uns fe^i», . 
Sßa^r ifl e$, ba^ er alöbenn in ticc ein weni« 
weiter wa uMiH, itri* i^ ia meinem Mr^erge^enDe» 
SBrief gejeigt ^a6c ; a6er Der Untecfd^icD ijl t)o^ un« 
wetflidj Hein, Ue&cr Da« fc^etnt im« Die ©onne nt«^ 
wei^r entfernt ju fepn, oM »et SRonft, 06 fie §(c{(& > 
^unDertma^I «»eiter i(l a(« er, unb unfet "Ku^e bmm 
(elb{l Die gijcliecMe fajl in eine aleic^e entfernuBa, 

VII. Dtgleid^ a(fo t>er SRon^, memi er am J&orijont 
flehet, wiirfiic^ ein wenig weiter ijt, fo fommt Dod) Die? 
fet UmflanD bet) Der gegenwärtigen gtofte ni^t in $5e» 
tM(6t; nn2> tiefe «((gemeine S^et^nung, nac^ we(cf)ec 
jeDerman Den SßonD aleDenn für entfernter ^dlt, a(ö ec 
<« würHic^ ifl, mug auf ganj anDere Utfacften, Die /rtetr 
Mon }tt »et6(enben fä^ ^nb, gegcäoDet fet;n; Denn 
»e« Wefe Wtem^ ungejwcifelt falfil) ifl, fo mujfeti 
t)ie Urfac^n, frie uns 61enDen/ fe^c in Die 2fnacti 
f(i((en. 

VIII. Um Diefe« 3)^änomenott ecfldre«/ »an.», 
«?i« fcen fttonO föt.entferwet ^(ten , wenn t»if i^n am 

' 3f a J^o; 
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tiefe« 6ie itcfac^e bat)0lt fep/ n>ei( t»tt A^i^eim'tMr 

€)ef;enflänDe pifc^en untf nnb t)em 2J{odb entbecfeiti 

>iAc^ t^ter !Dle9nttii0r (te Utfad^e ifl, baß uti« (ec9)^.n^ 
aldbenn \)iel tveitec t^orfornrnt ; anflatt beffen wir, w^nn 
^etfe^t ^Qc^ H^fjti, feinen i{6cpec |n>tf(^eti und unb i(m 
(emerfen, unb alfo, fagen fie, mu$ er uni ttetiü^ I 
fci^einen* 2(6er fo ftnntetc^ aud) biefe 2(u6(e()ung bem 
erflen 'Unbtid nac^ fc^einet, fo fann fte bod) nic^t juge; 
ge^unrnkm» SRan batf imr ben Wonb am J^ortioit 
butc^ ein f (eine« i^, ba« un« bie ba)n)if(f)en Hegenbü 
0egenflänbe mtbivqt, betrachten ; fo bleibt er un6 Dem 
^ncracf^t no<^ eben fo gröl» Ueier ba« ifl e« «iet(^ 
füll« tttigegrätibet, ba# wir Me ©egenft&nbe , ^mifc^en 
tPelc^en wir mele anbcre Äorper entberfen, allejeitfür 
entfetnter ^en« 3« @* Sin 9ro(fer gau) leerer @aa( 
fcbetnt und gem6^n(tc^ «ie( ()r6ffer }u fei)n , at«:ff^eitit ir 
mit icuten angefüllt ifl, bcr QJiel^eit ber ©egcnfldnbe 

t^f^nti^d^m, toüdtt touiwiid^tn um unb ben SKauerii I 
fefeen* 

be» dfiten Xpril i7<Sa. 

/ 

OÄ>ir finb alfo noc^ weit wn ber Srfldrung biefer aUf 
gemeinen falfc^en (SinbUbuttg entfernt, nacb 

, (|»er aUeSfteufd^n, feinen auflgenanimm, benSRoQ^ 
für weit gröffer galten, wenn er am ^orijont ijl/ M 

' wenn er ^ocb flehet« 3^ ^abe fcbon bemerft^ 
biefe« 3>^te««en beßo wunifcrbarer ifi, tneU ber idtm 
6oreX)nrc^meffer be«i9!0nb« a(«benn um ebM« fteimc 
i(l, bcrgejlalt, ba§ man fugen mü^te, wir fi^en Den 

^ ailcnb a(«bean nic^t gcofier, fcobeio »ir (hielten ili^ 
Wir bafur* 

' 3* 
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tffr t^»n »eim ©e^en felBft gar mf(S)Ubin iH. ' SBic 
l>flegen j.d; ein ^feci)^ bai 100 (Schritte t?on und cnu. 

f^Pttt ift/Jw«^ ä^ölF^? jR'tl?!««/ «to einölt J&unö, Öer. 
iMiV 'eiifm;fec^ötf Weit »Ott tinV i|l / 'o()nerac^tet We' 
fc^cinbarc ©i'ojfe bcd ^unbcö o^ne SOBtbeifprud) gvojjec 
ifl a(6 jene, ober welc^edauf eine^eraudfommt, o^m 
erad^tet bpe fSUb M <&unbe6, boi auf bem @rittii>e 
tinfer6 2(u^e6 abgcbilbet i^i, ba me^r Diaum einnimmt, 
ale baelSitb beö 9)fei;beöt, ,3» biefen gdtten jicf;t unfec 
Utt^eiC auf bie Sntfetmtng; iinb b« nH( ba$ 9>f^cb fuc 
Diel tt)ei(er^alten alö ben S^nnb, fo ijl ba6 bie wa^re 

" *€i ifl bemnac^ fe^Jr wa^rfc^einlic^, baß ein d^nltc^ec . 
Umflanb Ut) ber ^etrac^tiin^ bee iOJonbd flatt finbe, . 
tornm i^n am «^nj^t für dc6ffer . 
SUfrin er (pi^ flehet; nur mit bem Unterft^iebe, ba§ 6e9 
fcem (Sjrempel t)om 9)ferbe baö Urt^eil t)on ber Sntfer^ 
nung auf bie SBii^r^eit ^0i:Aiibet n)ar, aber ^ter offeni . 
6ar faifc^ unb eilte fe|)r totinbevltc^e &ti6ilbung ifl, 
aber boc^ einen gemiflen ©runb ^aben mu^ , weil bie 
ganje SBelt batin ubereitiliimmet, unb tofcH man fte nic^t 
#itie9i.^i[o|ten (Sigenftttne jufc^rei^eit fami*« 96ae boe fär 
cfOjtSruqb fen, bariib^r tt^iU ic& ^n^t J&ob^it unterbauen« 

, «II f« ••«••> ' ^ ■ * 

■ 




I. Snerfl fleirt ftc^ jeb^etman teti Sfotteti J^immet 
cij[i Plaue« 6)ew6(6e 100t, beg^en (^ipfel une weit 
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(hmmen tommu ^olglic^ |Ic|»t^ein iSJienfi , ber auf 
einer S(&cf)e AB, Die fo weit aI$ fein ®eft^t reit^el«. 
flehet, t>a$ ®en>6l6e ptt J^imm^r^, tuelc^cö man gemeU 
itiglic^ t>a6 gtrmament nennet) unter l)cr gigur AEFB, 
m t)ie S[Gcttcn CA unD CB viel griffer fmt>^^altf Ue. 
«pm @c^eite(pttnrt C. . . , . > 

Iii JDiefe QSorjtcUung tfl gtetd)fa(f6 untt)i^€(fpre(^^ 
lic^ eine grobe <£iti6ilbttn0^ tveit nidft$ Aber VM tft, 
bo5 toon etttem @en)((6e eingcfi^rinft o&er eingefc^Iofi 
fen tt)dre» 2IUe5 ifl vielmehr iJafelbfl leer , un& 6ie 
@r6ffe i)iefe6 ieereti ifl uneni)(t<j^, tvci( fte.bi6 an llii 
cntfettitefle J^i^fl^rne ge^et, beten gntfemäng ' unfere 
gÄnje (Sinbilbungöfraft überjletget» fSerjei^en (Sw* 
^o^eit mir btefee ilBott £eere, befTen ic^ midf mt 
(ebiene, um es ben groben ttbift|en jt6rpern ciitge^ctt 
ju fe^en» JDenn in ber %hat nim^t imfcie^ftmofptärr 
ben 9iaum no^e be^ ber Srbe ein ; unb toeiter bat)on 
ifl cn bte fetneve SRatetie^ ioef(|be man ben iZfitt^et. 
nennet; mitbin aiebt e$ eiaentUd^ fein Jltivc^^ ' 

III. Go eingebitbet nnterbeffenr biefre <Bm.6(b an' 

(I<^ felbjl i(l, fö tjl etJ boc^ fe^r ttjcfentlic^ in uuferec 
<Stn6llbung6fraft, unb oüe ©ienfcb^n^ bie gelehrten fo-' 
lool ale bie nnmiffenben, mtrben in biefe« TktiM anf 
Sieicbe SBeife ^imergan^em'... gofi an ber Oberfläche 
biefe6 @en)6t6cd ftetten toit und bie @onne unb ben 
SJlonb mit allen Sternen toor, aU mnu ei atiiii}enbe 
l)afeib(l eingef(h(a<(ene {Rägel miren; mib o^eoebM 
ter Äenntni^, bie wir t>om ©egentl^eil ^aben, f innen 

iDic UM bo^ ni(|£ t^on biefes Mi^^y^jy^^ 
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, IV. !Z)ief€S Mtau^efe|t, Müsen »it hm Sllott^ 

mw^c (ic^.am J^crijont Bebtet, in unfern (Sitibil^^ 
Dung (Ulf t)ett ^unft A ober B ^({elben tin$e6i(0€^ 
ten @en>6C6e« ; nnb fifüttn toir ftttbenn feinen 
3(6jlan& füc l)e)lo gcöffcc, je 9t6flrct wir l)ie linie CA 
tt>et CB al6 t)on C junt (S^eitelpunfte galten, ^crm 
übet ter iStonb im tKufse^en 'fid» t»eni (gk^itelpnnft 
tiÄ^ert, fo glauben toxx, ta^ et fic§ un6 nd^ert; unDl 
toenn et Öen ©c^eitelpunf t erreichte , fo würben wie 
üHbmi feinen )(6fiani>.fi&r noc^ Cleiner ^en# . J :a 

V. S)iefer ^mftnni ä6er bte Sntfernuns }ie^t n^t^" 
Menbig auc^ ben anbetn Aier Me Griffe nac^ fi<^^ SEBeif 
%er 59lonb, wenn er in A t)erfc|t wirb, uu6 viel weitec, 
wn C fi^einet^ 0(6 wenn er im @c^eitelpunf t wdre ; fo 
finb wir auf einige ÖBeife gciwungen, »arou« ju fc^liefi, 
fen, ba^ ber SÖlonb fel6jl befto gröfier feo; unb biefeö 
in ebenem ©er^filtnlg, öt6 bie ffijeite C A jene »onj.? 
<S<i^eiteIpnnfte |tt t&betttf (fen fc^ineu i8tett«(6t 

tcn titd)t alle ?Dlenf(^)en über biefee 5Cer^(tni^ einiff . 
fepn; ber eine wirb jagen, baß ber 2Jlonb am J^ocijoi^ > 
i^ni |wet)ma^( gr6ffer fd^eine / dn anbeter breomc^f, . 
tmb bie mel&regen werben ^d) ffit bie ÜRitte jwifd;cn . 
}we9 unb brep erfldren; in ber @ac^e felbjl aber wer^\ 
ftirn |le ii6ereinflinim«n^ 

VI. 55e9 biefer ®e!egen^eit wirb e6 fc^irfdc^ feijn/* 
fiw» J^9^i(«^ Mefer golse i^r Otogen }a 



legen, ivie tM ItrtfietI «Ott btt ®r6ffe diM ttot^iM» 




tjcnn fcetjKotiö na^e UmJQotiim ift, fo fe6eti 
»tt i^it finteir eCnettt 9en>ifett SBinfel, tcr MCA fe^tt 
W«9 , i»ettn t>ec Sufc^anef in C (Ic^et : unb wenn ec 
io<i) anfgegongcn ifl, fe feij NCD der SOßinfef« müt 
wertem »»»ritü feN^: ^Rttli ifi w fe^r gewig; Da^ 
We 6«9l><<faBlnrerMCA unt» TfiCD einanbet beonoBe 
8lri(^; mtil Der Unterft^ie« lunnecfitc^ ifU' 

Vn. Hbn im crjien ^affe, ba w«c tien iOJott^ für 
»iel cntfcrntei- M««/: t»^«». Wc t^it attitM oSeit 6e*. 
Wtie6istte ein9eJi(ftete®e»i)6l5e »eef^|cn, fo (et; Dieiinic 
rCA Die eingcBilöctc SntfecnMng fceö «Dlonbö; ijinb bat* 
«nfl Wirt» folgen, ba^ ü>h t>en ^c<;^|iie(f«e M4()S«4t»< 
iini« ^^A. gleich Nteiw '. ^ttet im «nbern galt' 
fc^eint unö Der ^Bftonb be» SÄonb« CD »iel Heiner, 
mb foim, mit Der NCX> OeBtsaj^faM CA 
«««^..jf ' -We MtriiÄ ®e6(re ÖN o'uc^ unt 

wer «einer 6eiin Aj.li^,.,^ .^j«« tet ^«nö »e« 
5Dlftnl)cö Heiner f4>eii«» ' j;. :™ 

vm. Um feinen Bweifel ötrig jtt rttfie« , hatf 
»an nur Ne llitkiirC* im(r4$»,tKil^riM Gaittifc CN 

■ Cda 
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Cdn ötib CDN Mitttel in C jk^. «jfeU^ (^n^; fo 
finb (i Hie ^riang«! f«l6(i«u(^; tm^foigUtMi« Witnit 
DN deriinU dn fe^n. 9lun i^s4n ongcnft^cim 
f tc^ Heiner al6 A M , unb t)iefe« um fo »ielmo^I ate bie 
lajeitc Cd ot»er CD fWnec ifl o^.CA. ...(g». j^o^ctt 
fcM atfo (Kr Utfu^. OcwIic^ ein , twint«! »ir beii 
SKon& fiir gröffer Jialten , wenn et aiq ^«^rijont, g(4 
»cm vt no^e t!«9iit @(^tttij[puaft if}* .1 ; 

a7ff<o 3tptU. 17^4. - 

t • 1 • • • 

I . 1 •' ,«..• a> 

3n>e0ttn^rt uttb^ ac^t im^ itMitjtdfler S)cicf. ' 

^t«r« j^p^t nKc^nmie «|ne 3weifervoc^(ten', 

^ ic^ Sf^nen eine falfc^e Sinbilbung bnr^ eine an^ete■ 
nlc^f weniger wunberbate crfldtet ^a6e. @ic wecDerf 
mir cimvcit^eti^ baf b<a eingebildete I>(<itte®ew6l6e tes 
'^iniMert e6en fö unbcgrei(li(^ i|l, oM 'bic fd^einbare 
fÖergröflerung beö 9Jjonb6 unb ber anbcrn ©terric ^nf 
^orijont., S>tefec Sintourf.ifi nur aifjufe^^ieacibdet, 
Witb W «fr-Weine ©d^iutbigfelt, J^o'^dt bnrd^'n«^/ 
folgenbe ^ctra(^tungen bie wa^re Urf«rd^e in crflären^ 
warum bec .^immel un0 unter ber 0e(talt eine« ^b«t ' 
clngebtÄifte» @e»fil6w »otfommt. • • • ; 

I< Um .tic Urfo^ -bk^-. cingebifbeieii ®m6lb«i. ' 
anzugeben , muf man fagen , ba^ eö basier fomme,- 
weil bie ^immelef ocpec , bie wie na^e am j^ocijont > 
(e^n, uft« ewferntcr f(^et|, att MeieoiseiC »fld^e 
fofr nol^e am ©c^citefpUnfte fe^en; unb biefe» ifl'o^ne 
3w«ifel ctne f6rmlicbe petitio principH , Welche bie" 
iogifec mit Stecht ato einen nnouefiellic^en ^e^fec in' 
«nffet» fSeweifisn »eroerfen, 3n ber 5^af nad^ibertt 

weiter oben gefagt (»abe, baß ba« eingebitbete ©e-- 
tcolbe be« J^immel6 bie.Urfa<bejii, »j^li^eiui^ b^' 
SHönD 4m ^orijont 4ntfethter vorfieiOfr, <|C^ ii>etüii 
tia§e «im 6<^nte{pHnft i|li fo wikbt i4' ie^t(44>etli(Ef>' . 

« f f^9n, 



33P - «W> Ä . 

f0tc^6 ® etuclbc \)erfleUcn , .^ufe fet; : weil Me ^odiom 
CftUn 3c9iii(b&iite iiti« .entffir«K^;^t8fn ato bieMi^ 
üfalem . • 

' IL <g» i^oe ttttfftb^flett tii4t utinü^, t^on tHefm 
(tngebKbcteti ®fm6f^ fit r^ben, o^netac^tet fi^tt bo^ 
(ltt(^ um nid)ti$ weiter gefemmen (inö ; unb wenn ic^ 
Mtbe crf(&tt (^afteti, loarum bie J^immeUf6rper un^ 

fo werten Sw* Jpo^eit ju glctd)er 3eit bicUrfad^e biefcc 
ftoMNCteit oI^cMeiinen <£in^a()Uiid einfe^etii t}ejce(i eine 
Me f^einBor« tÖcrftröfferung ber ©tfcne ttm.^ort|Oöl. 
iinb bic aobevc baö cin^cbvücfte ©ewölbe bee J^immetf 

III. (Sd fcmmt alfo alleö barauf m, 
IDatttm bie ^immelöförpec entfernter fc^etne«, wenn 

am J^iont fte^en, ol« wenn fie eilte 6etr4(6t(ic^ 
^6^e errei^t fabelt» . Scft fage ie|e , ba§ Wc 
baübtitf!: weil tiefe ®egenflanbe mi weniger 
gldttsenib f^einen ; imb biefed kst mir ein boppelted 
©ef^&ft auf, JU »eigen, warum biefe ©egenfidnie 
mit wenigerm ©d^immcc am ^ocijont gldnjen; unb 
^rtiac^ itt erf (ären , wie biefer Umjlanb bie 9}Icpnung 
9^11 einet driffetn (gntfermmg not^w^big oac^ ft(^ {ie^ 
Jet* 3cf) f)ofte, fowot bae eine ald baö anbere ju 
J^eic aSergnägett t^oKiic^en (önnen« - ' ^ 

IV- ^\xtx^ fann biefe6?)^dnomcn an fid)fcl6(l tfid^t 
inS^^f*'^ pejogen werben* @o gcc§ auc^ bec @onnf 
^tait} gegen {Wittag ijl, bergeflalt ba$ niemanb fetn< 
ÜCugen ba^in richten fann ; fo wiffen €w* .^o^eit ben^ 
vtoc^, ba^ man (imiSiorgcn ober^benb, wenn bie @onne 
«!üf ober untergehet , fte o^ne ©efa^c^ feinem ®eft4^te 
^c^aben ju t^un, anfe^en fann; unb eBen biefeö ge? 

• * * ^ • iCOC 
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i»*^vi. Miwt |v»vf% ^Mw; viit üwnc mi^r/ 

wenn pe nur etiraö über t)em ^orijotu flehen; ba man 
(le bo4 Mttk^ deimg fie^t; ipdtti |le tiu bmiti^äub 
5§eit toeiter attfäcaanacn (in&t - • 

V. 6tefe 6a*e Hat genug ifF, fo fommt c< mtc 

fcarauf an, bie Urfai^e biefcc (5d)tt)5d&uttg betf icd^t« 
3U entbecf cn« (£6 i|fl bmM) genug , ba^ mir ^ in bff 
S)5efc6aff(m^ett . ttti(ete5 SDiut^fceifeitt ebet ber iufe, 
ttjclc^e bie Srbe umgiebt, fuc^en müflfeh/ in fo weit a(^ 
nic^t t)o(tfo.mmeu burc^flcbti^ ijT« !C)enn mnn big 
inft wSSrnrnvi üttrc^ttt tVi&ve^ betgeflaft , baf ade 
©tcalen o(;ne ffierringenmg ba durchfielen / foifl fein 
Sweifel, ia^ bie ©ejttrne mit einerlei ©lanj fc^immern 
mix^uv^, fiu mUfym Qxt^a ^immti» fif fi^ auc^ 



VL JDie luft ijl aup bem, ba$ (le eine lange nic^ 
fi biutne unb feine !D2aterie ift, a(d bet tii&tg burc^f 
jicfetige 2(et1^er, auc^ allejett mit fremden ^^eifl^en am 
gefuUet, bieftcb wn ber (£rbe ergeben, n)ie aUe Birten 
IM atnfMMftan«en, Oii^ i^^r SHirc^fic^t^reii fi^&bf 
Itc6 ftnb; bergcflalt/ ba§ n^enn ein @tra( einem feieren 
^eilc^en entgegen fommt, er bat>on aufgefangen unb 
fb^ M^inogen »trb« Unb fo mic^ bent&d^ , ba# 
|f tte^t bie luft mit biefm %$eil<^en , bie bem burc^fol^ 
leuben lichte ^inberlic^ finb^ angefuQet ifl, bie @traUii 
ftc^ ouil um beflo me^r barin ^rlieren mäffen ; 
^o^eit miff^n aud), baf ein 4)i<f et Sleiel MeiuftfafI 
aUer t^rer 3>nr(^{id^tigfeit beraubet^ fo baf man oft bie 

.. . J • . . . » . • 

• Vn. JDie 
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* Vn. 5Die Q^cidjnttcn ?)unffc in bicfec 
gen fol^e in ^et Ittft ^ttfttmtt $^eHd»cii MtfieUe^ 
jbcrcn 2tnja|^I 6alb gröffer 6aft) fleiner i|l/nad^fttiti'We 
iuft iDenigcr ober we|>r ^cüe i^i. ifl alfo l)cutli4 

tMt&mltn, bU biefen 9taum burc^ge^en, fic^ 
i)crliereh muffen , unb bag biefer 93ertü|l um bef!b gröff 
fer feijn wirb; je «öc^bem bec SÖScq, bcn |ie in biefec iuft 
|tt geien ^aben, gcot ifl* 5D.a^cr fe^en n)ir, ba^ iti 
einem Ülcbel entfetnte^egerifldnbe irnftc^tbarwe* 
ten, mÄ^renb beffen biejenifjcn, fo bem Tinge fe^t na^e 
f||b| no^,6emetft »erben f6nnen: bie Urfac^e bat)Ott 
ifl, tpeif Me (Mitralen be^ erfien auf i^rem SBege einer 
9t6fleFn ÄttjabUJO» ^^eilc^en beflegnett^ weld^e pe auf 

* ' VIH. SJiotaü« mitf ittaii^frfgetfi, Daf/ ttn^er M 

fißeg ifly ben bie (BmUn ber ©eflirhe, um 616 ju Wi> 
fern Äugen ju gelangen , in * em JDunjJf teife macfeen 
iMIfittl^ i$c$8eetofi obee i^reC4H«>ic^ung ottc^^umbeflo 
^tr^tftc^c' tt^rbefr mäfl^; * Ch»« ^o^eic vmbeH 
6hev nic^llkn geringflert3tt>cifel mc^r ^aben* @6 bleibt 
«ifa nuc nc(^ bbvig, }U betreffen , ba§ bte ©traten bec 
^tettle; Mf iMf tia^e oti Itrtferlti i^oifl|Ml fe§en , eiMI 
iDctt gr offern -SEBeg in «nferm 35un(lfreife tuvd^iuiaufeti 
^aien, oM mm fte fic^ nd^er an unfcrm ®<i^citelpun(te 
te^beo« X>abutc^ miAm <£to« J^o^eit m^xifi^ 
fa^e begreifen, meöwegen bie ©terne, meiere na^«W 
i^oriiont be9 i{^rem2(uf/ ober Uutergauge befiuUid^ 
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, tili ÜRay j75x 

?! 'iltfi.'. • •■ '■ . >..•.• y> ...... ;.M i'u>r.ii 

■ » 

der @0^tm'; Me m J&oHjowt^ j^i ^i»/ 

Vitien ^Ifem SSBeg Durc^ unfern X)unflfrei6 ju niac^ti 
^aben, »^oteie fe^c wiöecfinnig ju fet^n f^eirten^ . 
»et ^Dittitit&etii ^dfy aUon^aiftttt m gtd^fir 4i^|c^aMl * 
breitet ^'dergejlafe^ baß; m mld)cm Ort ft<i aa^ eiit 
(Stern beftnbe, feine ©realen aflejcit Dejfetben ganje 
J&i^eiburd^eingen muffen/ e(t |ie an iitifer3(flgi getotir 
jetu • Äff 'fe^j ^ofe, tag tfe trat^fblflin^e^etcac^^ 
tungen aUen 3tP#( ^e6en tperbeit» . • .i 




I* 3uer|l muß matt fiäf eimn tid^tiseti IBegrif 9011 
betn ^uiiflfreie machen, meld^er Die SrDe umhiebt« 3tt 

• biefem gnbe flettet Dec innere Äre{6 AB CD bie (£r&e 
felbfl t}or, uub ber Puffere punftirte al^cJ betlimiQel 
ben S>Miigrret5« Wan mut anmerreii , baf AberaS in 

bem 9Raa§, al6 fic^ bie luft über bie Oberfläche bei- 

(grbe eji^e^et, pe immer me^mrO me^ biuM ttnb fein 

»leb, 
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ttHrb, fo ba^ijie ftc^ ettbKcQ tri tem Hcü^ct ^etl\mt,ht 
Un MXMU <l^immel6t;attm eimtimmu 

TSl -^ie bicffle iuft, ober biejetiige^ tt^elc^e am miU 
fUn mit %^lc^ .oiigf fülUt ifi, Ue bte @ttaUtt^iftecf 
fc^Incf etr/ itt gan} unten /itaj^e an ber 06erf{&^e W 
iSrbe» 9}on ba witb fte im ^uffletgen immer bdnner, 
iwb fo(9(i<| mff toeni^er bem tidytc fc^&btt<^;. ttnb in 
kr ^6^e ftntt tetttfc^en ttetit ifl fte f^on fo fein, ba$ 
(ie bem ii^^te feinen metfli^en &d)aben jufugen fann^ 
ÜRon.lomi a(fo Die SSdtc }«9tfc6en bem inner n tmb 
Aufeoi 'liicliiO^ngefd^t auf eine beutfd^e Stittt fe^ 
fe|en , miet(ertt)ei(e ber ^a(6e ^urc^mcffer btt (Bth 
o^ngefd^t g<so 9Rei(en ent^&It: fo ba^ bie J^6f}c bt$ 

SDunfMrfifc« 3(6ßc^t »Oi eröjfe ler «rMnad wrm| 
iebcutetf 





■■ « . ' ' 

m. .(IBic mUcn ie|t «Hmi 3ufi^<m«r te A «tf 
Oiet^id)« tet ^rt>e annehmen ; unt> tvenn tvic o"^ 
^ SRittt^unttt G (ine Unit QZ iwdf A 
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fd)awer$ julcufen. ^it.tiiüe AS, t>te fenfc«c^t^ar«Mf 
Hc^rt unD tie @r^e %u^oct, toitt) itan^fi^et ^oeü 
2«ntat f<titn. Soiglfc^ ;n>ttj> «um «ftie^^ü^ in Z int 
<St^eittIp«nft obec ©ipfei bets ^imftiel6.|b^»n, unb ein 
^tecn in S ii>ii:b.6et)m ^luf; obec Un^etge^en «m J^oti; 
lont ecfd^Ptbeii: • €« tpJ>?rn»i*t«, baß ttjit fti^t fbroot 
ten einen ol« ben (»nbetn ©teni fiic Hncnblicl) entfernt 
»on ber €rbe galten, o^^netac^tet i«^, e« ,«id^t in ^ 
$l3itr §a6( anebcäcfeit fiNmen. .' ! ' \ . 



Z 



4 



f. 



O - 1 




XV. 3t|t Wrferr€w* J^o^eit S^re Äuge» ttttr Mif 
die Si^üt richten ^ itm }tt fernen, ba§ Me @ttalen, Uc 
t)on S au0gc|)en, einen tjiel weitem SBSeg im JDunflfreiJ 

S machen ^a6en, ate t)ie t)om (Stern Z, e^e fte t)a« 
uge beö S^fc^oaert meieren» idie @tta(eii Im 
<Btern6 Z ge^en nur bie S}a^^ be6 ©unflfreifeö a 
t)er o^ngefd^r eine SJleile beträgt, i)U(c^ ; anflatt . 

trte 0tMleii ^c« @tenM S ^en ^v\m SEBcg hA, 6ce 
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offcnBar tjief wltcc tfl , fcurt^tcmfen ntöjfettr nnb tmu 
}k ^i^nt m^t mit Der SOßa^r^cic i}6eretrvfommen fönnte, 

bic J^ö^e A^<» n^cke mon fej^en, i)aß &U SBeitc 
. Alb iii^^r afii4« ißeiUtt att<iiia<^et« - 

V V. ift 9ldd)fa(rd Dienlich Bcmcrfen, fcö§ Mc 
^ttaUnbei^UKMZ njAt einen ,f(<inen^et( tüetf iioi 
fern ibunflfreifee , bet ont tbeiften ihti 2CuitHtinffnngeti 
ongcfüUet 'ifl, burc^jugc^en ^^a6en ; ba ^^ingegen fcie 
Straten bed @tern6 S einen fe^r 6eträc^tiU^en SBeg 
turc^ btefen nmern Xf^tü b€$ SDunfUreife«' }u mai^iu 
^aben, ja fall, fo jufagcn, gejtvungen finb,auf berDber^ 
^dd)e ber (^rbe fortiufried^en* ^an fann ba^er gan) 
Mtutlicb bataud fd^lteffen, ta$ He Qvccim bee @teritl 
in Z fajl gar feine @c()wdc^ung leiben, mittlerweile We 
Don bem @tern S fafl g&njltc^ t)erfc^lucfttt)erben/med<n 
t)e6 »eiteu SBege, beo in frer Meten iuft iu maij^ 

VI. (g$ tfl a(ib ttmDiber(eAfi<^6ewiefeti, bo^ bic 

Sterne, bte n^ir am «^ort}ont fi^en, mit' einem AhtxM 
gefd)w4c^ten ©lanj e^fc^einen müflfen» 5n). J^o^eit 
«werben jefft leidet begreifen , tuatfim toit unfere 7ln$m 
auf bte auf*' ober tinterge^enb^'@onne ti(^t<tr16nnci|f 
c^ne ba^ fie ba\?on (Schaben nehmen; ba ^ergegen om 
Silittage, menn bte (Sonne fj^eöf flehet, i^r®lan} un5 
metirdgltc^ X>iefe6 tiHir I>et tt^ HtüM , ituidf 
I mir erläktern Dotgefe^t ^atte ; e6 bleibt mir ;e|t 
^tc^te übrig , ben anbern ju bemeifen, ndmlicf) ba^ 
f6ea biefeibe @c^&c^ung bee kidfU um btttuaf^ 
9et, une einjubilben, ba^ bie •^mmeleforper attbenn 
fntfernter von u(id toitm^ Qi$ mwx wit Xit in.i^c^^. 
wUen 6Uan)e f4f tu 

, VlL ffljan mug nun Me Urfac^e bavon bcp M 
eeoenfl&nbeo >a«f ba &be fiu^n, Mt lotc lOIe ^age 
' - fefe« 
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au6 eben bem9mnic, t)a§ Die Zitaten, toenn fte butc^ 
IM« iuft ge^ett, einige @d)n)&(^ung (ei^eti^ t|l etf cffetu 
^ar, Dai «in ^geiiffauit) i>«fio me^ wn feine«, ^(oci 
|eit sedieret ober beflo bunfler fc^etnet, je weiter ec 
wn UM entfernt t|h @o fc^eint une ein toeit enu 
fmiMr ^üg fe^r tanf el ; dleR tDetM mit mt 
tef nd^ern , fo nnterfc^etbt n nrtr (tid^tßd^ bie Zäunte 
baroiuf, n^lc^e in einer groj[en Entfernung iism^gUc^ 

vm. ^iefe fo nflsttiiefnt fBeMitfiing; bie m« 6«^ 

@egenfldnben ber <£rbe niemals ^interge|»et , ^at in 
iiM.i»m l)ei^€s(ien Stttd^nb-oti bicfen <^nbfa| fyemt$ 
gcftroc^, nac^ melc^em nrit äffe @egen(!&nbe fAt 
Diel entfernter -galten, bie (Btvalen, bie baüon 
auf mi« fallen , fc^w^c^ec fmb« ^on biefem. (Sa^ 
lMMif.ftf«(dfo ^er, baß mir bfn 9Rpnb Sep feinem Xnfi; 
cber^Untergange für loiel entfernter t)on und galten, a($ 
mcnti ef fc^on e4ne 6etrd<^tti(^ ^o^e erreicht ^at; un» 
<itt6 e^n biefer Utfac^e galten mir i^n mc^ fit be^ 
grojfer» 3^ f'^'w^id)!^ »tit, baß (Sw* ^o^eit biefe 
Urfacben. DoUf ommen gegrunbet unb biefe^ fonOttbare 
9>^&nbtittn 'fo gut anfseHirt finbcii merbimv. «Iii t$ 

, ' ^ ^ ben 4ten SKoy 176a» • 

^^er@a| unfereriSinbUbungdfraft, bnrc^ meieren ic^ 

nac^ m«((^nt mir ben SJlonb fär meit gr6ffer Ratten; 
menn et na^e am ^oti}ont, a(6 menn et mitten an» 
J^teiml i^r biefff &Q^f fuge id^, ifl fo in unfkttiSecf 
^nb j^ngcfmurielt , baß er bic dineUe ^ontaufenb faU 
fc^tn (änbilbnngen ifl; t)on melden idf nut ^inkf (tm 
i^o^eit t)or IKiigMjcgeii mif be«. . ; - • i • »: • 

.^HLC^eU* ^ {So» 
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MiUt unfern SOßiUen ^ingerijfen, ^ie ®egen(l&nt)e fut 
t)ef!o cmfecncer f^aUtn, }t me^t t^t &\mi %t^d)toidfi 
ifl ; iitib Don ftcr* otibem Sitte fc^eittm Iiti6 fe^r 
ft^immernben ®egenf!&n(e nd^er a{6 fle cd ftnb« ^iefc 
<£inbilt)un({ fommt e^nt ^totiitl nur au« eiicr ttni 
«it^ttgen iBerfiflfong ^er, Merlin« oft }»nt Salfc^ii 
iöecleitct» Oiic^tö feeflo wentfjer ifl jTe mi6 fo natürlich 

iu gfeid^tt 3^it iDi/attgeinein, niimont) f4 
für bma^ten fotit?, o^nerac^tet (er^rrt^um^ in ^etific 
4i«B (hicj^t, öftere fe^r offenbar »ie-'ic^ tte €^re 
Ar^a6t §a6e, gm. <lg»o^eii.Okfed in 2t6(td)t bed 9)2onDc$ 
ItiteiSfii; oficctoir t9€i^cii.ai)f g(ei(^e;9Blnff 
ß^elegen^eic^n J^intergangen, uon n^eic^en id^^iruge an; 
IttficiitvW*, . .» - 

• L 66 i(l eine fc^r 6efannfe fatfcfte (^tnBtlbnng, ba^i 
in ter Dlac^t bad geuer eineö ^ranbed uns mtl nä^et 
fc^ittrt, (rttf ee in Oer $^at iftv S>i< ttKfAc^^oi^ tft 
Aar genug*:' n^eil ^euer fe^r ^eQ feuchtet / fo^'fMMI 
tDir e($ nac^ bem angenommenen @runbfa|f unfirm<£iitf 
Mbutigerraft immer fär ii$^er , ce ifi^ ^ * ' 

2(u0 eben bec Urfac^e fcbeint Uta 4in groipt 
&Mf, teffen SD&nbe gut geweift flnt) , immer Heiner 
ju fepm Sm* ^o^eit tt)ijicn, ba^ t)ie wcitJe garbe t)ie 
|eH}fe ifi ; totr galten Da^er bie QBänbe biefed @aa($ 
für fe^rm^e, ttiitr fo(g(id^ IMtt tie fc^ein^lir^ 
pei ©aafö baburd^f^üerringe^j» 

•'9t»/>39;einem ©aale- (hingegen, befeii (BMnteirit 
fc^wargem ^ucb belogen jinb^ toiz Wefeft betj grcjfer 
%tfim gebräitt^c^ ifl, fpuren mir ^itne i>iHig etttgegen/ 
/ 8efi(|te.)S9iirttng. (giti fol<^$3iQimtt:fp^(tiitiiM^ii» 

t^cnn t)ie( geidumigcr a(6 ed tvürflicb i(lf S)ie fd)mtie 
^ . i?^arbe ijl pfene ^miUl bit -bimfelpe, li^jeil (ie. fafi gar 
fein Ü^t in mifere Zn^n^n^m^ty^MX^^ 

> 
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toeiter von une wären , 0(0 f?e et toötf fk^ ftnt». süoit 
* citc^e «Ifb fEBdnbe dm» 3immec9 mit fi^mvient 
%ü<S), fo wirb eö «n< gr6fler fc^eincn; unl> nion laffefle 
im ®e9«4eil 5« ttKiffm/ (0 wic^ ^imm tMmt 

IV. 5Die gJla^fcr »iffcn (T* biefc faffc^e gin6itl)wit; 
n)e{4)e fo natörlic^ uni) aUen Slftcnfd^en semeiii am 
fteffm jtt 9lu|c jn mai^eiu (Sw. J^o^cit wiflen, tai 
ein unb e6cn l>affel6e ©cmd^lbe uns ©cgcnflÄnbe voc* 
flehet/ oon t>enen einif^e aufferorbentKc^ weit unbanbw» 
fc^e na^e }it fepn ft^eitwn ; ttnb ^fedn 6efle^et bas 
gr6f te ^t'tlf«mittc( eine« gefc^icften 9na&(cr6. ijl , 
«^nflreitiß wunber6or, ia^, o^nerac^tct wir gwlß t»if# ' 
fenv ba^ atte 93or(i<amij)eir eine« @emä^(be« auf eines 
OBerffdc^e «nb olfo bcijna^e in gleicher 9QBeiff von mt 
fern :2tugen auögebrncft fin^ wir t)od> barutn nic^t mt, 
ni^ee ^intergongen nietbett; un» einige für fe^rweit^ 
«nt>ere a6et för fe^r nä^e galten. ?0?an fcftreibt gemei» 
itfglic^ biefe ©nbilbnng einer gefdjicften Söermift^unj 
«on ii<i)t unb @(^en |ti, welche ben ÜRa^Iem genrif 
tu <jt«ßte .^ülfe leiflct. ^6er Sw. ^o^cit öucfin niic 
«in foI(f>e« @emd^)lbc Betrachten, «m gewahr wee» 
(en, baf bie ®egen|itobe, bie nn« fe^r entfernt fc^eineit 
fotten, fc^r ft^wad^ «nb «nbeutlic^ «usgcbtöcft pnb. 
©0 wenn wir unfere 2(ttgen auf fc^r entfernte ©egeo» 
fl&nbe richten , werben wir wo^t @, bie 9)erfonen im 
CÖroflen gewahr, abec ©^ne ba^ wir an i^nen bie 3?afe, 
l>ie!äugcn ober benSKunb mucrfc^eibett fönnen; unb> 
genau nac^ biefem ^fnfc^ein ßettet ber' 9ß<t^(ec bte^ 
®egenf!&nbe «or» fiGBa« biejenige« Setrift, Die ivir fuc 
fe^r na^e galten fotfen, fo giebt i^nen ber i9?a^ler bie 
Icb^ttftetien garbcn, unb giebt jlc^ «SRÄ^e, aOe Äleinig* 
feiten bairan forgfältig auejubrötfen. ' ftßm btefe«' 
^enfc^en jlnb; f» um^fc^eiben wir an i^nen bie ge; 

9 4 finaflcn^ 
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Um Qkm&lUbt ^voc {u tMten , i)a anbete auitettefui 
Si<f hinein uni mit hinten ju (le^ea fc^eiiicii. . 

' V. 2(uf tiefet (Sinbübung affcitt 6eru^et alfo bit 
9an{e ^un^ tcr 9l<i^(ftet)* flBBeim «rtr ^enfc^cn 

%cm^nt wÄrcn nad) bcr SGBa^r^eit ju urt^eilcn , fo 
müste Mefe £un(l, (6en fo Qt6 trenn mt 6lint) n)&tcn, 
gar nic^c flau ^a6etu < SDo; SDlo^Ier ti^äri)e ade feint 
©efc^icf a^feit Ut) fcer iOiifc^ung l)ec gac6en anwenben, 
unb mr t»uifben boöf f4;meti; J^ier auf tiefem ®em&((i)e 
ifl €ht rotier, bort ein Nauet gletf , ^icr ein f4»wac}er 
3uf) unb bort (inb einige wcigUd)tc linten, alleö fi|t auf 
einer .unb öetjelBen Obex^ift, ed ifl ba nirgenbö feine 
fBertieftitig mb feine (Ec^i|inng; e^ iDurbe ba^er feto 
l^ärKid^er @egenjlanb auf biefe 2(rc t)orgefleaet n^etben 
f6nnen; man tpürbe i^^n nic^t anbete anfe^cn, aU eine 
lBd)vift auf t>em ^ier, nitb man tt)ärbe ftc^ i^ictteic^t 
t^ergebenö ÜJlu^e madjcn ju errat^en, ma6 bie glerfe» 
Don t)etfc^iebenen Rathen 6ebeuten foUten. SBiirteit 
li^ir nic^t 6e9 einet foldi^en fBoUfommen^eit bodf jfk 
(ef tagen fepn^ batä6et ein iSetgnugen ju mi^eti, bot 
tuit au6 einer ^unjt äffe ^age fd)6pfen fonneU/ We 
fir nn< fo unter^aUenb mb untettic^tenb 

, , ten 8ten SBay iTtfs« 

# 

• • . • 

•••• 

gtcep^un^-unb ein mt &rep^id(!er ^cief* 

ß?tt)* J^c^ciC 6cf^reifen nun bie Urfad^e biefcr (Sin6iU 
^ bungf 4ia(^ weichet bet 9Jlonb, eben fo wie bie 6on^ 
tie^ nns dm ^ijont uiel gtifiet Mtroliimi# Ott n^emi 
er ^ö^er aufgegangen $Diefe6 fommt ba^er, n>eil 
xoit biefe ^6tper alebenu für entferntet ))on un6 ^attiti; 
uub bie Utfae^e btefet 3fte9ming betn^e^ botauf^ ba^ 
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cfnen Stoffen tGBfg butc^ ben ^unflf reid in bet ttttternf 
®egcnb machen mu^,n)c(c^e ammeiften mit a((eti2(ttetr 
t>oti }(u6l>änflungeti angefuilet tfl, bie bie !Dut<^fic^rtg/ 
feit betfel6cn t^rringern« ^Utauf fc^tftnfcit fid) äffe 
SSetrac^tungen ein, ^te tc^(En)*«^o^eit Uber biefe@ac^e 
i^oriulegco bie (Sb^^ gehabt (^abe» 

SDiefe (£igenfcbaft be(>ft; bie i^re Dutc^fid^tidfeit 
«ftringert, f6ntite bep bem erffen Vi«b«4#t einen $eb^ 
lecangffebcn werben; äbec wenn wir bie golgen ba\)oti, 
6etW(bten,^ To jtnben wir, Däf biefed fo wenig ein ^eb^ 
ler fip , ba$ wir t^ielmebr bie 9Bei6(eit nnb unenb^ 
liebe ®öte beö &d)6pfcx6 barin erfennen ntöffen» 5Die^ 
fet Unreiniflfeit bec luft l^abzn wir ben bewunbetn5i 
tfett^en unb eni}äcfenben TbibM be« blauen J^immett. 
|u banfen» ^enn bie bunf e(n ^^eilc^cn , bie bie (Bons 
nenflralen auf galten, werben baburcb erleucbtet, unb 
»ecfien. (ogleicb i^re eigene @tra(en, bie bnrc^ eine ^fi 
lige jitternbe Bewegung in i^rer jb6erf!&(be t)erurfa(bt 
loerben, wieber auf um, fb wie bep aUen bunfeln kit^ 
pttu ^iW^f^u ^Renge ber titcernben iSemeguni 
i)en nun i(l ba5, wa6 und ba0fcb6nfle Q5(au loorfleSeu 
SDiefer Umflonb verbient, ba^ ic(^ i^o beutlic^er enu 
t«Hcfe{e«. 

L bemerfe {netfl, bof biefe ^^c^n fe^r nein 
unb weit t)Dn einanbet entfernt, über ba5 aucb fe^r bänit 
ttnb fafl g&njlicb burcbftcbtig ftnb« ^a^er fommt €$, 
to0 ein jebee, einjeln genommen, ttnmerf(i(bifl# »ub^ 
mm nicbt eine groffe !Kn{a^( biefet %^tU^cn i^te i@tri^ 
len auf einmal unb fafl in berfelben Sltcbtung in unfere • 
3(ugen werfen, fo f tonen wir fie nicbt empfinben« (&$ 
ftiäflen ficb alfo bie Gfralen Mn fne^rem tmeinigen^ 
m in und eine gmpßnbung }u erwe(f en« 

I 
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, IL ^tatxt folgt cffenSat, bag biejetttge ^(etlc^eif, 
Ut UM lio^e unb alfo mir cinjeln finb , unfern @ttitieft 
tatempftnbbot 6(et6ett, mll ftt mdtfduftg unte» bi^ iuft^ 
mafie {erfltreute 9)unfte (inb^ bie in einem engen na^ett 
gelbe Mti ifycen entferntem iKac^&aren nid^ emU^. 
itnb a(fo att4 nic^t t)erfi4ilt mAm Umttu 




- 3>ief cnige aSef/ wtUft Mm Ktje »eie ftttfetnt ftnbf 

äI^ bie 9)uttfte a, b, c, fi)icf en alle t^re ©tralen fajl 
' einetleiE^ Dtic^ttinq mö) bem 2(uge, burc^ welche ^zicv 
nignng fi>!ric(cr@tta(en enbtkl^bMXuge geröhrt »irb; 
inöbefonbere wenn man bebenft; ba^ ncc^ entferntere 
Ä^nlic^e 5^ei(d)eD, c, f, g, h, auc^ nod) 9Scr^Ältmf^ 
n^f ig baju Reifen, um bie Sttaleii |tt lomtelfMiti^ 

III. ibie 6laue 5^r6e, bie wir am «Gimmel fe^eri/ 
. mnn ed flar ifl, ifl alfo nickte anbere ald bad Dtefultat 

Mti äteti bieten in bem S)unflfreife {erfivettten 
e^en, unb »ornemlic^^ ti)on benen, bie locn un6 fe^r 
entfernt' Rnb« ^an fann alfo }mar fogen^ ba$ ade 
Wfe $^Ud»en, i|ret CRotut tiaäfp htm ftnb , öfter m 
: tineni fo iu^erf{ bönnem ^lau, welche« ntd^t e^er f4t^ 
iar wirb , ale wenn (Ic in grofler ICnja^l (inb^ unb ij'^^ 
Straten na(^.einevb9 0U4^miig vereinigen 

IV. 5Die Äunfl fann eine gleite 9D8irfnng |eettOt^ 
bringen» SSSlm lajfe nur ein {(ein n»enig2|nbigo in eiuer 
fr#fi^a))ei|ge90Ba(feti> >rge^; n^enn maii al^beim 
Wefe5 aOBaffer tropfenweie IcrunterfaHen Idßt, fo (leN 
«Ott vM^t bie ftecinaße $ar6e baran, unb n^enn man 

e(»a* 

« 
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cftoae bmn in einen ffeiiten ^ed^r fd^fttf^t, fo toitb man* 
tmt eine (e^r fd^wac^e Bldulic^te ^acbe fe^« 96emt* 
man. äBtm^n sroffi^ ®ef&^ bamit «nfAfiet itttD^ mii 
tDcitem anflehet; fo toxxb man baxin ein fe^t bunfeletf 
S&tou gemalt* &m biefe Srfa^rung fann man mit 
ORktni! 0oc6en anfieflen^ @d fc^eint «in Nt iti »rafs. 
SÖurgunberwcin faum etm^ rot^lic^ ju fet)n, unb wenn 
tnan eine gro^e bamit ansefudte e^lafd^e 6et(a(^te<i fo 

* y.^ Mee. SSaffer , Wenn ein Stoffe« und tiefe« 

fBtdcn Hmit migcfuttet i(l, fc^einet attejeit eine (jewiffe 
S^rbe }u ^abcn, o^nerac^tct ein wenig bamx i}dnjU(^ 
|ea unb Rar ifi« ©ewi^ntid^ tfi biefe Sac6e me^t ot>ec 
weniger gcunlid) ; ba^cc fann manfagen, baf bie Ie|tea 
^t^eilc^en l)cö SBaiJerd gcunlic^ jinb, aber üpn einet fo 
Tünnen garbe , baf man etnWt troffen «Raufen bavon 
anfe^en'tinif, e^e man fle wahrnimmt; weil atobenti 
t)ie @tcalen im^utct "X^eilc^en iid) t)eceini3en/ um 
f ine gl^i^e SSBirhing ^pei^i^ingen^ • ' ; ' 

VI. 3>a eK burc^ biefe iSemetfung ^rweiiHic^ fc&eti 
net, ba§bie (c|te®efianbt|ieil(^n beeSBaftei^^ gcianlic^ 
finb, fo fann man behaupten; ba^ ao5 eben bec Urfac^e, 
aua welcher bai^ 9Reer obec ba$ iSBaffer eined obe( 
tinei ^etc^ und gtän fc^einet, aud^ ber ^xtmü nM 
blau toorfömmt* ^enn ed i|l^ie( wa^rfc^einlic^er, bag 
«He %^(c||en ber luft eine teid)|e blaue aber fo fc^tt>ai 
d^e ^acbe ^aben/ ba^ fte ntc^ ohbcr« MfiH^ tovcb^ 
öl6 wenn man eine betrdc^ttid&e SJlenge baijon ober 
tcn ganjea Umfang be« S>uiD^f reifet^ anfielet ; wa^r^ 
fc^eiiilif^cr, aro mennumt Mefe $at6e b^en SDänfiei^ 
Irte in ber Infc ^rumfiiegen unb ba^u nic^t ge§6ren, 
jUfcl^reiben wilf« 

. V4I. 3n »ftt^at, }t tHner nub freuet wn Jöönfbn 
Me 4ttft ijl, ^e(lo we^ ®(an} bo« J^immetblau ; 

^4 w^U 
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Wn in ben ©eflanbt^eilcn ber luft fucl)cn mu§* g^^wi^« 
^^eile, bie fic^ mit dectuft t)ecmif(^en , tpie Die fünfte 
ftn&, mci)cil im @egeQ4eü.lHefftii f(ftot|€ti SSitaii'fcMii^ 
Itc^, unb oecänberti ben @(an} bat^on auffecotbemlid)« 
$ßenn folc^e S)änfleibie luft )u fe^c U{(5)tomxi, fo toec» . 
ittfkd^m utitot SSrtd^ itiifr tetic|meii mtf «g^oir 
lic^ ben Itn^Ucf der 6(auen %atbc ; n)enn fte ^6^et aufi? 
(teigen, n)ie biefedgemeinigüc^ gefc^te^et, foentfle^il 
ttwsaMjfSolUn, oft De» (Banjeti J^tmmel 6eDecfeii^ 
unb tin^ eine gan} anbete gatbe \}erutfadE)en , o(d ba$ 
S^laue ber reinen luft* 6d ifl biefe6 alfo eine neue 
(Sigenfiiftaft ber luft, auffer ber getn^ett, ^lü^ttit im^ 
GlafUcitdt, n^el^^e ic^ Sn)« ^o^eit bereit« Dor)tttrageti 
tie S^re gehabt ; n&mtic^ ba§ bie iufferfien ^^ei(d)en, 
^ bicUift aMmoil^en/ i^rerOlatur nac^ blÄttUdi^t* fm(!# 

•'-ff biit iiictt SKop X762. 

Ueber bie{e ^arbe ber luft^ bie un$ umgiebt, o^ne 
mhSß wirken f(^6iietiKtiUitf M 6bitteti J^mhier« 
iHcbt ^aben würben, ftemerfe xd) weitet , ba^ n^ir fe^c 
\xxi%\M{vkf ^(tpvi n)urben , n)enn bie iuft gdni(ic|^ bucc^/ 
fi4t% ttitD Mit Mifttt' Utolk^teii ^^eitc^en embtöft 
tk)äre ; bergeflalt ba§ n)ir t)ic(nie^r barin bie unenbKc^e 
®äte unb bie 9Beie(^eit De« S^öpfertf e((emieii unfr 

ifiMiiilictft tttäfihu 

• # ' ' ' . ' 

Um <Sn>. ^o^eit tdoOfornmen bat^oit jn äber^eugcn, 
tt^oOen tt)ir annehmen , ba§ bie luft s&n){^lmr4g<|tis 
MD. D«m gleich XfjA^f Me «ie toiffttir 
scdle @tra(ett Der @e(lirne, o^ne einen Dd^cti auf)tiia(f 
len, burct)ld§t, unb »elc^ec feine ^^eilc^en ent^Ätt^ 
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ta^ e0 einige ©traten, ^ie darauf faOen, aufftenge» 
SBBenn nun Die iuft au$ iautet feieren ^eilc^en 6e(l&n# 
>t; fii i^tf^in^Mi Omienftvan fUt tliiMr fie t^m^eft 
ffit/unb feiniid^t würbe inunfereTIugen jurücfgeworfenf 
jtterDen ; mc ti^ät^n ^6c^eM feine an^re ^traleil 

Wrnen/ folglich tt>urDe Der ganje J)immel, nur Den Ort 
m t %n i mmu , m (k <^nne ifl, um sänjtii^ diinfel 
fepn; unt^^nmn «itoiii Mei^6^e fä^en, toAtDeti toit, and 
ftatt Dtefe6 fc^6nen gIdnienDenS5laue6, nur ein fe^r Dun^ 




1 •••■•« 



WttD Der ^mtt O ifl ein 3ufc^auer, Deffen 2fuge feine 
onDmig^tdUn t)on o6en^it|)|angen n>örDe, a(0 t)on Det 
CMme, ^efiab Me ganje lUac^ te-taii HMiir 

fei EOF eingefc^Ioffen fenn würDe» SOßenn er fein 

ttd^ toodee/ fo mörtt e? Mn Da^ fehicii @tta( 

ermatten, unD e$ müiDe eben fo fcpn, ato toenn er iq^ 

9 f • ^«t 
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• ^ feint 6ita(tii Mit ftd^ t»itf«^ i<l ftltaii^ «tSanktf 

^tcrncn^ mit welchen bcr Gimmel angcfütfet ift, rcbe . 
|(^ alfo ^ier nic^t; t>eiittioenn man Das ?(u()e nac^ M 

. tM^et, fo ^itiöm nu^t6, t)a§ hh^ bu @ce«kii 

©tecne, fcte (ic^ etwan in tiefer ©cjjent) bcftnben, boc^ 
tn bae ituge falten, benn bie ©tecne würben fogat me^c 
^rafc ^a6«n, »ett pe oUbciift in t«m S>linilNiiir feiM 
^c^wdc^ung (eibenn)ürben; manwärbe alfo ade @tiwe 
tUn fo gut am ^i;(Un Za^t al6 in bec bunfelfien Sftact^e 
fe^en; aber.num nitt$ befeenfen, biefee nnc auf et« 
tieneinjigen f leinen SKinfel etneö jeben 3ufc^«WM EOF 
2u \)etflei^c;a# unb bec goo^e übti^i Vi&l DU «^irumcM 
0)ac^t fepn i»&rbe* 

Untetbeffen n)urben un6 boc^ bie @temf no^e 6€9 
ttt ©onne unfic^tbac fepn ^ unb mt »nrben (£♦ ben 
iCtm M nid^t fe^, mil, toam wit i^n onfä^en, unfet 
3Cuge )u gleicher 3eit bie ^ralen (et @ontte tt^tmwi^ 
ta\)on fo lebhaft würbe getü^rt werben, baß ba« fc^mac^c 
ii^t bel^^rne feine Smpfinbnng me^t emecfien f 6itte ; 
(at)oh gar nid^M ju fageit, M o^bem nmi%li^ 
Mite, mit offenem 2Cuge nac^ N ju fe^en ; bie ©ac^ i(l 
gtt Mtttd^# M^ma mid^ ntcf^ Detfie^en foKte. 

%Ut mm man ttt @onne einen ftnjlem Miicptt 
««gegen fe|te, bec i^ce ©tcalen auffienge, fo würbe . 
man tc4 den ©teen N fe^en, fo na^c; et auc^ 6et) btt 
iSonne n^ftte ; (Sw« ^o^eit toet^ lÄet leicht einfe^en^ 
in welc^>em ttauti^en Suflanbe wit m$ aldbenn beftn^ 
Iben »NitDen« ^iefe Olac^barfd^aft be6 gtößten ® lanje^ 
ttnfr »er tetifetfbn $infletiiif «firlt nnf^ ®efli^t 
»erleben, baß wir fogleic^ bat)on btinb wetben wötben* 
flRm lomt bMon an« htt ^efc^wetlic^teit utr^eilen, 
Mt iPir MipfittiMi/tnenn n«t fd^Iennig m linew (nnr 
fein Ott in einen fe^t ^eQen Aietge^en« 

S)tefet gtoffen ©c^^wietigfeit ^itft alfo bieluft butc^ 

iBte &mjdfaftAb, bd^lMftfie ^eideevt^&UrMc 
; ci« 
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tie <Sontte ä6(t ^ett «^otiiont aufgebet , anä^ noio^l ^it 

tDenig vorder ; fq tvirt) Der gon^e ^imjlfrct^ baburc^ 
erleuchtet utib (lettet um Uefed fi^one 5Slau t)ar, n>ot)pti 
id^^iec titit.(^ J^o^eitju fpred^eti^ie ß^te ^gk6e, Mdt 
geflalt, t)a§unfete Ungarn, mt mögen fic audf n>en^en^ 
4i«i|.tDe(c^^ <^cite mic.moQenv eine iJßeuge )}0.u ^traleti 

€t^altett* S^Iglic^, kDcnn tDtt in t)ec tKyt^^e^cuDcti 
^igur nac^ M fe^en, fo n)erben tpic I)arel6i|jt cii|e.^co£^ 
£(ar6ett o^erbad ^(dtijeiibe Jpimkilbim ^esiH^^ - 
S6en Wefe Älar^ett v^er^inbert unö, bieSterne ben 
u6er }u fe^en , unb bie Urfac^e bat)on ifl beutUd^» 
SDtcfe ^ü^eit iUttxift Mml ^fot^eir t^er @teciie 
«nl) eine Heinere Kjerfd^winbet t^or einer anbern, bie ml 
gröffer ijl ; benn mnn bie Ol^cDert bed 97e|ee in bem 
<09tutibc «HfM K^ee Serettf !90fi nnmtlatreti Itcf^ti^ 
getfu^ft finb, fo f önnen fie v>on bem fc^wac^en £ittbru(f« 
Der ©teme feine empfJnbimfl ^abe«*^ - 

l>etf ^8olImonbe6 fc^ott ^ootaufenbrnal geringer ifl , alt 
tM iid)t ber @onne , um ftc^ 2^ ubetieugeo , ba^ bie 

in fSergleid^uns gegen bie @omte ni^tö i(l« liDte i^[ar# 
i^eit bee Wimmele t>c$ ^ageo über aUein ifl fc^on fo 
leUe, baf, toetm Me ®otmr gfek^ irert^tft t(i, bie ^iav 
%iit tM iSoffmonbed bpd^ t)Ott jener ^lor^eit »feftaii^ 
feobma^I übertroffen^fbirb^ 

Qw. ^o^dt tp^ben fc^oti iemetf l ^6eir,>a$ fettfi 
M 0lad^t6, n)$iHi der SlonO ifl, bie Sterne trief 
»weniger fc^einen, mb baß man nur bie gr6§ten ^cn 
. a|nen ^e^e^udbefonbere ua^e btifm ÜKoud; bergeflaU 
ta^ninfjfy^ti ii^ aaejeit ein fc^ä^ere« imtefbrAcrt* 

(Ba ifl e^ auch eingroffer^crtheil, baf unferX)unft; 

Ikei»^%f4ngjt (urc|^ Me @omie erleuc^t {u »erben. 
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fertfl c^n Ol« fte aufjje^t, benn Mcfeö 6^rrtt/t uhö^Dör/ 
ttn lebhaften ®lanj terfeI6eii folijenb^ ju mracjcn^ 
tcr un6 unertrdglkftfet)« würbe, wennWeTIbwecfefelnnj 
tcr Olac^t un& bc6 ^tagcö fd)Ie«m3 ttxSre. I)ie 3fit/ 
IDd^rcnb mld)cv Uv ^unflfretö vor bem 2(uff?angc bec 
©onne erleuchtet trirb, unb nacft bem Unterc^ang berfel^ 
fcen noch Älar^eit übrig be^iSlt, Jjci^t bie ^Ddmmerung; 
iinb ba biefce eine ©ac^e ift, bcren 55etrachtimg t)oii 
€ini.]ec SHPtcfitigfcit ijl , fo ne^me ict) mir \>ov, Sw; 
J^o^eU bainu rocitlÄufxacr ju unterhalten» @o jie^et 
in bcc Ülarurlc^rc ein 2irtifcl ben anbern nach (ich* "'^ 

ben I5ten SKay 1762» 

3t»ep5unbert unb brcp unb brcpßisjTer 5Brief^ 

Um bie Urfache bet Zimmerung, ober biefer ^^lar^tt 
bed J^intmde toor bem Ttuf^' unb nach bem Unter/ 
Sattge ber @onne, }u erf laren , bürfen (Ito. Roheit ftc^ 
nur bedjenigen erinnern, m$ ich 3h^en fchon in 2(6ftcht 
(ed ^ori}ont6 unb S^unflfreifed {u fagen Die S^rc ger 

H fc O R '.. f. 
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' r .^^^ AOBD HtUe bie £c(e« ttttb ber pmt$ 
^tte girtei aobd bcii X>iw(irrci« Mr« 9Bic »^aen 
einen Ört O auf t)ec Srt)e annehmen, tt)o man eine 
g^taDc ituU H I jie^t, tt>el<^f (ie S((e m O berühret, 
«tito (>Uft liiiie HI mixb bm i^onjont t^orfielUii^ btt 
^en ii^il t)ed «^mmel6 , tDetc^cr Und ftc^tSat ifl, von 
Gem ünd itn|td)ctoen a6fon6etu ©obalt) Alfo bic 
0ofittc btefe Untf Mmiil^t, fo etfc^eüit^^ Ttafi 
ober Untergang am ^orijont^ tinb alebenn ifl auc^ bet 
gan^e ^un|lfcei6 t)at)on erleud^tet» SOßic tPoUen abee 
4mie^meti . ba^ bk ®<mtie/e|^ fte aufgebt, iio(| 
«nf<r bir SrDe in S befinbkt, t)on »b >er ©tral STR, 
bcc bie ®rDe in T (Ireifet^ feen:9)unft beö ^Dunjlfreife«^ 
t>tt an tmferm J^ocijont gelegen i^, er^eic^n fami; fo 
wevbtn Me bunfeln ^^ettc^en , bit ftc^ bafelbfl 6ef!nben^ 
tatoon fcf^on erleuchtet fepn, unO »werben und folglich 
fi^t6ar wetbtn^ }Ufo fängt b€t SDuaflfreid hoR auf 
itnferm ^orijont einige ^eit wt bm 2(nfgange Oer 
6onne fd)on an in R erleuchtet }U werDen ; «nb je ' 
tne^t t)ie (Spmte.. (ich iiem J^ort}onte uä^^rt, |e me^t 
vritb er iM^cii ertett^jetjperhni pi» er ganiUch ^eUe 
wirb. ' ^ • ^ 

^iefe Q3ctrachtung Bringt mich duf ein anbetet nicht 
tDeniger nnchtiged 9)hÄnomen, »elched bamit genau t)er# 
6iinben tfl, ndmlich, baß ber S>utiflfrei0 noch btefe ®ir# 
fung hervorbringt, burch welche wir bie Sonne unb bie 
anbern ®e^irne, einige S^^twtffcv, ehe ite über unfernt 
J^ori^Mt aufziehen, uiU> tieclf einige 3^it.^<^ i^temf 
Untergange, feh^n^ $S)ie Urfache biefeö ^^&nonm^ ifl" 
bte 523rechung ber ©traieui mnn fte burch Den reinert 
Vetter in bie Mife tuft fcnmiett, iveM^e unfern ^DunfV 
freid aufmacht» voiü biefed erflärem 

I. I)ie lichtflrafen fe|en ihren UBeg in geraber ungc/ 

htoch^uer Üuie fort, mm fie (icj) burc^ einen burch^ 
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fi^ttgen Siitptt ton ^In^tt Htt Bmesntt @o 6at5 
fte in citieiiit6t|)eraiib(ret 2f tt ^erse^etr, fomr^ii 

fie t3on i^rem getaWinigten 3Begc abgebra^tf ba^ ec 
<)(cic^fam gebrochen tDtrb; mb t)tefe6 nennt man bt^ 
iötPi^ms bet €itni(eir/tw)t$on ic^ «^o^ lange 
ju unterhalten bfc S^re gehabt ^abe^ tnbeni iä^ tat 
EepecHam^ n)ie tie (Straten gebrochen »werben, menti . 
fle t^m fteriufit in Du» ®(M, mb aii<biim5(re6rt. 



> * • ^ a # > • 



n. nun ber "Kettet und bi« luft iween Mtfc^iebuM! 
^6tpec ftnb, fo mu^ not^wentiig ein @tcat, t)ec twn 



• ■ 

^enn ^ISosM ticftf ;3«ife(» AMB tüifcar 
sDonOhei« «m o6(n 6«i«i4n«t, fo fatm ein ik^t^cal 

MS, Der ou« Oem 2(et^ec tft^lnetnfadt in M, folgcnb« 
feinen ii(^ca( nte^t mk| «den ^ 9cmM 4iiiie 
foctfelett; fonNtit, wemut t»Me inft femmt, tnu^ et 
dnen anbcm flSBeg MR nehmen, l>«c ein »enig wob 

fei t)ec i&rec^una, o^cc au(^ f($b(^t^i» (le ^ec^uos 

genennet, • •• ■ • • •■ »• . . . 
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i ftcflo (^röffer je f<^i«fet bet ©twl SM auf Wc. 
'* .£>6erfldc^« ^e6 3)unfirmfe« fittt^ oOec |e nodM^M 
m$t€l BUS «eiwr obct f<^Ärfer 5)cmt 
; wenn 5cc (^mI S M fenfred^t öuf Wc Obetfii^t t>e< 
, a^onflfecifed fiele, otxc BMS c((^twinRi(()t »Aveir, 

fo wär^ atobeim feine ^ct^ung ttoc^e^en, fl>n^ern 
? ,t»«c 6trol wut&e feinen SEBeg «ad) eben ber gera^eli 
• lltti« fortfe|cn. IDlefefl Hl ««K «ffgemclne Slesef 

Jk«V' AÜtn 3lrttB ftettörec^un^err/ tie ©cgcniWtibe, 
*>':bixx<i) we^e bU ©ttalcn fle^en^ m^aen ah^ 6(f^a& 

fmfmn, »ieße wottfju 



« « • 




* 4 * m 



• « * . 



yDer 3itfc{6<)()eti.AOB fleOe ^te ^DB^r fläche j^er 
; SDunfUre46« SBetin matt alfo m O jt^^ic O M V 
r rfo Wieb (le ^ocijontal feom SDBenn n«it .bie <Botine 









i 





t^reti (BttaUn in ijetabet itnte ju und f cinmen f6nte, 
fr ,tt>urie btr @tifal SM^ wenn er in gerabec lini^ 
: a^^^^ 'i»&che , ' ä6#i^ iititf we0 4ui4^ N ge^eow 
; 2(6ec t)»a er Ht M «uf ben ^^nf^^cde unb jwar fc^c 
fft^ief fättt, unt^ Fintel FMS fe^c tiein iil, fo 
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; ttnb anflatr nac^ N )u ge^en , viixb er gerabe na(^ O 
] ; fommen f^nn/ti^ betgeflalt t)a§ bie ©onne und fci)oii 

unter Oem J^tt}onc, ober/ n)e(c^e6 auf etnö ^erau6f 
^ ' Commt/ untec t>iK ^octiPntiUen Uaie OM V» 6e#ttDcu 

% (Seit iiti)e(riitt ber @tcif 110 , 6et in unfere Tta^m 

u f&Ut| ^ori}ontaI ifl^ fo mfe^en toxv in unferm ^egrif 
y Me (Bonne, in eben bie Dtidirrnng, unl> tDir bitbeii uns 
! ein, ba^ fie fic^ in V ober im ^orijone befinbct^ o( 
fie g(ei^ toütttid) unter bcm J^ori{onti{l» @o au(( 
^inn^ieberum aOemal^ n)enn mv bte (Bonne, ober etti 
anbered @efUni , im J^ori)ont fe^en, mäfjen mit 
glauben, bap fie flc^ n)urf(icf) noc^ unter bemfelbett 
6cftnbet, md) bem SOßinfel S MV, ben bi^^eoM 
fiiiibigeii o^ngefi^MiiiM |alb«n@rab, ober genttm 
Sßinuten grop 6eobad|)tet^abem . . . 

. VI, SBit fe^eu üffo fc^on be« 9Rütgen< bie @omie, 

fte unfern ^ortjont erretd)et, n^enn fie noc& in einem 
QSinUl t)on 32 Minuten unter bem J^orijom tfl; unl^ 
be5 W>tnt^ tfl (ie m$ (Anj^et ftc^tbat, aU t^t n^a^reif 
Untergang ijl, ttjetl »ir pc nod^ fo lange fe^en , 6t« 
fte in einem ^infel t)on 3^2 iDiinuten untergegangett 
i(t« mmit ben n^is^e*. Unff ober Untergang 
\ ber ©6iinie> wenn fie fW^ n>iSrflicf> im J^orijont 6e^ 
fnbet ; aber n>enn fie bei ^orgent^ }u erfc^etnen an^ 
i ftegt, ober 4>e« 2(benb« t^<rfil^eti aufhört, ijjl e« 

* ber fi^inbare 2fuf; obertlmer^ng» 'i ' 

Vn. i&iefe ^red^ung in bmi S)nttfifreir«# mefdS^e lier^ 

• urfac^t, bap ber fc^ein6are ?(uf? ober Untergang bec 
(Boimc uot.bem n)a§rent)or{}erge(;et,biefe$5rec^ung^ 
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^ fage tc^, mfdjaffct um ben OSort^rif, fftttgere Tage 
jtt f)a6en, als fie fonft, o^tie Dtefe SCBirfuttg i)e$ 

>en x8teri S»«p 



^3rn>« J^o^iit fernen ;e|t eine rec^t fonbec^re SBtrs 

dornte tinb aDe'atiDere J^immettrörpet am J^onjonte 
fe^en, tpcnn jie uoc^ iDurflic^ baruntec ftnb, unb b« 
und o^ne bie ^rec^ung bed l^unfifceifeö gdn}(i(^ 
ttttflc^tBat fet^n toArt^eti* e6ett btkfer Utfo^e fc^ei^ 
tiet und bte (Sonne, fo toic alle ©terne, aöejeit ^6^et 
. ä6er bem «l^crijonr, alß fie e6 tpurf (id) (tnb ; ba^ec ma| 
man forgfdfttg bte fc^ein6are ^ij^c eined @tem< wn^ 
fetner tva^ren ^6^e, tii ber er 'fic^ 6eftnben tDiirbe^ 
tDe;tn ed feinen S)un(lfrei(^ g&be, unterfc^eibcn« 2(4 
Vfiü iUft$ in fein ganjee iic^t fe^eit^ : 





t* ^ 



I. Der ^ogen AOB fep ein %^c\l ber DBcrflÄd^e bec 
<|rbe, unt O ^ec^t, mip ttn$ 6e(m^(i> Nrc^ 
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» 

fixieren man eine gera5e linu H OR jie^et, bit 
Obetfli4)e.bn (&cbe beeret, tw» Mi» ^ H OR 
«HA ow l>ti wahren J&orijont anjeigm. Dbcc mort 
«richte in O fenfre(^t bie geralie iinie OZ, Die eben 
Mefelbe ifl, ^ie ein aufsej^tigter gotcn mit einen» 
Üknk^t anjdget» JDicfe iinte fieißt ^icr fenfrec^V 
nnt) fcer 5)unft am J^tmmel Z , wo fle fic^ tnbiqt, v 
(et^t 5er ^It^ieiteipunft. (Rnn ^ )iie itnie O Z icntf 
fe(^t auf (ec (oci}onM(en Ünie HÖR, bexgtftaU, 
taf , wenn man eine wn 6ept>cn iintcn genau fenn^, 
«an iei(^tli(^ bit ante« tacnoi^ btOtamtn tmu 

m • 
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• et fidf wirf ti(^ 6efinbct , fe^ en, otw 'iWe iWieb«! i^ii 
. «n feiner wahren ©teile fe^en. 2Crtbe«n tni^t man 

ttn «OitiW SOR, bm Ut ©ttal S O mit bem ^o» 
rijont Ö R mad>t, «hb Mefer «tefet ^eißt Wc 
beö ©terntf ober feine (Sr^ö^ung über bcn ^oriiont* 
Obet manmifict ^nSBinM SOZ, ben bec ©tral 
SO mit ber fenftw^ten titile OZ, bt< «eg« 
@c^><itelpunf t gc^et , ma^t ; unb weil ber SEBittfrt 
' ZOR^ftn weitet SEBinfct ifl, ber 90 ®rab auömacftt, 
' fo barf man nne ben mahl S O Z «on 90 @cabea 
obiic^en, um ben ?EBinfe( SOR ju §aben, betWe 
toa^ce .Ö6(üe bti @tecn9 angte6u 

« 

III. ?DBlt; woaen je^t »on bem Dunfifeei« ^nbebi, ffc 
beffen ©rcnje id) bcn «Sogen HDNMR annehme» 

• 3d) bmtiU fogleidj, ber vorige ©tral be« ©tttn» 
. SM, wenn er in M in ftett SHinftfeei« fo«imt,f(tte«i 

tSJeg gegen ba« 2Cuge in O nit^t fortfe^en fann, 
fonbccn et »itb wegen ber SBred)ung einen anbern 
tnSeg nehmen , nemß«^ MP , ttnb »itb folglich vAdft 
in unfcre :Uugen f ommen ; fo bof , wenn bet @te«l 
tmt ben etajigen ©tral S M auf bie (£rbe werfen 
jWfte, et ttttö gänjli^ nnjic^tbot («9« »ötbe. TLb^t 
■ man mi:0 babet) bebenfen, ba^ ein jebet (eiK^t^ 
g>unft feine ©traten auf ^Ue ©eiten wirft, fo baf 
Ut ganje Staum tton i^nen cvföUet tvirb* 

- ' * . ' : I i 

IV. wirbpcb «Ifo Mttter aticn anbern ©traten boc^it« 
genb einet, nrte SN, ^en, ber o6en im ^unjifreife 
gebrodjen wirb, ba^ feine Sortfe^nng NO..geeabe 
ouf ba« 2tug O gc^ct. 3)er gebrodjene ©trat NO 
ibefiilbet alfo nic^t i^ geraber linie mit ben 
elttal SM, unb wetm-tttait bie tinie NO bi« s 
fbrtfe^t, fo wirb bie 3ottfe|nng Ns einen äßinfeC 

3 » mit 
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mit beut @iraINS mad^en, tiditn(^()etiS0itiferSKsr^ 

t>et eben t)a$ ifl, man t)te ^^rec^ung nennt, unt> 

. imter tvelc^m ber (3ira( S N tu ben ibunfifrei« 

f ommt, fc^dtfer tvie ic^ im ^or^crg^^eol^eo j5i:Uf 

'V. Sofglic^ ifl c6 )c§t fcer ©traf NO, ber inrnfem 
2(ugen bc4 i^iU) @ternö S \)ot^eüct, itnb i^tf 
nntf fic^^- imc^t; iinb ba tiefet (Stti^ fti ttM in 
ber Ülid)tun(i N O fommt, gerabe al$ wenn fid) ber 
©fern in N bcfdnöe^ fo glauben tt)ic au4/ ba^ 
ter @terti toucHic^ ba, ober bocf^ in ber forfgef 
fe|ten Itnie etn^an in s feo« biefer Ort s t)oit 
bem ivo^ren S ucrfcfeicben i|t, fo nennt man s bie 
fäftixiJotau @tette b^ @ter06,y mld)c man wn bec 
iDa^eti @te((e &\ im t^ir beti @terit (e^en iDätbeir, 
tt>enn e6 feineu X/witUeii ^Qlibe , wo^l unferfc^eibea 
' tnufi« .... 

' . • • • . 

VI. SDßeil tviu fccn ©tcvn üccnüttelfl beö Straft NO 
r f^^^ttf fo iii gcgeni^drttg ber ^infel NOR,, bin 
Mefer &ml N O mit bem <l^i>ri}ont tita(^^ bic 
t f(^in6are J£)6^e Deö ©terne; unb trenn man beii 
. ISBtnfel NOR tuu baju. gehörigen ^nflrumenteti 

iniff<^t# f^ i^t immr man bte fid^in^r^ J^^e 
M @rern6 gefunben ^abe/ ioetf ber SBinfer ROS^ 
. sDie e^eti flefe^en iiabm^ beßetbeft n^fti^ 4?6^e 

4 

VIL £^ i|l ba^er ofe«6ar, ba^ bic fd^efnSare J^6^e 
^ RON groffer ifT , ^1$ bie uja^ce ,^6^ 
' f>bit^nti5 bie @ierite viel ^6^er über bem ^^^f 
- «i^jit wjtQU^cnM atö. ße eft ^ur(tic^,ßnbi..Nnb c5 
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* «tfc^ie^rt MI« ^ >er, \Xt^, &a|i.mie>i« 6tertie 

fc^on om ^)orijont ju (e^n fc^ritieti., mm fie noc^ 
unter bemfelben fiuD» Ölim ift baö Üe6ermaaf ^ 
IPQtHitd^ t)ie jc^einbare ^6^e ^ott bec »)a§i;en ^becs 
soffen n)icb / (er SBBinfel MON^ Mo Nm 
fSrec^uwgömnf el S N s nic^t t)erfd)ict)en i(l ; htm 
c60(ei4 t)er QBtnfcI S N s , a(d t)ec äupce SBßititei 
im $rtimsel S N O , jDen beQben itintm cimioNe 
cntgcgengefcltert SON unD NSO jufammeti ge^ 
ttommen gleich ifl; fo mu^ matt t)od) 6etrac^teti^ 

tie Itnicn- OS unb faft pataUel ftnb, ttnb fo(s^ . 
lic^ ber aßiafel OSN tjerfc^winbet, fo, baß bec 
iOeitifel SON bem SßinEel ib.ec SSrec^ttttg SN& fftfH* , . 
fltcic9 .... 

,vxiL ^imimn ^Vfi 

Sefiinben ^at , fo hiu^ mati bie $5re(l^un$ biitoon * 
abjie^en, nm feine ujaf^cc »i?6^e ^ii ^aBen, welche • 
man nur burc^ biefed S){ittel erfahren fann« SDetfe 
H^gen ^abeti bie @teriiftiiibisc ft(^ Dtele SRu^e gei 
geben, um bie ^Srecbung genau ju erfahren, wel^e • 
man wn jeber fdj^einbaren J^6^e a6}te^en muß, ober 
«tu wie Diel man bie fc^einbarc ©teUe eine« 6terM 
ermebtigen mu^ / um bie uoa^ee }u er^aftetu 

■ 

IX. Olad^ einer langen Steide «on (Srfa^rmigen^^be» • 

f!e enblic^ eine ^abeSe gemacht, bie man bie 9tef 
fractionetctbeUe nennt, bie für )ebe fc^einbare ^ö^e 
Me S5re(butta ober ben SOBinNI be^eict^et, ben maii 

ab}ieben muß« 9Benn alfo feine fcbeinbate - 
J&ö^e bu ifl , ober wenn ber ©tern am J&orijont . 
f rfc^tne, ba mac^t bie ^red^utq ja SRimicen auf, 
«w wel(^ man ben @tem unter bem J^orijont 

emie/ 
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^ ttnUhti^m muf« SBcntt aber ter @tcttt oud^ tu» 
. Hl» itfctdg; 66€t Un ^ti}otit infgegangen {u f^ii 

y fc^einet/fö ttjtcb bie ^rcd)iui3 fd)ou met fleiner* 3» 

^ «tt 4 SSkimtm^.Uttti Jg^i3^e mii 40 ®rato 
; wac^t fie nuc ein« SJiinute aM, unb bei) gröffem 
^ J^6t)en tDirb bie S8rec^i)ng immer fleiner ^ 6i«(ii 
' ' mWdf in Ui J^£^ i»Mi 90 (^ra^n g&njß^ t»m 
f(^a?iabet* • 

•X €)iefe6 etfoIgt/iDetin du ®(mt am (^c^eite(pu)t(lK 
^ ' fdbfl gefe^en wirb , benn ol6benn i|l feine J^i^e 
: S^o (^ob^ unb bie nm^rc ^6§e ifl mit ber 
^- liarf II ekttitleo ; i^bct «iflmefit n^ir giib fi6etjeugt, (aj 
ein ©tern, ben wir im ©c^eitefpuufte fc^en^ (id> 5a» 
fd6fl wüttüdf Ufinba, unb ba^ bif S^rc^wigM 
; 3>unfirreife» ^icr feinen Ort Derinbett , lok 
feo(^ 6e9 atten anbem ©leUungen gefc^te^ett 
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